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Resumo

As aulas de Quimica caracterizam-se normalmente por um ensino centrado na
transmissao de nomes, simbolos e férmulas de elementos e substancias, o que
ocasiona um elevado desinteresse na aprendizagem da mesma. Ao se
considerar a relevancia dessa disciplina na sociedade actual impde-se a
necessidade de introducdo de inovagbes a forma de abordagem dos mais
variados conteudos programaticos, principalmente os relacionados ao tema
reaccOes quimicas, que se apresenta como a base para o entendimento da
Quimica e que oferece uma vastidao de possibilidades para a sua aplicacao
pratica. Assim sendo, realizou-se o presente estudo que é um relato da analise
feita ao processo de ensino-aprendizagem do contetdo reac¢des quimicas na
102 classe do Magistério BG n°® 0038 — 5 de Outubro da Catumbela, em cujos
dados foram recolhidos por meio de um inquérito por questionéario aplicado aos
alunos, e teve como objectivo: elaborar uma metodologia baseada em
experimentos quimicos para a abordagem contextualizada do conteudo em
referéncia, no Il Ciclo do Ensino Secundario, com vista a reducédo do nivel de
abstracdo dos alunos na aprendizagem do mesmo. Para a concretizacdo do
estudo foram utilizados métodos e técnicas de investigacao tedricos, empiricos

e estatisticos.

Palavras-chave: processo de ensino-aprendizagem da Quimica, metodologias

activas, abordagem contextualizada do contetdo reacg¢des quimicas.



Abstract

Chemistry classes are usually characterized by teaching centered on the trans-
mission of names, symbols and formulas of elements and substances, which
causes a high disinterest in its learning. In considering the relevance of this dis-
cipline in current society, the need to introduce innovations to the form of ap-
proach to the most varied syllabus content, especially those related to the theme
chemical reactions, which is the basis for the understanding of chemistry and that
It offers a vastness of possibilities for your practical application. Therefore, the
present study was carried out, which is an account of the analysis done to the
teaching-learning process of chemical reactions in the 10th class of Magistério
BG n° 0038 — 5 Outubro of Catumbela, in whose data were collected through a
Inquiry by questionnaire applied to students, and aimed to: elaborate a method-
ology based on chemical experiments for the contextualized approach of the con-
tent in reference, in the 1l Cycle of Secondary Education, with a view to reducing
the level of abstraction of students in its learning. For the achievement of the
study, methods and techniques of theoretical, empirical and statistical research

were used.

Keywords: Chemistry teaching-learning process, active methodologies,

contextualized approach to chemical reactions content.
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INTRODUCAO



Introducéo

As perspectivas actuais da educacao orientam a utilizacdo de métodos activos com
vistas a dinamizacdo do processo de ensino-aprendizagem e a estimulacdo do
envolvimento dos alunos na realizacdo das tarefas para a constru¢do do seu préprio

conhecimento.

No actual contexto educacional, mudanca € a palavra de ordem, e concordando com
Camargo e Daros (2018), que consideram que expressdes como metodologias activas,
inovagao, competéncias, novas tecnologias, constituem o foco para o estabelecimento

de um novo paradigma de organizacao e efectivacdo da educacéo das novas geracoes.

Para os autores citados, metodologias activas ndo s&o nada mais do que o conjunto de
métodos usados quando se pretende tornar o aluno protagonista do seu processo de
aprendizagem, e ndo mais um elemento passivo na recepc¢ao de informacdes. Essas
metodologias baseiam-se fundamentalmente em formas de desenvolver o processo de
aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, objectivando a resolugdo dos

desafios da prética social ou profissional em diferentes contextos.

Ora, a educacéo actual tende a concentrar o foco no aluno como sujeito do qual depende
a aprendizagem. Isso quer dizer que apesar de existir um processo que Ihe é anterior (0
ensino), a aprendizagem, tida como significativa, € consequéncia da participacédo dele
nas diferentes actividades desenvolvidas em sala de aulas, o que exige maior dinamismo
e criatividade por parte do professor, de tal maneira que possa incita-lo a ser participe
no processo de construcao do seu conhecimento. Dito de outra maneira, 0 empenho do
professor € fundamental no processo de ensino-aprendizagem, porém, precisa ser

direccionado a cativacdo do formando de modos a prepara-lo para tomar parte no

processo de ensino voltado a projeccao da aprendizagem.

Sendo a Quimica a ciéncia que se encarrega de estudar, de forma detalhada, a matéria,
sua composicao, estrutura, propriedades e transformacdes, ela constitui-se de trés
aspectos basicos, tal como afirmam Mortimer e Machado (2016), a saber: os fenébmenos,
as teorias/modelos e as representacdes. Embora ndo se expresse de maneira precisa,

esses trés aspectos basicos proporcionam a Quimica o caracter tedrico-experimental



que precisa ser respeitado até na efectivacdo do préprio processo de ensino-

aprendizagem.

De acordo com Lima (2012), o ensino da Quimica precisa ser efectivo e deve contribuir
para a construcao do saber cientifico, assim que, tem de necessariamente adoptar um
cunho problematizador, desafiador e estimulador. Dessa forma, o processo tendera a
assumir essas caracteristicas a partir do momento em que o conhecimento for
apresentado ao aluno de maneiras tal que possibilite que esse possa ter uma interaccao

directa, activa e profunda com o objecto de aprendizagem.

A propésito, Silva e Amaral (2017) em uma afirmacéo que faz todo sentido, consideram
que a efectividade do processo de ensino-aprendizagem da Quimica e das demais
ciéncias esta em dependéncia de um adequado planejamento, no qual o professor
precisa saber o que vai ensinar, que objectivos deseja alcancar, quais estratégias devem

ser utilizadas e como avaliar adequadamente a aprendizagem dos seus alunos.

Dessa feita, direccionando o foco para as estratégias a serem utilizadas no processo de
ensino-aprendizagem da Quimica, destaca-se a experimentacdo, que é tida como um
elemento importante na sustentacdo da teoria e vice-versa. A ideia da realizacdo de
actividades experimentais € defendida como uma estratégia de grande relevancia
metodoldgica para a promocdo de um ensino e uma aprendizagem de Quimica mais
activos, pela possibilidade que oferece ao aluno de interagir directamente com o objecto
em estudo, contribuindo para que se desperte nele um forte interesse, possibilitando, a
propdsito, a adaptacdo da teoria a realidade e propiciando uma aprendizagem mais
significativa (Penaforte & dos Santos, 2014).

“A experimentacao € ainda vista como um recurso que vem sendo adotado como pratica
pedagogica de transformacao no ensino da Quimica, capaz de proporcionar condicfes
de questionamentos, organizacdes de pensamento e socializacdo de argumentos”
(Martins, Ferreira, Monteiro & Souza, 2016, p. 49).

Os mesmos autores consideram ainda que nao existe nada mais fascinante no processo
de ensino-aprendizagem da Quimica do que vé-la aplicada. Entretanto, olhando para

essas e outras ideias, € necessario envidar esforcos no sentido de se quebrar o

esteredtipo sobre a necessidade de haver laboratorios sofisticados para se comecgar a



realizar actividades experimentais no referido processo, sobretudo quando se trata de
temas como as reacg¢des quimicas, que de acordo com Meneses (2015), constitui um

tema central na aprendizagem da disciplina de Quimica.

Segundo consta em Brasil (2013), os conhecimentos conceptuais sobre as reaccdes
quimicas, tais como: as relacdes de massa, as energias envolvidas, a extenséo e a
velocidade com que ocorrem, auxiliam bastante os alunos na compreensdo dos
processos que ocorrem no meio natural, na inddstria, em suas casas, e contribuem
grandemente para a compreensao do mundo fisico e social, visto que, tal como afirma
Quadros (2009), a Quimica é, entre muitas outras, uma forma de conhecer o mundo.
Para a autora a Quimica é o ramo do conhecimento que procura conhecer o mundo no

seu aspecto mais material pela dimenséo do seu objecto de estudo.

O presente trabalho resulta de uma constatacéo feita em algumas escolas do pais, isso
€, em Malanje (em 2011 e 2012) enquanto professor estagiario em formacao média, no
Huambo (de 2015 a 2017) como professor colaborador em algumas escolas publicas e
privadas, e na Catumbela, em Benguela (desde 2019) como professor efectivo no
Ministério da Educacao. A verdade € que em todas as escolas por onde passou o autor
deste trabalho as aulas de Quimica, principalmente as relacionadas ao tema “Reacc¢des
quimicas” sédo leccionadas com um nivel bastante elevado de abstragcdo. Na maioria
delas nao se realizam actividades experimentais, e por isso, ndo se estabelece a devida
relacdo teoria-pratica dos conteudos e, em muitos casos, ha pouca contextualizagdo dos

mesmaos.

A questdo da realizacédo das aulas de Quimica com base somente em teorias e modelos
e em algumas representacdes € um assunto que vem sendo discutido ha ja algum tempo.
Como descrito por Bonito (2008), foi justamente no século XX em que se passou de um
periodo onde se usavam variadas demonstracées de conceitos associadas a muita
manipulagdo de equipamentos para um quadro cada vez mais tedrico. As razdes
apontandas por esse autor para que tal mudanca acontecesse sao fundamentalmente a
limitacdo de recursos, em primeira instancia, e a op¢cdo metodoldgica ou de natureza

curricular.



De facto, é visivel o grande contrassenso entre o que diz a bibliografia consultada e o
gue se vé na realidade. Olhando para o fraco aproveitamento dos alunos no que diz
respeito ao tema referente as reaccdes quimicas, fincado na baixa capacidade de
interpretacdo e explicacdo de certos fendmenos do dia-a-dia, assim como escassez de
opc¢Oes, quando diante de situagcbes a que sdo chamados a dar resposta, supde-se que
uma das principais causas seja o elevado nivel de abstracdo com que sdo abordados os
conteudos relacionados ao mesmo e do distanciamento do contetdo abordado em sala
de aulas com a realidade em que se encontram inseridos, que fazem com que nao se
consiga fazer uma leitura minuciosa e aprofundada dos fenomenos baseando-se na

observacédo da sua ocorréncia.

Dai que, para se aferir o que se supde, buscar e propor solucdes, formulou-se o seguinte
problema de investigacdo: como reduzir o nivel de abstracdo dos alunos na abordagem
do conteudo reacc¢des quimicas no processo de ensino-aprendizagem da Quimica na
102 Classe do Magistério BG n° 0038 — 5 de Outubro da Catumbela?

O objecto de estudo é o processo de ensino-aprendizagem da Quimica na 102 Classe
do Magistério BG n° 0038 — 5 de Outubro da Catumbela, e se declara como objectivo da
investigacdo: elaborar uma Metodologia baseada em experimentos quimicos para a
abordagem contextualizada do contetdo reaccbes quimicas no Il Ciclo do Ensino
Secundario, com vista a reducao do nivel de abstracdo dos alunos na aprendizagem

deste conteudo.

Foi delimitado como campo de ac¢cao a elaboracdo de um sistema de experimentos
guimicos para a abordagem contextualizada do conteudo reac¢des quimicas no Il Ciclo
do Ensino Secundéario, e se defende a seguinte ideia basica: a implementacédo de uma
Metodologia baseada em experimentos quimicos para a abordagem contextualizada do
conteudo reaccdes quimicas no Il Ciclo do Ensino Secundario, pode reduzir o nivel de

abstracdo dos alunos e propiciar uma melhor aprendizagem deste conteudo.

Em correspondéncia com o objectivo e a ideia basica a defender anteriormente

formulada, foram realizadas as seguintes tarefas de investigacao:

1. Sistematizagdo dos fundamentos tedricos do processo de ensino-aprendizagem da

Quimica, e particularmente do conteudo reac¢fes quimicas;



2. Diagndstico do estado actual do processo de ensino-aprendizagem da Quimica, e
particularmente do contetdo reaccdes quimicas na 102 Classe do Magistério BG n°
0038 — 5 de Outubro da Catumbela;

3. Elaboracdo de uma Metodologia baseada em experimentos quimicos para a
abordagem contextualizada do contetdo reac¢des quimicas no Il Ciclo do Ensino
Secundério.

Para alcancar o objectivo declarado foram utilizados métodos e técnicas de investigacao.

Entre os métodos tedricos, destacam-se a analise-sintese, indutivo-dedutivo, sistémico-

estrutural-funcional, e entre os métodos e técnicas empiricas utilizou-se a observacao

ndo estruturada, a revisdo bibliogréfica, inquérito por questionério, o experimento de

laboratorio. Para o processamento de dados utilizou-se a estatistica descritiva e a

inferencial.

A contribuicdo prética da investigacdo € a Metodologia baseada em experimentos
guimicos para a abordagem contextualizada do conteudo reac¢des quimicas no Il Ciclo

do Ensino Secundario.

A actualidade da investigacao se revela pelo facto de que permite elevar a qualidade do

processo de ensino-aprendizagem da Quimica no ensino secundario.

A novidade da investigacdo consiste na estruturacdo do sistema de experimentos
quimicos para a abordagem contextualizada do conteddo reacc¢des quimicas.

A dissertacdo estd estruturada em introducédo, desenvolvimento com dois capitulos,
conclus@es gerais, recomendacdes, referéncias bibliograficas e apéndices. No primeiro
capitulo faz-se referéncia a sistematizacao dos fundamentos teéricos do processo de
ensino-aprendizagem da Quimica, e particularmente do contetdo reaccfes quimicas. No
segundo capitulo se realiza a andlise e discussao dos resultados do diagndstico do
problema, se fundamenta e elabora-se uma Metodologia baseada em experimentos
quimicos para a abordagem contextualizada do contetdo reac¢fes quimicas no Il Ciclo

do Ensino Secundario.



CAPITULO I. FUNDAMENTAGCAO TEORICA DA INVESTIGACAO



Capitulo I. Fundamentacéo Tedrica da Investigacéao

Nesse capitulo faz-se a sistematizacdo dos pontos de vista dos diferentes autores,
desde os mais classicos aos mais actuais, relacionados com o processo de ensino-
aprendizagem da Quimica nas escolas do Il ciclo, a inclusdo e/ou implementagéo de
metodologias inovadoras no processo de ensino-aprendizagem dessa disciplina, uso
da experimentacdo no ensino da Quimica, o estudo das reac¢des quimicas e seu
impacto na leitura, interpretacédo e explicacdo dos varios fenbmenos que ocorrem na
natureza e a influéncia da experimentacdo no ensino e aprendizagem do contetdo

relacionado com essa tematica.

1.1. O Processo de Ensino e Aprendizagem da Quimica

A Quimica, enquanto ciéncia da natureza, utiliza leis, modelos matematicos e
representacfes para a interpretacdo de dados empiricos usados, muitas vezes, na
explicagéo de certos fendmenos quotidianos com aplicabilidade em diversos sectores
da sociedade, tais como no sector produtivo, sector industrial, sector agricola, sector

tecnoldgico, e em muitos outros (Cardoso & Joéo, 2019, p. 29).

E uma ciéncia que esta presente em todas as manifestacées do ser humano, vista como
uma forma de conhecer o mundo, tal como afirma Sales (2021, p. 9) que, se se quer
compreender o mundo material é essencial que se compreendam os fundamentos da
Quimica. E, além disso, uma ciéncia que fornece ferramentas para a transformac&o do
mesmo e, por essas razdes, precisa ser ensinada com base aos principios doutrinais
gue conformam a sua esséncia, contanto que, de acordo com Marques e de Lima
(2019), a Quimica € uma ciéncia que nasceu da observacao e da experimentacdo com
a finalidade de compreender as propriedades e as transformacdes da natureza da

matéria.

Olhando para essas ideias faz todo sentido afirmar que a observacdo e a
experimentacdo sdo métodos privilegiados, dada a sua ineréncia a Quimica. Contudo,
deviam sempre fazer parte do leque de métodos seleccionados para 0 ensino da
disciplina. Ora, € quase incompreensivel o que tem acontecido no processo de ensino-

aprendizagem desta disciplina, uma vez que nota-se um ligeiro desvio, olhando-se para



a realidade do ensino praticado nas escolas, para o que dizem os autores - desde o0s

mais classicos aos mais recentes — e para a natureza da propria ciéncia.

E ainda muito visivel a realizacdo de um processo de ensino de Quimica centrado
somente em meétodos puramente expositivos, distanciados da realidade dos
estudantes, o que ndo vai de encontro ao que muitos autores defendem, como é o caso
de Cardoso e Joao (2019) que sugerem a necessidade de se fazer uma substituicao do
ensino reprodutivo, no qual o aluno recebe informacdes ja prontas pelo ensino centrado
numa metodologia activa, em que se valorize a experimentacdo e a aprendizagem do

método cientifico pelo facto da Quimica ser uma ciéncia aplicada.

Num olhar atento, vé-se que nao faz sentido que o ensino de uma ciéncia que viabiliza
a leitura e interpretacéo de varios dos fenbmenos da natureza e que prové instrumentos
para resolucdo de muitos dos problemas vivenciados pela humanidade seja levado a
cabo de maneira tdo desnaturalizada, como tem acontecido. Uma grande realidade
avistada nas escolas, actualmente, é que o método predominante no ensino da Quimica
€ 0 expositivo no qual o discente, sujeito da aprendizagem, é relegado a posicdo de um
individuo passivo, sem qualquer expressao na construcdo do seu conhecimento (Reis,
et al. 2009, p. 78).

E bem verdade que possa surgir alguém que faga o seguinte questionamento... o que
ha de tdo errado na aula de Quimica baseada, somente, no método expositivo? A
resposta a esse questionamento é dada por Camargo e Daros (2018) que afirmam que
a aula expositiva € uma 6ptima ferramenta de ensino, porém uma péssima maneira de
aprendizagem, contanto que, a mesma fornece ao estudante uma falsa impressao de
gue aprendeu muito, num momento em que tenha aprendido quase nada. Os autores
esclarecem gue diante desse tipo de aulas o estudante apenas mantém contacto com
muita informacao que, por mais que tenha compreendido, nem sempre se pode dizer
que ele aprendeu efectivamente, pois a aprendizagem efectiva exige aplicacéo pratica
dos conhecimentos na resolucéo de algum problema, o que nem sempre se consegue

efectivar.

Faz todo sentido a afirmacéo acima, porque certa vez, em uma actividade de

encerramento do ano lectivo um professor foi surpreendido com os seguintes dizeres:



la vem o professor de Quimica, que ensina tdo bem, porém quando sai da sala de aulas
leva todo o seu conhecimento consigo. Essas palavras foram proferidas por uma
estudante, por sinal a apresentadora da actividade que ao ver o professor a fazer-se ao
recinto em que decorria a actividade decidiu dar-lhe as boas-vindas. Esse € um
exemplo claro de que o professor em causa é/era um Optimo expositor pois que, com
ele em sala de aulas, os alunos criavam a ilusdo de que aprenderam, porém quando
fossem a casa ou quando se deparassem com situacdes em que fossem obrigados a
aplicar os conhecimentos eles notavam que, no fundo quase nada sabiam (Experiéncia
Vivida pelo Autor em 2021).

Para Camargo e Daros (2018) uma excelente maneira de tentar perceber e ultrapssar
essa situacao é olhando para os fundamentos do construtivismo contemporaneo que,
de acordo com Pelizzari et al. (2013, p. 65), constitui 0 entendimento através do qual
se pode perceber como se constréi a estrutura cognitiva do estudante por ser uma
corrente que se dedica em explicar a formacao da estrutura da inteligéncia humana,
resultante ndo apenas do inatismo mas também da accdo deste sobre o meio. Ou
melhor, o conctrutivismo € uma ferramenta de esclarecimento da maneira como o aluno

aprende.

Nesse caso, atentando aos principios da Aprendizagem Significativa de Ausubel, os
autores destacam trés requisitos basicos para a promocédo da aprendizagem no seio

dos estudantes:

Em primeiro lugar apontam para a criatividade e pericia do professor em estruturar o
novo conhecimento de maneira l6gica de modos a fazer com que o estudante consiga
transformar o significado l6gico do material que lhe é apresentado em significado
psicolégico; em segundo lugar referem-se a capacidade do professor de trazer o mais
préximo possivel da realidade dos estudantes o contetdo a ser discutido em sala de
aulas de maneiras a esse encontrar ja algum conhecimento na estrutura cognitiva do
aluno e fornecer-lhe a possibilidade de estabelecer relacdo entre o prévio e 0 novo
conhecimento; em terceiro e ultimo lugar, destacam a predisposi¢cdo do aluno em
aprender e o esfor¢co em relacionar de maneira ndo arbitraria 0 conhecimento ancora

com 0 novo, 0 que exigiria do estudante uma atitude proativa.
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Acontece que muitas vezes o0s professores ndo olham muito para os aspectos
anteriormente mencionados, fixando-se apenas na promog¢&o de um ensino assente na
exposicao de conceitos, de formulas pré-concebidas e na apresentacdo dalgumas
representacdes, bem como na repeticdo dos mesmos conceitos e na reproducdo de
férmulas por eles passados durante as aulas para medir a aprendizagem dos alunos.
Contra essa postura, Posada (2002), com foco nos modelos construtivistas, considera
que, no percurso da aprendizagem, trés aspectos fundamentais devem ser tidos em
conta. Portanto, para o autor, aprender significa construir sentidos, em vez de
reproduzir simplesmente o que se Ié ou 0 que se ensina; compreender algo supde
estabelecer relagcbes com outros elementos; toda a aprendizagem depende de
conhecimentos prévios (apud e Silva, 2007, p. 34). Dai a razéo de se fazer recurso a

teoria da aprendizagem significativa de Ausubel.

Isso fornece alguma garantia de que a perda de interesse de certos estudantes em
aprender a disciplina de Quimica seja consequéncia de um ensino baseado somente
no meéetodo expositivo. Nesse caso, € preciso tomar consciéncia de que o ensino da
Quimica € sempre um desafio na medida em que se faz necessario ir além dos
simbolos, das férmulas, dos nomes dos elementos, da representacéo de reaccdes e de
graficos. Assim, recomenda-se um esfor¢co conjunto no sentido de se tornar a ciéncia

compreensivel e relaciona-la com o dia a dia do estudante (Dias, 2015, p. 79).

Além disso, Reis (2019) considera que o ensino de Quimica e de outras ciéncias da
natureza, quando realizados com um olhar distanciado dos parametros tradicionais,
propiciam ao estudante a oportunidade de observar o mundo de uma maneira diferente,
0 que implica uma percepcédo avaliativa da realidade. Dito de outro modo, o ensino da
Quimica levado a cabo ndo somente baseado no método expositivo, torna-se um
ensino que promove reflexdo e avaliacdo da realidade em que o discente esté inserido.
Somente um ensino nesses moldes € encaminhado a favorecer o desenvolvimento de
competéncias e habilidades necessarias ao educando para a sua insergcao e actuacao
no seu meio, devendo, contudo, superar 0 ensino mecanizado que ainda se faz tao

presente no sistema vigente (Lopes, Fireman & da Silva, 2021, p. 47).
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Também, é necessario que se tenha noc¢do de que a Quimica representa uma parte
importante de todas as ciéncias da natureza, ciéncias basicas e aplicadas. Isso quer
dizer que 0 seu ensino precisa aportar instrumentos de contemplacéo da natureza, que
sirvam de sustento a explicacdo de varios fendmenos voltados a transformacdo dos
materiais dentro das comunidades. Nesse caso, 0 ensino dessa ciéncia, quando bem
executado, contribui para formagao de cidadados conscientes, ou seja, 0 ensino da
Quimica deve ser realizado, tendo como objectivo primordial o desenvolvimento da

capacidade de participar criticamente nas questdes da sociedade.

A abordagem aplicada em sala de aulas deve conter informacdes quimicas
fundamentais que fornecam uma base para participacdo nas decisdes da sociedade,
conscios dos efeitos de suas decisbes (Voit, 2020, p. 46). E, portanto, por uma
abordagem nessa direccdo que se considera fundamental a busca e implementacéo
urgente, ao processo de ensino-aprendizagem da Quimica, de metodologias que
promovam inovagdes no referido processo, tornando-lhe mais activo, atractivo e
interessante para os estudantes, permitindo que esses abram-se verdadeiramente para

a dita aprendisagem significativa.

1.1.1. O Ensino da Quimica e Metodologias Inovadoras

Sabendo que um dos maiores problemas que os professores de Quimica enfrentam é
o baixo rendimento dos educandos, que é resultante da sua falta de interesse em
aprender os contetdos da disciplina por ndo terem nocdo da grande importancia que
tem a mesma para a humanidade e para as suas vidas, acha-se que uma maneira de
se mudar o quadro é rever a forma como tem sido realizado o processo de ensino-

aprendizagem.

Autores como Cardoso e Jodo (2019) consideram que para se enfrentar desafios como
a falta de interesse dos educandos na aprendizagem da disciplina de Quimica é
necessario pensar uma pratica de ensino que os estimule a aprendizagem e os insira
na producdo do conhecimento, oportunizando-lhes descobrir 0 seu potencial criativo.
Para tal, a experimentacdo € apontada como ferramenta através da qual se pode
estimular o educando a aprendizagem da Quimica e convida-lo a tomar parte na

realizacdo das actividades, visto que detém o poder de despertar nele um forte
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interesse, assim como, possibilita a criacdo de momentos de observacao e interacéo

do mesmo com o objecto de estudo.

Uma outra maneira de se chegar a tal fim é por meio da contextualizacéo dos conteudos
aprendidos em sala de aulas, que mais adiante apresenta-se uma descricdo mais
detalhada de como isso acontece. De acordo com Cbgo, Rainha, Teixeira, de Castro,
Ferreira e Lelisa (2022) as atividades pedagdgicas de uma instituicdo de ensino devem
ser orientadas de maneiras a apresentar forte contextualizacdo e correlacdo com a
realidade, com o intuito de aplicar conteudos efetivamente significativos para o
desenvolvimento de competéncias Uteis e necessarias a realizagdo profissional e

pessoal do educando.

Na visdo de Camargo e Daros (2018), uma outra estratégia viavel, que pode ser usada
para motivar o aluno € o uso de uma metodologia activa associada a problematizacao
da realidade, uma vez que, diante da realidade o estudante examina, reflete, relaciona
e passa a atribuir significado as suas descobertas.

A partir daqui é possivel notar a necessidade urgente de se introduzir alguma inovacao
ao processo de ensino-aprendizagem da Quimica, ou seja, é urgente que se introduzam
metodologias inovadoras no processo de ensino-aprendizagem da Quimica de modos
a que possam trazer alguma melhoria @ meneira como sdo abordados os conteudos e

inverter a forma como os estudantes olham e consideram a disciplina.

S6 para situar o leitor, por se considerar importante que ao introduzir um determinado
assunto é necessario que se apresente, ainda que de maneira sucinta, a definicdo dos
conceitos envolvidos de tal modo que se forne¢ca uma ideia mais clara sobre o que se
pretende transmitir, passa-se muito rapido, em seguida o conceito de inovar com o
propésito de clarificar o que se pretende dizer com metodologias inovadoras. Como
descrito por Camargo e Daros (2018, p. 29) inovar € uma palavra originaria do latim in
+ novare, que significa fazer o novo, renovar, alterar a ordem das coisas, ou, de maneira
simplificada, ter novas ideias, ou mesmo aplicar uma ideia ja conhecida em um novo

contexto.

Ora, a inovagdo no processo de ensino-aprendizagem da Quimica passaria pela

introducdo de meétodos que, embora ja se tenha ouvido falar, nunca tenham sido
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aplicados como ferramentas de ensino em algumas escolas, como é o caso dessa onde
se realizou o estudo. Assim, alguns dos métodos e técnicas que uma vez introduzidos
ao ensino da Quimica acha-se que poderiam revoluciona-lo sdo a experimentacao, a
contextualizacdo dos conteudos e a problematizacéo da realidade, pois acredita-se que
sao capazes de reverter a forma de actuacao dos professores tornando o processo de

ensino mais acessivel, mais interessante, mais produtivo e menos cansativo.

A ideia que se tem € que, a partir da experimentacdo como método principal € possivel
introduzir a contextualizacdo dos conteudos e, com esta, a problematizacdo da
realidade, que podem servir de métodos ou técnicas auxiliares. Como algumas das
razOes apresentadas para a nao realizacdo de actividades experimentais tém sido a
falta de infra-estrutura, materiais e reagentes, a inovacao basear-se-ia hum sistema de
actividades experimentais alternativas que podem ser realizadas mesmo nas salas de
aulas e com material ja conhecido pelos estudantes, com o foco voltado ao ensino das

reacgdes quimicas.

De facto, muitos autores tém vindo a abordar a questdo da inclusdo de actividades
experimentais alternantivas no processo de ensino-aprendizagem da Quimica, sé que,
um numero bastante reduzido destes retrataram sobre a inclusdo dessas actividades
nas aulas sobre reacc¢des quimicas, de forma particular, mas apesar disso, ndo deixa
de ser uma tematica ja conhecida. Dessa forma, embora seja uma tematica conhecida,
considera-se uma metodologia inovadora pois nunca tinha sido implementada na

escola em que se realizou o estudo.

Provavelmente alguém possa fazer o seguinte questionamento: por que razéo é tao
urgente a necessidade de se incluir novas metodologias no processo de ensino da
disciplina de Quimica? A resposta vem logo a seguir, dada por Camargo e Daros (2018)
guando focados na neurociéncia. Segundo esses autores a estrutura neurofisiolégica
gue sustenta a aprendizagem nao esta sendo corretamente estimulada com as actuais
metodologias educacionais, querendo com isso dizer que é preciso buscar e incluir no
processo de ensino-aprendizagem metodologias que explorem melhor o processo de

aprendizagem e que fagam dos alunos sujeitos mais activos diante dessa situacao.
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Além disso, acrescentam dizendo que a pratica pedagdgica no ensino da Quimica deve
mobilizar o seu foco do ensino de conteddos para o ensino destinado ao
desenvolvimento de competéncias. Ora, um ensino voltado para o desenvolvimento de
competéncias deve ser, na opinido de Malacrida e Barros (2011, citados por Cardoso
e Jodo, 2019) baseado num método que seja estimulador, levantando duvidas,
apresentando um problema para que o aluno pesquise, experimente, tente, faca e
refaca, e encontre as solucdes, pois, este processo favorece, além da compreenséo do
conhecimento ja descoberto e estabelecido, o interesse pelo aprofundamento para

novas descobertas.

E bem verdade que somente a inclusdo de metodologias inovadoras no processo de
ensino da Quimica podera produzir uma mudanca nessa direc¢do, 0 que legitima a
intencdo do autor desse trabalho em ser participe na busca do melhoramento do
processo de ensino nessa area do saber, ja que, na visdo de Colinvaux (2008), o
objectivo fundamental de qualquer ensino é promover a aprendizagem. Entretanto,
sublinha dois aspectos de grande relevancia, que sao determinantes na conducédo do
ensino que leva de facto a aprendizagem dos estudantes, que devem ser tidos em conta
quando se estiver a projectar o processo de ensino-aprendizagem, que Sao
seguramente a atengao ao “como” o aluno aprende e “o que” o aluno aprende em sala

de aula.

Olhando para o que foi dito, € imperioso que todo o sujeito que esteja envolvido nesse
processo preocupe-se em procurar as melhores ferramentas para o cumprimento desse
desiderato. Na opinido de Cardoso e Joao (2019), por exemplo, € necessario dar énfase
a um paradigma de ensino que privilegie procedimentos como a reflexdo critica, a
curiosidade, a inquietacdo e a incerteza; um ensino que entenda que o aprender é estar

envolvido na investigagcao e na analise do préprio mundo.

Cogo et. al. (2022, p. 69) consideram que € de extrema importancia a diversificacdo
das ferramentas didactico-pedagdgicas de maneiras a tornar o processo de ensino-
aprendizagem mais (...) abrangente, e consideram que as que mais estimulam

estudantes nas aulas de Quimica sdo a experimentacdo e a apresentacao de videos
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pelo facto de essas ferramentas resultam normalmente no aumento do interesse,

aumento da satisfagdo e no melhoramento da sua performance.

Nesse sentido, o processo de aprendizagem nao deve estar focado somente nos
conteudos formais e especificos de uma aula, sendo que deve igualmente constituir-se
pelo estabelecimento de conexBes com outros conceitos quimicos assim como
aspectos procedimentais e atitudinais, para que o aprendizado seja efetivamente
significativo, de maneiras a se garantir o aprimoramento das competéncias e
habilidades dos estudantes (Cégo et al., 2022, p. 69).

E notavel a tdo gritante falta de interesse em aprender quimica por parte de alguns
estudantes, que acaba por influenciar grandemente o seu rendimento académico na
disciplina e gera um certo desconforto ao professor sendo que algumas das razdes
apresentadas por estes para justificar a sua falta de interesse pela disciplina é o facto
de ndo conhecerem a importancia da disciplina e o impacto que essa tem na vida dos
seres humanos. Muitas vezes os estudantes tendem a questionar onde poderao aplicar
o conteudo de Quimica que aprendem na escola, revelando que se precisa trabalhar
ainda muito na consciencializacdo dos educandos sobre o grande papel que a Quimica

desempenha na manutencao da vida dos seres humanos.

Por diversas razbes como tempo, infra-estrutura (laboratério) e deficiéncias na
formacdo dos professores deixa-se de lado, no ensino da Quimica, a realizacdo de
actividades experimentais e a relacdo teoria-pratica. Apesar de possuir carater
experimental, a Quimica, nas escolas, ainda é leccionada com enfoque fortemente

tedrico.

Neste aporte, por ser também uma ciéncia experimental, a Quimica precisa ser apre-
sentada aos estudantes por diferentes veiculos, sendo um deles a experimentacao, que
oferece ao discente a oportunidade de estar mais préximo do objecto de estudo e a
possibilidade de trabalhar directamente com ele. De acordo com Gabiriel, et al. (2016)
o estudante pode obter melhores resultados de aprendizagem quando executa
actividades, aprofundando e ampliando os significados elaborados por meio da sua
participacdo no processo de ensino-aprendizagem, que € uma condicdo fundamental

para a apropriacéo de tais conteudos e construcdo de aprendizagens significativas.
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1.1.1.1. Experimentagdo no Ensino da Quimica

A realidade de muitas escolas mostra-nos um ambiente de realizacdo de aulas de
Quimica assentes num tipo de metodologia que fornece maior destaque ao professor,
com pouca actividade para o estudante, uma vez que a ele se atribui a responsabilidade
de estar em frente da seleccao, organizacao e transmissao do conteudo de ensino sem
pelo menos preparar um momento de intervengdo do discente enquanto sujeito
pensante e portador dalgum conhecimento, capaz de servir-lhe na construgéo do seu

arcaboico intelectual.

De acordo com o que se pode ver nas abordagens dos diferentes autores, ja nao é
momento de se manter num processo de ensino de Quimica centrado unicamente na
abordagem metodoldgica tradicionalista contanto que a evolugdo das sociedades
imp&e grandes e novos desafios aqueles que sao produto dessa modalidade de ensino,
0 que muitas vezes o0s coloca em posi¢ao de inoperancia diante de situacdes reais em

que precisam dar resposta.

E preciso adoptar, no contexto actual, uma modalidade de ensino de Quimica que
abarque uma metodologia capaz de retirar o estudante da area de conforto e que o
cologue numa posi¢cado em que possa fazer uso das capacidades que possui latentes a
fim de as fazer desabrochar e aplicar em situacdes em que é chamado a resolucéo de
determinados problemas, que néo seja por reproducdo tachativa do que recebe do
professor a partir da aula, pelo simples ditado e pela explicacdo, muitas vezes

superficial.

Como se verificou, muitos dos autores sao unanimes em apontar a experimentacao
como adequada para contornar essa situacdo, pelo facto de se mostrar um método
consistente em incitar observacdo a ocorréncia de fendmenos em condi¢cdes
especificas com a finalidade de manter a estreita relacao entre o educando e o objecto
de aprendizagem, e como elemento fundamental na formulagcdo e comprovacéo de
hipoteses, sendo para isso, uma ferramenta essencial ao processo de ensino-
aprendizagem de determinadas ciéncias, com realce as ciéncias da natureza, como é
0 caso da Quimica, visto que, de acordo com Albino et al. (2011, p.17), a educagéo

cientifica s6 € considerada completa quando se compreende como se constréi ciéncia
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e quando se tem nocao de que a verdadeira ciéncia s6 pode ser construida atraves da
realizagéo do trabalho experimental e/ou laboratorial.

De acordo com Gabriel, Rodriguez e Fuente (2016, p. 252), a experimentacao constitui
uma actividade pratico-experimental realizavel por professores e alunos, capaz de
aproximar o sujeito da aprendizagem ao trabalho cientifico, de caracter colectivo e
pratico, servindo de fonte de aquisi¢cdo de conhecimentos integrados sobre a natureza,

gue vincula os conhecimentos tedricos apreendidos em determinadas situacoes.

No processo de ensino-aprendizagem da Quimica € considerada uma forma
organizativa bastante eficaz nas acc¢des de aperfeicoamento metodolégico por
constituir um espaco de desenvolvimento de potencialidades cognitiva, educativa e

motivacional dos educandos.

Conforme defendem Ramalho e Fernandes (2012), a ciéncia € uma das maiores
actividades humanas. Pacheco (2015, p. 3), sustenta que a educacdo em ciéncias
favorece o desenvolvimento da capacidade de pensar cientificamente. Entretanto, em
colaboracdo com de Quadros (2008, p. 3) esses autores consideram a ciéncia como
uma forma de contemplacdo da natureza, ou seja, uma forma que fornece ao ser
humano ferramentas de observacéo, leitura, interpretacdo e explicacao de tudo quanto
nos rodeia e do qual fazemos parte. Portanto, o ensino experimental pode apresentar-
se como um mecanismo importante para que a ciéncia cumpra de facto com esse papel,
contribuindo para a afirmacdo da escola como um lugar aprazivel, de satisfacéo e de

realizacdo pessoal (Sa, 2002).

Ainda segundo o entendimento de Albino et al. (2011, p.15), o ensino experimental das
ciéncias e a educacdo em ciéncias sdo fundamentais para os cidaddos porgque
possibilitam que estes adquiram conhecimentos, competéncias, capacidades e valores
necessarios para viver na sociedade actual. Por isso, Pacheco (2015) refere que o
ensino da Quimica e das demais ciéncias da natureza deve assentar-se na
experimentagcdo, permitindo que os educandos realizem experiéncias de forma
contextualizada e com significado, uma vez que vé alguma importancia em colocar ao

seu dispor a possibilidade de explorar o mundo que os rodeia, criando um ambiente
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propicio a aquisicdo de uma atitude positiva face a ciéncia e alimentar a sua curiosidade

natural.

A experimentacdo € e sempre sera motivo de curiosidade e de entusiamo entre 0s
educandos, independentemente da area do conhecimento. O ensino experimental
torna-se ainda mais motivador e lidico essencialmente quando € associado aos
sentidos. Essas actividades no ensino da Quimica sdo muito importantes pois,
permitem que o estudante construa o conhecimento cientifico através do conflito
cognitivo, fazendo uso da previsdo, da observacdo, da comparacao e da reflexdo de
forma a atingir niveis de conhecimento cada vez mais complexos e abrangentes
(Pacheco, 2015, p. 29).

Tudo quanto foi dito até aqui faz perceber que a experimentacdo joga uma grande
influéncia na aprendizagem dos estudantes ante ao ensino da disciplina de Quimica.
Albino et. al. (2011, p. 197), afirmam que as actividades experimentais assumem um
papel primordial no ensino e na aprendizagem da Quimica e de outras ciéncias da
natureza, por essa razao, tem sido cada vez mais uma preocupacao levantada por
todos, no sentido de analisar a maneira como estas sao integradas nas atividades

lectivas e, por conseguinte, como séo traduzidas nas aprendizagens dos estudantes.

Destaca o0 autor que, torna-se essencial que essas atividades sejam orientadas de
modo a colocar os estudantes perante situacfes diversas, permitindo-lhes construir o
seu conhecimento. Para isso, devem ser encorajados a procurar as respostas;
levantarem questfes; planearem experiéncias simples; testarem hipoteses; fazerem
observacfes e previsdes; controlarem variaveis; comunicarem as suas ideias e ainda,
avaliar os resultados e realizarem inferéncias. Nesse caso, cria-se um contexto natural
gue ajuda os educandos a adquirir e a desenvolver a capacidade de comunicacao (oral
e escrita), recorrendo a elaboracédo de diferentes tipos de registo nos trés momentos
cruciais da experimentacéo no ensino da Quimica e demais ciéncias: antes (previsao),

durante (realizacdo e observacao) e depois (reflexdo e explicacéo).

Tem toda logica a opinido de Sanmarti, Marquez e Garcia (2002) através da qual
considera-se que a experimentacao tem como finalidade levar o estudante a ser capaz

de explicar os fendmenos do mundo que o rodeia utilizando modelos e teorias proprias
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da Quimica e das demais ciéncias da natureza e rever as formas de perceber os factos
(citados por Albino, 2011, p. 198).

Nesse caso, € seguro afirmar que o ensino de Ciéncias é libertador, pois, quando se
tenta entender o mundo e seus fendmenos naturais, ele viabiliza o desenvolvimento do
raciocinio logico e incrementa a capacidade de formular hipoteses. A Quimica e outras
ciéncias da natureza, por meio da experimentacao, oferecem respostas que irdo auxiliar
a compreender o mundo e suas transformacdes, as conexdes que existem entre todas
as coisas e a responsabilidade de cada um com a sustentabilidade do Planeta. O
desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica depende de um conhecimento prévio,
fornecido pela ciéncia, que incrementa e modifica o olhar, contribuindo para a formagéo

de um cidadé&o critico, curioso e questionador (Governo do Estado de S. Paulo, 2021).

As atividades experimentais sado bastante significativas na construcdo de atitudes
cientificas por parte dos estudantes. Assim sendo, torna-se extremamente dificil afirmar
que esses podem construi-las, olhando para o actual contexto do processo de ensino-
aprendizagem da disciplina de Quimica e de outras ciéncias da natureza. De acordo
com Sousa et al. (2019), a construcdo desse tipo de atitudes depende
fundamentalmente da postura do estudante ante as aulas, uma postura de maior
actividade deste no processo facilitaria bastante a construgdo de tais atitudes que
passam pelo desenvolvimento de capacidades sociais como a realizacdo eficaz do
trabalho em grupo; desenvolvimento de capacidades, da criatividade e de estratégias.
Nessa senda, as atitudes cientificas podem estabelecer-se numa tripla dimensao:

cognitiva, sécio-afectiva e comportamental.

S6 para apontar um exemplo, na perspectiva de Giordan (1999), uma atitude cientifica
€ caracterizada normalmente por apresentar caracteristicas tais como: a curiosidade, a
criatividade, a confianca em si, a actividade critica, a vontade de procurar actividade
investigativa, a abertura aos outros (comunicacao) e a abertura ao meio (citado por
Sousa et al., 2019).

As actividades experimentais podem assumir diferentes papeis dentro do processo de
ensino-aprendizagem da Quimica. Na opindo de Cardoso e Jodo (2019), essas

actividades podem ser usadas de duas maneiras distintas: primeiro, como elemento de
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comprovacao de leis, principios e teorias, e depois, como fonte de investigagdo. Como
elemento de comprovacéo de leis, principios e teorias elas sao destinadas a despertar
o0 interesse pela ciéncia e provocar mudancas na forma como os alunos se relacionam
com o curriculo no seu quotidiano. E um elemento de concretizacéo de ideias, que

estimula o aluno a agir, a ver, pensar e a experimentar.

Por outro lado, como fonte de investigacdo, as actividades experimentais auxiliam os
alunos a identificar problemas, elaborar, testar e propor hipoteses, colectar e tratar
dados, assim como relacionar os resultados obtidos. Nesse caso, pode-se dizer que as
actividades experimentais viabilizam o aumento da capacidade de aprendizagem,
partindo da ideia de que elas funcionam como meio de envolver os alunos nos assuntos

em discussao.

De Sousa (2012, p. 9), refere que aprender Quimica e outras ciéncias ndo é facil,
entretanto, é necessario contrariar muitas vezes as convic¢des que se tem e que sdo
do senso comum. E por outra, o facto de os alunos necessitarem de tempo para
manusear, manipular, ler, pér a prova as suas ideias através de experiéncias e por isso
destaca que a melhor forma de compreender o mundo que o rodeia é observando,
experimentando, comparando e reflectindo sobre os problemas, a base da realidade

em que os alunos estao inseridos.

1.1.1.2. Contextualizacdo no Ensino da Quimica

Ha ja alguns anos desde que se notou que 0 processo de ensino-parendizagem da
Quimica tem vindo a ser realizado com um certo distanciamento entre o conteddo
tratado em sala de aulas e a realidade em que o estudante se encontra inserido. Com
base em algumas investigacfes € possivel notar que isso normalmente acontece
gquando se tenta considerar o contelddo dessa ciéncia como um corpo de
conhecimentos com pouca ou quase nenhuma ligacdo com a realidade e, por essa

razdo, sdo apresentados de forma descontextualizada.

Alguns autores destacam que o processo de ensino levado a cabo nessa perspectiva
tem normalmente como base da aprendizagem a memorizacdo dos conteudos e, para
0 ensino, geralmente as regras impostas pelo professor (Costa, 1999, citado por de
Sousa, 2012, p.7).
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Pelizzari et al. (2013, p. 65), esclarecem que 0 processo de ensino que promove uma
aprendizagem definida por essa caracteristica ndo é suficientemente capaz de conduzir
a formacédo do homem que se deseja para o futuro da humanidade, uma vez que, a
aprendizagem memoristica ndo enriquece a sua maneira de olhar para o ambiente que
o rodeia, assim como para os seus semelhantes, nem o habilitaria com competéncias

cientifico-técnicas para responder aos anseios do desenvolvimento da sociedade.

No ponto de vista de Barbosa, Nunes e Ferreira (2021, p. 43), 0 ensino e a
aprendizagem na area de Quimica tém preocupado muitos educadores, o que leva a
debates persistentes com a intencdo de provocar mudancas capazes de formar uma
geracao cientifica e tecnologicamente mais responsavel. Em defesa dessa posicao esta
0 argumento de que a geracao que esta actualmente em busca do conhecimento ndo
pode somente ouvir uma informacao, aceitar a ciéncia como algo acabado e apenas
reproduzir o que aprendeu, mas sim que, € preciso que o professor busque alternativas
dindmicas e ludicas que possam trazer o educando para a discusséo, instigando o
desenvolvimento de pessoas criticas e capazes de contribuir com uma sociedade mais

justa e consciente ecologicamente.

Nesse sentido, tratar de forma contextualizada temas quotidianos ligados a fenébmenos
naturais com leveza e de forma prazerosa pode contribuir para que ocorra a

aprendizagem critica e significativa que se quer.

Isso porque de acordo com Basilio (s.d., p. 2), a Quimica acompanha a vida do ser
humano 24 horas por dia. Ela esta presente em praticamente todos os produtos que
esse utiliza no seu dia a dia, desde o sofisticado computador a mais simples caneta
esferografica, do possante automovel ao carrinho de brinquedo, ndo ha produto que
nao utilize matérias-primas fornecidas pela industria quimica. Assim sendo, ha
condicBes de sobra para que os conteudos da componente curricular de Quimica sejam

abordados de maneira contextualizada.

Na opinido de Machado (2019), contextualizar € o acto de vincular o conhecimento com
a sua origem e aplicacdo. Isso quer dizer que por meio da contextualizacdo dos
conhecimentos é possivel aproximar o conteddo de ensino a vivéncia do estudante,

mostrando a esse a base de constru¢do do mesmo, bem como, esclarecé-lo sobre
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como e onde devera utilizar o mesmo conhecimento. Essa questdo implica a
participacdo activa do estudante através de varios processos requeridos para a
construcdo e desenvolvimento da prépria estrutura cognitiva o que deve resultar, muitas
vezes, no melhoramento da actuacédo sobre o meio a sua volta, na ampliacdo da sua
mundividéncia, assim como, pode gerar algum contributo no desenvolvimento da

propria ciéncia, na medida em que exige ir além de elucidar factos cientificos.

Os estudantes constroem os seus conhecimentos a partir de uma intencéo deliberada
de fazer articulagdes entre o que conhece e a nova informacéo que pretende absorver.
De realcar que esse tipo de estruturacdo cognitiva acontece ao longo de toda a vida,
através de uma sequéncia de eventos, Unica para cada pessoa, configurando-se, desse

modo, como um processo idiossincratico (Guimaraes et al., 2022, p. 56).

Guimardaes et al. (2022, p. 56) consideram que a contextualizacdo no ensino da Quimica
tem-se mostrado um principio norteador no processo de ensino-aprendizagem porque
possibilita a aproximacéo do debate em sala de aulas com problemas do dia-a-dia dos
estudantes, assim como, ajuda a promover relacdes entre a ciéncia e a tecnologia.
Actualmente a contextualizacdo € exigida no ensino da Quimica porque considera-se
um instrumento do qual os estudantes podem servir-se para atribuir maior sentido e
significado ao conhecimento, pois considera-se que o0 ensino deve levar em conta

aspactos do quotidiano e da sua realidade.

A propdsito, Dias (2015) defende que € necessario ressaltar sempre a relacéo entre o
contetido explicado em sala de aulas com o0 seu impacto no quotidiano do estudante
pois, sabe-se que ainda existem muitos deles que ndo conseguem enxergar essa
relacdo de maneira clara. Para a autora, a contextualizacdo (...) prova que é possivel
transportar a teoria (adquirida em sala de aulas) para uma pratica dos factos (...) do
dia-a-dia, muitas vezes indagados por eles mesmos, jA que ndo possuiam uma

resposta mais veridica e cientifica.

Assim, para Menezes e Farias (2020), na aprendizagem da Quimica e outras ciéncias
da natureza é importante que se reconheca as diversas formas de se expressar um
mesmo significado, ou seja, é importante promover a compreensdo da diferenca

existente entre as linguagens quotidiana e cientifica. Isso faria com que o estudante
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fosse capaz de explicar os fendmenos do dia-a-dia e ndo s6, com maior precisao,
utilizando diferentes linguagens, com muito mais argumentos, sustentacdo e
cientificidade, o que lhes possibilitaria perceber mais rapidamente as situacdes e

resolver os problemas com maior facilidade.

A utilizagdo de uma metodologia contextualizada no ensino da Quimica possibilitaria a
valorizagdo dos conhecimentos prévios dos alunos, que sdo considerados como o
ponto de partida para a construcéo e desenvolvimento do conhecimento cientifico, visto
serem uma forma de estabelecer um paralelismo entre o que o aluno vive dentro e fora

da escola.

Apesar disso, € necessario que se estabeleca alguma interligacdo entre as diferentes
ferramentas de ensino, ou melhor, ndo é bom que os métodos de ensino sejam
aplicados isoladamente no decorrer do processo. Dai que Cardoso e Jodo (2019)
consideram que, no ensino da Quimica, a contextualizacdo deve assentar-se na
experimentacdo, para que possa se constituir a esséncia da construcdo do

conhecimento e de novas descobertas.

E, no entanto, apoiado por Guimardes (2009, p. 198 citado por Gabriel, et al., 2016)
gue considera que, ao ser usada como ferramenta auxiliar da contextualizagdo “a
experimentacdo pode ser uma estratégia eficiente para a criagdo de problemas reais
que permitam a inser¢cdo daqueles aspectos mais prementes da realidade dos
estudantes ao conteudo de ensino, o que serviria de estimulo de questionamentos para
a investigacdo”. Ou seja, a conexao dessas duas ferramentas de ensino serviria de
base para instalagdo de um processo de ensino de Quimica investigativo, no qual

estivesse patente a problematizacéo da realidade que circunda os educandos.

1.1.1.3. O Ensino da Quimica e a Problematizacdo da Realidade

E recomendavel que na efectivacdo de um processo de ensino se tenha em conta a
maneira como se processa a aprendizagem, porque como se viu anteriormente “todo
ensino é destinado a promocéao de aprendizagens”. Nessa ordem de ideias (Pelizzari
et al., 2013) com olhar voltado a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel

consideram que a aprendizagem € muito mais significativa a medida que o novo

conteudo € incorporado as estruturas de conhecimento do aluno e adquire significado

24



para ele a partir da relagdo com seu conhecimento prévio. Entretanto, uma das
maneiras vista como eficaz para tornar isso possivel, com maior facilidade e solidez é
trazendo o mais proximo possivel da realidade do estudante o conteddo de ensino.

Logo, uma ferramenta tida como excelente para isso € a problematizacéo da realidade.

Defendem Wartha, Silva e Bejarano (s.d., citados por Guimaréaes et al., 2022) que a
contextualizagdo ndo pode ser resumida somente a simplificacdo do quotidiano sem
gue tenha como base a problematizacdo da realidade que tem o papel de estimular a
curiosidade dos alunos de tal modo que esses facam nascer o desejo de conhecer um
novo conceito, o funcionamento, a aplicagcao ou qualquer outro aspecto comportamental
ou estrutural de um determinado objecto que esteja sendo estudado. O desejo do
aprendiz torna normalmente o processo de ensino-aprendizagem mais dinamico, o que
torna os sujeitos da aprendizagem efectivamente activos na busca pelo conhecimento

e pela construcdo da sua estrutura cognitiva.

Segundo esses autores a problematizacao constitui o primeiro momento pedagoégico
da sequéncia didactica, no qual sdo apresentadas questdes relacionadas ao quotidiano
dos alunos, por meio das quais o professor lanca o convite aos mesmos para que
exponham seus pensamentos relativamente ao tema em estudo, abrindo o debate que
venha a permitir que esses compreendam a necessidade de obter conhecimentos que
posteriormente poderdo ser usados na interpretacao da realidade assim como colocar

ao seu dispor a possibilidade de a modificarem quando necessario for.

E importante saber que embora constitua o primeiro momento pedagogico que visa a
estimulacdo e assuguramento da instalacdo de um clima de aprendizagem activa na
fase inicial do processo, é necessario garantir que a problematizacédo perdure ao longo
de todo o processo organizativo do ensino pelo facto de ser um verdadeiro instrumento
de promocdo de um ambiente de debate e troca de ideias, de reflexdo profunda e de
apresentacao de argumentos logicos, o que oferece ao estudante a oportunidade de
apresentar o seu ponto de vista em relagéo a busca de solucdo para as mais variadas

situacdes inerentes ao conteudo em sua relagdo com o meio.

Esse seria um processo de ensino no qual ndo apenas o estudante sairia como

beneficiario mas também o professor, pois estaria a criar uma grande oportunidade de
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ouvir e presenciar a partir da voz do seu educando muitas das experiéncias com as
quais, provavelmente, jamais se tenha debatido, considerando que as vidas sao

diferentes e as experiéncias que cada um vive, igualmente.

1.2. O Perfil do Professor de Quimica

A educacao formal, realizada nas instituicdbes escolares, € um processo no qual
coexistem varios componentes, dentre 0os quais, 0s pessoais (0 professor e 0 aluno)
que, fazendo uso dos néo-pessoais, dao vida ao processo de ensino-aprendizagem.
Ora, entre os componentes citados, o professor é o sujeito indicado, até ao momento,
a tomar a dianteira na efectivacdo da principal forma de organizacdo do ensino —
processo atravées do qual se estabelece a interacao entre o professor e o aluno com o
objectivo de o mesmo intermediar a interac¢do entre o estudante e o conteudo, que
resulta normalmente na constru¢do do conhecimento e na edificacdo da estrutura

cognitiva do mesmo.

De acordo com de Sousa (2012, p. 10), no campo da Quimica, o ensino significa
possivelmente, de forma simples, um processo no qual o professor deve fomentar nos
educandos a capacidade de observar, de comparar, de questionar e de justificar para
que, a partir daquilo que ja sabem e observam, comparam, etc., possam interpretar com
fundamento o mundo que os rodeia e também para que desenvolvam atitudes no

sentido da sua formacéo de cidadaos cientificamente alfabetizados.

O facto de se estar hoje num mundo muito mais tecnolégico faz crer que para que se
chegue a arquitetar uma estrutura do conhecimento bem consolidada, o professor &
impelido a incentivar os alunos a investigar, a questionarem tudo a sua volta, fazendo
recurso a todos os meios tecnoldgicos disponiveis, com vista a permitir que esses
construam novos conhecimentos, realizem novas aprendizagens, e sobretudo,
adquiram a capacidade de dar resposta as situagcdes com que se vao confrontando,

diariamente (Sousa et al., 2019, p. 196).

Destarte, é possivel ter uma ideia do tipo de professor que se precisa para a educacao
das mais novas geracdes, principalmente nas areas do ensino da Quimica e de outras
ciéncias da natureza, tendo em conta que a realizagcdo de um ensino nesses moldes

imprime, no seio dos professores, a necessidade de construcdo de um perfil que os
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conduza nessa direc¢ao, o que implica reinvencao (no ser e no estar) e revolugcao nas

suas praticas.

De acordo com Targino (2013, p. 22), a conducédo efectiva do processo de ensino-
aprendizagem da Quimica depende fundamentalmente das concepcbes que o
professor possui em relacdo a aprendizagem, o que leva a perceber que podera
conduzir o processo de maneira mais coerente o professor que tiver dominio das
diferentes teorias da aprendizagem, o que com certeza, ajudaria na seleccdo da mais
apropriada para cada contexto, fazendo com que alguns professores ndo mais

traduzam o referido processo como um mero acto de transmissao de informagdes.

Relativamente a essa questdo, um reparo bastante aplaudido nesse trabalho, € feito
por de Quadros (2009, p. 3) segundo o qual, toda a comunidade de educadores, toda
a sociedade e, essencialmente, todo o professor que assume a tarefa docente como
um simples transmitir de informacg@es estd mergulhado numa atitude ingénua, visto que
ao professor de Quimica cabe fornecer explicacdes sobre o mundo material, mas que,
para tal, utiliza o mundo abstrato. Entretanto, ndo basta a simples transmissao de

informacdes para realizar de maneira acertiva o processo de ensino.

Na visdo de Albino et al. (2011, p. 27), a profissdo docente € hoje muito desafiante, uma
vez que envolve uma multiplicidade de tarefas bastante diversificada, que exige o
desenvolvimento de um grande numero de competéncias em varias areas, algumas
absolutamente novas. Isso certamente também permitiria que certos professores
deixassem de promover aquilo que de Quadros (2009, p. 3) chama de racionalidade
técnica — conceito através do qual se tem ideia de que para se exercer a profissao
docente em uma determinada area do saber basta possuir conhecimentos sobre a
mesma — 0 que ndo pode acontecer na actualidade, dado que, em muitos casos
pessoas ha que sdo boas conhecedoras da matéria em que se especializaram, porém

nao conseguem realizar um bom ensino.

Por considerar que ser professor € um acto bastante complexo que exige um grau de
dedicacdo muitissimo elevado, definitivamente a outora adverte, aos que assim se
procedem, que nao basta saber Quimica para leccionar Quimica, querendo com isso

dizer que é fundamental que o professor domine um conjunto diversificado de
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conhecimentos, tais como 0s das areas da politica, da sociologia, da psicologia, da
didactica, entre outros, que sdo fundamentais e o ajudardo na compreensao dos varios
fendbmenos que acontecem nas comunidades e o forneceréo bases para a explicacéo,
sob diferentes perspectivas, assim como a proposicao de diferentes solucdes para 0s

mais variados problemas que dali surgirem.

E por se falar de didactica, orienta a alinea j) do art.° 18 do Estatuto Orgéanico da
Carreira Docente nao Universitaria, que o professor de Quimica precisa ser um agente
capaz de adoptar métodos e meios de ensino, bem como mecanismos de diferenciacéo
pedagdgica e de flexibilidade dos programas de ensino, adequando-os a diversidade
dos alunos para a promocado do sucesso escolar, nomeadamente a nivel dos objectivos

especificos, conteldos essenciais e de desevolvimento integral dos alunos.

Logicamente, isso leva a crer que o professor de Quimica precisa estar sempre a avaliar
a sua prética a fim de melhorar os aspectos de sua actuacdo que podem ja ndo ser
recomendaveis ao ensino na actualidade. Entretanto, precisa ser um promotor de
mudancas dentro do processo de ensino-aprendizagem, visto que, de acordo com a
opinido de Cury (2003, p. 15), o ensino realizado em muitas escolas esta mais voltado

a informacao dos alunos do que propriamente para a formacao da sua personalidade.

Para o autor referenciado, um ensino é voltado a formacao da personalidade do aluno
qguando é realizado com o intuito de desenvolver as fun¢cdes mais importantes da
inteligéncia, tais como aprender a contemplar o belo, pensar antes de reagir, expor e
nao impor as idéias, gerenciar 0s pensamentos, ter espirito empreendedor..., todavia,
o professor focado no ensino baseado somente no método expositivo pode ndo produzir

esses resultados.

E necessario que o professor de Quimica seja capaz de tornar o ensino interessante e
desafiador porguanto, considera Leitdo et al. (2019), que a modalidade de ensino
praticado nas escolas é previsivel demais, por essa razdo, ndo gera os resultados
desejados ao processo de ensino-aprendizagem. Para o autor, aprende-se muito mais
em situacdes desafiadoras do que propriamente nas previsiveis. Nesse caso, considera
que o maior desafio dos professores no trabalho com metodologias activas é,

precisamente, o entendimento e a aceitacdo de que ha um caminho que facilita e
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potencializa a aprendizagem do aluno, mas que para se chegar a atingi-lo € necessario
abandonar o protagonismo e assumir o papel de orientador, mentor, o que implica uma

mudanca cultural gigante.

Olhando para o que foi dito, acredita-se que seria bastante bom ao ensino se 0s
professores de Quimica se preocupassem em encarnar a personalidade do professor
fascinante, introduzido por Cury (2003, p. 37), definido como o tipo de professor que
tem a capacidade de transformar a informac&o em conhecimento e o conhecimento em
experiéncia por saber que somente a experiéncia é registada na memaria do aluno de
forma privilegiada, e somente ela cria as possibilidades de transformacdo da
personalidade e, por essa razao, preocupa-se em transmitir informacgdes que refletem

a experiéncia e vivéncia do estudante no contexto em que se encontra inserido.

Na perspectiva do autor, o primeiro habito para se chegar a ser um professor fascinante
é entender a mente do educando e procurar respostas incomuns, diferentes daquelas

a que o jovem esta acostumado.

No ponto de vista de Bertocchi e Antdnio (2013), o professor de Quimica pode assumir
diferentes papeis diante do aluno, destacando-se, como motivador e como orientador.
Segundo os autores, como motivador o professor precisa estimular a reflexdo e o
guestionamento entre os educandos, enxergando-0os como sujeitos da pesquisa e da

producdo de conhecimentos, ao mesmo tempo que precisa estar aberto a novas

informacdes e questionamentos vindos dos mesmos.

Por outro lado, como orientador, o professor de Quimica deve ser capaz de propor
objectivos que tornem as etapas da construcdo dos conhecimentos Uteis aos
estudantes e a sociedade. Por essa razao, precisa ndo soO trabalhar por meio da
construcdo de projectos colaborativos, mas também saber articula-los a objetivos

praticos.

E por se falar em objectivos praticos, a quando da realizacdo de actividades
experimentais € mister que o professor assuma um papel de continuo questionador de
tal modo que possa brindar os educandos com a possibilidade de se tornarem
construtores de diferentes hipoteses a fim de darem resposta as vérias situacdes a que

forem submetidos, principalmente no ensino das reac¢fes quimicas que constituem
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uma tematica bastante produtiva no que se refere ao ensino investigativo, visto que

pode, em certa medida, viabilizar a previsdo de certos acontecimentos.

1.3. Estudo das Reacc¢des Quimicas

O conceito de reaccédo quimica introduz uma ideia de transformacao através da qual €
possivel obter um conjunto bastante diversificado de produtos usados, normalmente,
na satisfacao das necessidades do ser humano. Na opinido de Feltre (2004, p. 171), 0
dominio das mais variadas reacc¢des quimicas possibilitou que a humanidade
desenvolvesse, por exemplo, explosivos para a construcao civil, combustiveis especiais
para exploracdo do espaco, bem como o registo de imagens por meio da fotografia e

muitos outros produtos aplicados nas mais variadas areas da vida econémica e social.

Para Oliveira, Junior & Schlinzen (2013, p. 182), reac¢do quimica constitui um
processo no qual um ou mais dos materiais que compdem o estado inicial de um
sistema — 0s reagentes — sdo transformados e aparecem no estado final como novos
materiais — os produtos. Essa afirmacéo leva a considerar, de maneira mais clara, que
reacgdo quimica € um processo transformacional em que h& a conversdo de uma ou
mais substancias em outra ou outras novas, com propriedades completamente

diferentes umas das outras.

Ora, nas classes anteriores, isso no ensino geral, aprendeu-se um conceito muito
simples, porém bastante significativo para qualquer um, segundo o qual matéria € tudo
aguilo que tem massa e ocupa lugar no espaco. Por outro lado, assimilou-se a ideia de
gue tudo o que circunda o género humano tem massa e volume, ou seja, tem massa e
ocupa lugar no espaco, o que leva a considerar que o ser humano vive rodeado de
matéria, apesar da grande diversidade.

Por ser conhecida a ideia de que as reac¢des quimicas sdo processos que envolvem
transformacdo da matéria, pode-se afirmar, com alguma certeza, que as reaccoes
quimicas estéo por toda parte, desde as actividades mais simples como a preparacao
dos alimentos, até as mais complexas como a constru¢ao de meios tecnoldgicos pois,
como se afirmou anteriormente, tudo o que existe na natureza é dado por matéria. Essa

afirmacao revela a ideia de que é necessario estudar detalhadamente as reaccdes

quimicas.
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Seja no laboratorio, na indastria ou no dia-a-dia, a ocorréncia das reac¢fes quimicas &
verificavel a partir da observagéo de alguns indicadores, tais como: a mudanca de cor,
o desprendimento de gases, producao ou absorcéo de energia (em forma de calor, luz,
som, eletricidade etc.), entre muitos outros, porém, a auséncia dessas evidéncias nao
garante que nao tenha ocorrido transformacgao. Desse jeito, sugere-se a necessidade
de se procurar “sinais indirectos” que possam conduzir a uma resposta mais confiavel,
ou seja, € necessario recorrer as diferencas evidenciadas entre o estado inicial e o
estado final (Oliveira et al., 2013, p. 182).

O recurso aos métodos quimicos de identificacdo de substéncias pode ser uma

alternativa eficaz para o esclarecimento de situagdes como essa.

Até agora é possivel notar, pelo que ja foi exposto, que as reaccdes quimicas
acontecem em todo lugar e, por causa disso, ndo se concebe o modelo tradicional de
ensino que tem sido levado a cabo, baseado somente em representagcdes focadas em
teorias sem relacdo nem com a pratica nem com o dia-a-dia dos educandos. Existem
muitos exemplos que podem ser tomados para aproximar os conteudos a vivéncia do
sujeito da aprendizagem evitando passar a ideia de que as reac¢cfes quimicas sao

coisas do outro mundo, visto que isso dificulta bastante a aprendizagem.

Os autores anteriormente citados consideram que o estudo de reacbes quimicas
destina-se, entre outros encargos, a dar subsidios a percepcdo do que acontece
guando produtos quimicos sdo colocados para reagir, favorecendo a determinacéo dos
resultados das reacdes. Isso quer dizer que as reacg¢des quimicas apresentam-se como
ferramentas de previsao ou de predeterminacao do(s) produto(s) a ser(em) formado(s)
a partir do contacto estabelecido entre dois ou mais reagentes. Por serem verificaveis

em toda a parte pode-se considerar bastante relevante o seu estudo.

1.3.1. Importancia do Estudo das Reac¢fes Quimicas

De acordo com a Rede de Cursos de Especializacéo para o Quadro do Magistério da
SEESP (2012, p. 1), a Quimica é a ciéncia que trata das substancias da natureza, dos
elementos que as constituem, de suas caracteristicas, suas propriedades
combinatorias, seus processos de obtencao, suas aplicagdes e sua identificagdo. Assim

sendo, pelo facto de as substéncias serem vistas como o centro das transformacdes,
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torna-se bastante importante o estudo detalhado dessa tematica, visto que segundo
Meneses (2015), contitui a base para o entendimento dessa componente curricular por

se apresentar como tema central na aprendizagem dos estudantes.

Entende-se que um estudo minucioso das reaccdes quimicas seria capaz de
proporcionar ao educando um entendimento mais aprofundado da Quimica pelo facto
dessas envolverem um conjunto diferenciado de conceitos e por abrangerem grande
parte dos processos utilizados do sector produtivo, que lida fundamentalmente com
transformacdes da matéria, que esta refletido no objecto de estudo da disciplina -

substancias e suas transformagoes.

Rosa e Schnetzler (1998, p. 31), sustentam que o estudo das reac¢Bes quimicas
contribui, em muitos casos, para o entendimento do impacto causado pelo avanco da
indUstria quimica moderna no meio ambiente. Para os autores, compreender a
ocorréncia e 0s mecanismos das reacc¢fes quimicas permite o entendimento de muitos
processos que ocorrem diariamente na vida do ser humano, como o metabolismo, a

acao de medicamentos, o cozimento de alimentos, entre tantos outros exemplos.

Ha um grande estreitamento entre o objecto de estudo da Quimica - substancias, seus
métodos de obtencdo e aplicacdo, propriedades, transformacdes e processos
envolvidos - e as reacc¢des quimicas que Sao processos que se caracterizam pela
transformacao de substancias. A transformacédo de uma determinada substancia exige
gue se tenha algum conhecimento sobre a mesma, pois é necessario conhecer a sua
natureza, as suas propriedades especificas, 0 comportamento quimico e tudo isso nos
remete ao objecto de estudo da disciplina. Nesse caso, pode-se afirmar que o estudo
das reaccdes quimicas fornece uma visdo um tanto quanto generalizada do papel da

guimica na vida do homem.

1.3.2. A Experimentacdo no Estudo das Reac¢fes Quimicas

A compreensdo dos conhecimentos quimicos deve ocorrer por meio do contacto do
estudante com o objecto real do estudo da Quimica, tanto pelo manuseio e
transformacdes de substancias, quanto ao explicar os fendbmenos ocorridos, uma vez
que esta ciéncia esté directamente relacionada com a natureza e suas transformacdes.

Destarte, fazendo uso de uma abordagem experimental, o professor soma a sua pratica
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pedagdgica uma estratégia de ensino facilitadora para a construgdo do conhecimento
cientifico (Menezes, 2020, p. 32).

O uso da experimentacdo no ensino das reaccdes quimicas apresentar-se-ia Como o
baluarte para o entendimento desse conteldo, visto que trariam consigo a oportunidade
de os educandos observarem ao vivo a ocorréncia dos fenoménos, oportunizando a

interpretacdo destes, a elaboracéo de hipoteses, a construcao de argumentos.

Essa € uma tematica que oferece alguma facilidade em abordar os contetudos pelos
viéis tedrico e pratico simultaneamente, pois, apesar da escassez de recursos, €
possivel encontrar materiais de diferentes espécies que contém a matéria prima
fundamental da constituicdo de algumas substancias que ao serem postas em reacgoes
podem trazer fundamentos claros susceptiveis de serem usados na explicacdo de
muitos dos fendmenos que ocorrem na natureza, encarados varias vezes como dificeis
e/ou impossiveis de serem esclarecidos pelas dificuldades que se apresentam na

aguisicao de mateiriais convencionais.

Em seus estudos, autores como Uehara, Nufez & Victor (2013, cit. por Janior, 2021, p.
30), espelham que os estudantes possuem dificuldades em compreender o conceito de
reaccao quimica, decorrentes de sua abstraccdo e complexidade, apresentando
concepcOes diferentes das aceites cientificamente, devido principalmente ao ensino
dogmatico, descontextualizado e mecanico. Situacfes como essa apresentam-se como
motivacdo para a realizacdo de estudos que possam trazer ao ensino da Quimica
sugestdes metodoldgicas que uma vez usadas podem contribuir para a melhoria do

ensino.

De acordo com Lopes (1995):

(...) na ciéncia contemporanea a reac¢ao quimica ndo é apenas o fendbmeno quimico que ocorre
naturalmente, produzindo novas substancias: é também um programa artificial de producao de
novas substancias. O quimico pesquisa quais reacfes serdo capazes de produzir substancias
com as propriedades desejadas. E 0 processo reacional s6 pode ser compreendido mais
claramente se associamos as transformacfes das substancias as transformacdes energéticas,
de forma din&mica, evitando a abordagem mecénica - mero jogo de armar que normalmente
conferimos ao ensino das reacgdes através de suas representacdes: as equagdes quimicas. (p.
8)
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Rosa e Schnetzler (1998, p. 31) consideram que a actividade central de um quimico é
compreender as transformacdes ou reac¢des quimicas e delas tirar proveito. Basilio
(s.d., p. 3) sustenta que as transformacdes moleculares sdo centrais para a producéo
de alimentos, produtos utilizados na medicina, combustiveis e outros inimeros produtos
manufaturados e naturais. E uma tematica que se bem explorada pode revolucionar a
meneira como os estudantes encaram a Quimica, da mesma maneira que 0s ajudaria

a olhar o mundo de maneira diferente.

Dada a escassez de meios convencionais a ideia é fazer com que a partir de reacgcdes
realizadas com material alternativo os estudantes consigam verificar a ocorréncia de
alguns fendmenos do dia-a-dia, poder explica-los detalhadamente, prevenir a
ocorréncia dos prejudiciais ou reparar possiveis danos causados por esses. Isso
certamente podera ajudar a que os educandos compreendam a multiplicidade de
fenbmenos com que se deparam diariamente, sabendo reconhecé-los, descrevé-los e
explica-los com base em experimentos simples relacionados com modelos cientificos,

ao invés de se reterem somente a aprendizagem mecanica de equacdes quimicas.

Julga-se que estudo das reac¢des quimicas realizado com base num enfoque tedrico-

pratico pode ajudar a que os alunos consigam construir habilidades tais como:

v’ Leitura, interpretacdo e explicagdo de fenébmenos decorrentes das mais variadas
situacBes do dia-a-dia;

v' Resolucdo dos mais variados problemas a eles relacionados, com impacto directo
ao meio ambiente e a prépria vida do homem;

v' Desenvolvimento da capacidade de previsdo da ocorréncia de determinados
fendmenos quimicos e mecanismos de controlo dos mesmos;

v' Producdo de alguns materiais necessarios a satisfacdo de muitas das suas
necessidades;

v/ Capacidade de auto-proteccéo ante a certos fenébmenos com impacto negativo as

suas vidas e de seus proximos;
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Conclusdes do Capitulo |

v' A revisdo bibliografica realizada revelou uma tendéncia para a utilizacdo de
metodologias activas baseadas nas actividades experimentais para o ensino do
conteudo reacc¢des quimicas no processo do ensino-aprendizagem da Quimica.

v' Dessa revisao bibliogréfica realizada infere-se que a necessidade de se incluir o
aspecto experimental no processo de ensino-aprendizagem do contetdo reac¢des
quimicas constitui um elemento de fundamental importancia no potenciamento dos
significados desta tematica que se apresenta como o foco de aprendizagem da

Quimica.

v O conteudo reaccbes oferece uma vasta gama de potencialidades para uma
abordagem mais pratica no processo de ensino-aprendizagem da Quimica e

assume uma extrema importancia na solucao de problemas da pratica social.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA DE ESTUDO, RESULTADOS DO
DIAGNOSTICO E METODOLOGIA BASEADA EM EXPERIMENTOS PARA
ABORDAGEM DO CONTEUDO REACCOES QUIMICAS



Capitulo 1. Metodologia de Estudo, Resultados do Diagndstico e
Metodologia Baseada em Experimentos para Abordagem do Conteludo

Reaccdes Quimicas

Neste capitulo faz-se a apresentacdo da metodologia utilizada no
desenvolvimento do presente estudo, espelhando-se as op¢cbes metodoldgicas,
as técnicas e instrumentos de recolha e tratamento dos dados. Faz-se
igualmente a apresentacdo dos resultados do diagnéstico para avaliacdo do
estado actual do processo de ensino-aprendizagem do conteldo reacc¢des
quimicas, bem como da Metodologia elaborada para dar solu¢cdo ao problema

investigado.
2.1. Desenho da Investigacao

O desenho de investigacdo é nao experimental, que de acordo com Kerlinger e
Lee (2002), é aquele que se realiza sem manipular deliberadamente variaveis,
observam-se os fendmenos tal como se ddo no seu contexto natural, para depois

os analisar.

Quanto a natureza, trata-se de uma pesquisa aplicada, visto que de acordo com
(Gil, 2008, p. 27) preocupa-se muito mais com a aplicagdo imediata dos
conhecimentos por ela produzidos, numa realidade circunstancial, e no caso

particular ao processo de ensino-aprendizagem do contetdo reac¢des quimicas.

Quanto ao objectivo, assume-se a pesquisa descritiva, que na concepc¢ao de
Prodanov e Freitas (2013, p. 52) visa descrever as caracteristicas de
determinada populacdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relacdes entre
variaveis. Envolve o uso de técnicas padronizadas de recolha de dados, tais
como: questionario e observacgao sistematica. Assim, neste trabalho, descreve-
se 0 processo de ensino-aprendizagem da Quimica, e particularmente do
conteudo reaccdes quimicas na 102 Classe do Magistério BG n° 0038 — 5 de
Outubro da Catumbela, e as principais dificuldades que os estudantes

enfrentam.

Marconi & Lakatos (2003) afirmam que os estudos descritivos podem ser
abordados de forma quantitativa e/ou qualitativa quanto a acumulacao de
informacdes detalhadas. Estes estudos que combinam as andlises quantitativa

e qualitativa simultaneamente, alguns autores consideram-nos estudos com
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abordagem mista, que segundo Pereira et al. (2018, p. 68), uma pesquisa mista,
quali-quanti, € aquela na qual um estudo qualitativo converte-se em quantitativo
por meio da utilizacdo da sequéncia de uma escala que possibilita a medicao de

grandezas, tornando-o mais facil e compreensivel.

De acordo com Silva (2013), o paradigma qualitativo ou interpretativo tem como
objectivo ter uma profunda compreensédo do significado atribuido pelos sujeitos
ou objectos (para este caso o processo de ensino-aprendizagem de reaccdes de
guimicas) aos acontecimentos que lhes dizem respeito e aos comportamentos
gque manifestam, que sao definidos em termos de accbes, em vez de

simplesmente ficar com explicagbes gerais e informais.

Dessa forma, para a realizacdo da pesquisa, adoptou-se o paradigma qualitativo
e guantitativo, isto €, misto, na modalidade de estudo de caso, porque mediante
a utilizacdo de métodos de recolha de dados permitiu o registo, a andlise e
descricéo do processo de ensino-aprendizagem do conteddo reacc¢des quimicas,
particularmente das dificuldades que nele se observam. Por outro lado, o
paradigma quantitativo foi assumido tendo em conta as possibilidades légicas e
praticas que oferece para a andlise e interpretacdo dos dados em tabelas e

graficos, ndo deixando de combinar os seus elementos.

Optou-se por uma modalidade de estudo de caso analitico porque segundo
Oliveira (2017), usa-se quando se quer problematizar se quer problematizar ou
produzir novas teorias que irdo procurando problematizar o seu objecto, construir
ou desenvolver novas teorias que irdo ser confrontadas com as teorias
existentes, proporcionando avancos no conhecimento. Considera-se uma
modalidade de estudo a forma como os procedimentos e técnicas de recolha e
andalise de dados se articulam em funcdo dos objectivos da investigagdo e do

contexto de estudo.
2.1.1. Metodologia de Recolha de Dados

Para o desenvolvimento da investigacdo se assume o enfoque dialéctico

materialista e foram utilizados os seguintes métodos e técnicas de investigacao:
Métodos tedricos

Analitico-sintético: de forma geral em todo o trabalho e, particularmente na

interpretacdo de toda a informacao obtida da literatura, fundamentalmente para
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a caracterizacao do objecto, campo de acc¢éo da investigagédo, assim como dos
resultados empiricos obtidos e na elaboragdo das conclusdes e recomendacdes.

Indutivo-dedutivo: para integrar o geral e o particular na analise das concepcdes
tedricas que constituem fundamentos da investigacdo e sua concretizagdo no
caso particular da Quimica e do conteudo reac¢des quimicas, assim como no
estudo de casos particulares que permitem chegar as conclusdes e
generalizacBes relacionadas com o tratamento deste contetdo e sua relacéo

com a aprendizagem dos alunos.

Sistémico-estrutural-funcional: em toda a concepc¢do da investigacdo e
particularmente para revelar os nexos fundamentais da metodologia para a

aprendizagem do conteudo reacg¢des quimicas.
Método empirico

Experimento de laboratério: para estudar o processo ou fendmeno de modo
directo.

Técnicas de recolha de dados

Inquérito por questionario: para obter informacdo acerca da esséncia e
actualidade do problema da investigacdo e conhecer as insuficiéncias que
existem no processo de ensino-aprendizagem do conteddo reacces quimicas
na disciplina de Quimica na 10° Classe do Magistério BG n° 0038 — 5 de Outubro

da Catumbela.

Observacdo cientifica ndo estruturada as aulas: que possibilitou a costatacédo da
existéncia do problema de investigagéo.

Métodos estatisticos

Estatistica descritiva: no processamento dos dados obtidos no processo de
diagnostico do problema e na tabulacdo dos resultados durante a aplicacdo dos
diferentes métodos, através de distribuicbes de frequéncias em tabelas e

graficos.

Estatistica inferencial: foi utilizada ao fazer-se inferéncias a partir dos resultados
das médias obtidas, bem como os desvios padréo, ao aplicar a escala de Likert

com 5 niveis de concordancia no diagndstico actual do problema.
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Para a andlise do estado actual do processo de ensino-aprendizagem do
conteudo reaccdes quimicas na disciplina de Quimica, foi realizado um estudo
diagnostico aos alunos da 102 Classe do ensino secundario, logo apés terem a
oportunidade de estudar este conteudo, num total de 102 (ver Apéndice 1), com

0S seguintes objectivos:

» |dentificar as principais insuficiéncias que se manifestam nos alunos na
aprendizagem do conteudo reacc¢des quimicas na disciplina de Quimica.

» Determinar as potencialidades do conteudo reac¢fes quimicas na disciplina
de Quimica para desenvolver uma metodologia baseada em experimentos
quimicos para abordagem contextualizada do conteddo reacc¢des quimicas no

Il Ciclo do Ensino Secundario.

Para a realizacdo do estudo diagndstico se tiveram em conta 0s seguintes

indicadores:

» Grau de aprendizagem do conteudo reac¢fes quimicas na disciplina de
Quimica.

» Uso de métodos activos no processo de ensino-aprendizagem da Quimica, e
particularmente do contetdo objecto de estudo.

= A contextualizacdo no processo de ensino-aprendizagem das reaccdes
guimicas na disciplina de Quimica.

Quanto a modalidade de investigacdo — o estudo analitico — e pela parte

quantitativa assumida na abordagem mista, 0 método eleito para a recolha de

dados foi o inquérito tendo como técnica o questionario.

O cenério da investigacdo foi o Magistério BG n°® 0038 — 5 de Outubro da

Catumbela e a aplicacdo do questionario foi realizada no més de Junho de 2023.

A populagéo foi constituida por 259 alunos da 102 Classe, distribuidos por 7
turmas, matriculados no ano lectivo de 2022/2023 (dados gentilmente fornecidos
pela Subdireccdo Pedagodgica do Magistério BG n° 0038 — 5 de Outubro da
Catumbela) e estiveram envolvidos na amostra 102 alunos distribuidos por 3
turmas. A mesma foi escolhida de forma ndo probabilistica intencional, pois ndo
foi usado nenhum critério de selec¢céo, uma vez que se pretendia trabalhar com

aqueles que receberam o contetdo reac¢des quimicas na disciplina de Quimica.
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Antes da aplicacdo do questionario, o investigador teve um contacto com 0s
inquiridos, explicando o objectivo do inquérito, pois coincidindo com Bell (2010),
deve-se explicar os objectivos do estudo e, nalguns casos, 0s questionarios

podem até ser preenchidos na altura.

O autor defende ainda que para obter-se uma melhor colaboragéo deve-se
estabelecer um contacto pessoal e caso ndo consiga encontrar-se pessoalmente
com os participantes, sera necessario anexar uma carta explicando o propadsito

do questionario.
A seguir se faz a apresentacao dos resultados do inquérito aplicado aos alunos.
2.1.2. Resultados do Inquérito Aplicado aos Alunos

Nessa seccao do trabalho séo apresentados os dados e resultados do inquérito
por questionario aplicado aos alunos. O mesmo foi respondido anonimamente e

tinha 9 questdes.

A primeira questao do instrumento procurou saber se os alunos gostam e/ou tém
algum interesse pela ciéncia. O propdsito foi precisamente o de verificar se 0s
mesmos tém nocdo do quéo importante é a aprendizagem da Quimica dado seu
impacto na humanidade. Nesse caso, solicitou-se aos alunos que, baseando-se
na escala de Likert com 5 niveis de concordancia, indicassem somente um valor
correspondente ao seu nivel, sendo do menos concordante ao mais

concordante.

As Figuras abaixo e as Tabelas subsequentes sdo precisamente o reflexo dos
resultados obtidos no inquérito realizado.
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Figura 1

Dados Percentuais das Opiniées dos Estudantes a Questéo 1

45
40
35
33,3
30
25
20
15

10

Discordo Discordo Concordo Concordo
moderadament Indiferente moderadament
totalmente o o totalmente
s Frequéncia 5 4 19 40 34
=== Percentagem 49 3,9 18,6 39,2 33,3

Segundo o que se pode apurar, do total de inquiridos, 5 (4,9%) discordam
totalmente que gostam e/ou tém algum interesse em aprender a disciplina de
Quimica, 4 (3,9%) discordam moderadamente, 19 (18,6%) mostram-se
indiferentes, 40 (39,2%) concordam moderadamente e 34 (33,3%) concordam
totalmente. Os resultados obtidos, espelhados na Figura 1, mostram que uma
grande maioria dos inquiridos gosta e/ou tem algum interesse em aprender a

componente curricular de Quimica.

A partir dos dados constantes na tabela abaixo é possivel observar a distribuicao

dos resultados colhidos, individualmente, nas trés turmas envolvidas na amostra.
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Tabela 1

Médias das Opinides dos Estudantes Relacionadas com a Questéo 1

Relatério
Gosto e/ou interesse pela disciplina de Quimica.
Turmas Média N Desvio Padrao
102 A 3,9697 33 1,18545
102 B 3,6765 34 ,97610
102 C 4,1143 35 ,99325
Total 3,9216 102 1,05948

O gue se pode constatar € que os valores das médias para as trés turmas séo
tendentes para 4 que, de acordo com a escala de Likert, indicam que ha uma
concordancia moderada dos alunos para com a afirmagdo segundo a qual
gostam e/ou tém algum interesse em aprender a componente curricular de

Quimica, o que é positivo para quem a lecciona.

Uma outra medida que também se teve em consideracdo para sustentar a
andalise anteriormente realizada € o desvio padrdo, que de acordo com Field
(2009, p. 35) é uma medida que expressa 0 quao bem uma média representa 0s
dados de uma distribuicdo, ou seja, € uma das medidas que expressam o nivel
de dispersao dos dados em relacdo a média. Segundo o autor, quanto menor for
o valor do desvio padrdo melhor a média representa os dados. No entanto vé-
se, No caso acima, que a turma A com um desvio padréo de 1,18545 que denota
maior nivel de dispersao entre as respostas se comparada com a turma B, cujo
desvio é de 0,97610 e a turma C, com um desvio de 0,99325 em cujas médias

representam melhor as respostas dos alunos.

Apresentam-se agrupadas, na tabela a seguir, as razdes que fazem com que 0s
alunos gostem e/ou tenham interesse em aprender a componente curricular de

Quimica.
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Tabela 2

Médias e Respectivas Frequéncias das Opinides dos Estudantes Relacionadas

as Motivacdes que os Fazem se Interessar pela Disciplina de Quimica

Estatisticas

Eu gosto e/ou interesso-me pela Quimica porque € uma disciplina que

é facil de € muito ajuda a € ensinada de € muito

aprender interessante C?erzg:ﬁggg:r forma cativante| impactante

Validos 102 102 102 102 102

N Falta 0 0 0 0 0
Média 3,40 3,70 4,25 3,46 3,62
Moda 3 3 3 3 3
Desv. Padrao 1,055 1,051 5,164 1,050 ,995
Escala(Likert) |1 |2 {3 |4 [5[1 (2|3 |4 |5 |1 |2 (3 |4|5|1|2|3 |4 |5(|1]2|3|4]5
Frequéncias |6 |7 |48)2219|5 |1 [43|24|29 |2 |--- |50|18(31|5 |4 |56|13|24|3 |--b9[11PR9

De maneira global percebe-se que as opinides dos alunos em média ou tendem
para 3 ou 4, que de acordo com a escala utilizada representam “Indiferenga” ou
‘concordancia moderada” para com a afirmacdo. Entretanto, os mesmos
mostram-se indiferentes com a maneira como a Quimica é ensinada na escola
e ndo veém facilidade na aprendizagem da mesma. Porém, concordam
moderadamente que essa componente curricular é muito interessante na medida
em que Ihes ajuda a compreender muitos dos fendmenos da natureza e também
consideram-na como sendo uma disciplina com um impacto muito grande na

vida do ser humano.

Se por um lado as opinides dos estudantes colocam a opc¢do segundo a qual
gostam da Quimica porque essa ciéncia ajuda-lhes a compreender muitos dos
fendmenos da natureza com um nivel de concordéncia moderada, fica claro
também que, por meio do desvio padrdo, € a opcdo que denota um nivel de
disperséo entre as respostas igualmente mais elevado, o que da a entender que

essa media de 4,25, por sinal a mais alta, ndo é la tdo representativa dos dados.
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De forma detalhada mostra-se a seguir a descri¢céo individual de cada uma das

razBes, olhando para as diferentes turmas que constituiram parte da amostra.

Tabela 3

Médias das Opini6es dos Estudantes a alinea a) da Questéo 2

Relatorio
E uma disciplina facil de aprender.
Turmas Média N Desvio Padrao
102 A 3,33 33 1,021
102 B 3,38 34 1,231
102 C 3,49 35 919
Total 3,40 102 1,055

Olhando para as médias das diferentes turmas, todas tendentes para 3, que de
acordo com a escala de Likert, em uso no presente trabalho traduz indiferenca,
infere-se que os alunos descartam a facilidade de aprendizagem da Quimica

como uma das razdes que os faz gostar e/ou ter interesse pela mesma.

Por sua vez, o desvio padrdo apresenta um valor de dispersdo bastante
significativo. Conjugando os dados (média e desvio padrdo) revela-se a
necessidade de se prestar um pouco mais de atencdo aos mecanismos de
abordagem dos conteddos, com maior realce ao das reac¢fes quimicas,

considerado o tema central na aprendizagem da disciplina.

A figura abaixo expressa, de forma geral, o nivel de concordancia e discodancia

dos inquiridos em relacdo a essa questao.
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Figura 2

Dados Percentuais das Opinides dos Estudantes Relacionadas a alinea a) da

Questéao 2
60
50
40
30
20
10
0 .
. Discordo Concordo
Discordo . Concordo
moderadamen Indiferente  moderadamen
totalmente te te totalmente
mmm Frequéncia 6 7 48 22 19
== Percentagem 5,9 6,9 47,1 21,6 18,6

Fazendo uma descricdo detalhada de cada uma das razdes, é possivel ver que
para a primeira opcao, do total de inquiridos, 6 alunos discordam totalmente que
a disciplina de Quimica € facil de aprender, o correspondente a 5,9%; 7
discordam moderadamente com a mesma afirmacdo (6,9%); 48 alunos
mostraram-se indiferentes (47,1%); 22 concordaram moderadamente que a
Quimica é uma disciplina facil de aprender (21,6%) e 19 alunos concordaram

totalmente com essa afirmacao (18,6%).

Pela sua complexidade, o ser humano aprende aquilo que lhe convém ou que
Ihe é do interesse. Por causa desse pressuposto, procurou-se igualmente saber
dos inquiridos, através do questionario, se eles consideram a Quimica como
sendo uma disciplina muito interessante, com objectivo de medir até ponto eles
possuem interesse em aprender a disciplina. As opinides, por turma podem ser

vizualizadas na tabela que se segue.
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Tabela 4

Médias das Opinides dos Estudantes Relacionadas a alinea b) da Questéo 2

Relatério
E uma disciplina muito interessante.
Turmas Média N Desvio Padrao
102 A 3,67 33 ,957
102 B 3,50 34 1,161
102 C 3,91 35 1,011
Total 3,70 102 1,051

Conforme os dados da tabela, o valor médio para as trés turmas €é tendente para
4 que, segundo a escala em uso, d4 entender que os estudantes concordam
moderadamente que gostam da disciplina de Quimica porgue tém-na como uma

disciplina muito interessante.

Os dados percentuais do grosso de estudantes sdo apresentados na figura

abaixo.

Figura 3

Dados Percentuais das Opinides dos Estudantes Relacionadas a alinea b) da

Questéao 2
50
45
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35
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15
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1
Discordo Discordo . concordo Concordo
totalmente moderaedament Indiferente moderaedament totalmente
I Frequéncia 5 1 43 24 29
e Percentagem 4,9 1 42,2 23,5 28,4
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De forma geral, dos 102 alunos inquiridos, 5 (4,9%) discordaram totalmente com
a afirmacdo segundo a qual gostam da Quimica por ser uma disciplina muito
interessante, 1 (1%) discordou moderadamente, 43 (42,2%) mostraram-se
indiferentes, 24 (23,5%) concordaram moderadamente e 29 (28,4%)
concordaram totalmente que gostam da disciplina de Quimica por considerarem-

na muito interessante.

Uma outra afirmacédo que foi apresentada como alternativa para justificar o
interesse e/ou gosto pela disciplina é a influéncia da Quimica na compreenséo
dos fendmenos da natureza. A figura abaixo mostra precisamente qual foi a

posicdo dos inquiridos em relagéo a essa questao.
Tabela 5

Médias da Opinifes dos estudantes relacionada a alinea c) da Questéo 2

Relatorio
Ajuda-me a compreender muitos dos fenébmenos da natureza.
Turmas Média N Desvio Padrao
102 A 3,82 33 ,882
102 B 3,65 34 ,981
102 C 3,83 35 1,043
Total 3,76 102 ,967

De acordo com os dados presentes na tabela, as médias séo de 3,82 para a
turma A, 3,65 para a turma B e 3,83 para a turma C. Mais uma vez todas tendem
para 4, o que significa que os estudantes das trés turmas concordam
moderadamente que gostam da disciplina de Quimica pelo facto de ser uma

disciplina que auxilia na compreenséo de muitos dos fendmenos da natureza.

De forma geral apresenta-se na figura a seguir os dados recolhidos com relacao

a essa questao.
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Figura 4

Dados Percentuais das Opinides dos Estudantes Relacionadas a alinea c) da

Questéo 2
60
50
50 e
40 32
30 — 1,4
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20 76
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2 0
0 ‘2
. Discor(?o Concordo
Discordo . Concordo
moderadament  Indiferente moderadament
totalmente o o totalmente
s Frequéncia 2 0 50 18 32
Percentagem 2 0 49 17,6 31,4

Da leitura que se pode fazer a figura, 2 alunos, o correspondente a 2%
discordaram totalmente que gostam da Quimica porque essa disciplina ajuda-
lhes a compreender muitos dos fendbmenos da natureza, 50 (49%) mostraram-
se indiferentes, 18 alunos, o correspondente a 17,6% concordou
moderadamente e, 32 alunos, o correspondente a 31,4% concorda totalmente
que sim, a Quimica ajuda-lhes muito na compreensao de muitos dos fenébmenos

da natureza.

Tem-se dito muitas vezes que a maneira como se lecciona uma determinada
componente curricular e a pessoa que a lecciona influenciam bastante no gosto
pela mesma. O certo € que, para se comprovar essa hipotese se tomou a decisédo
de se incluir no instrumento de recolha de dados uma questao relacionada a

esse assunto.

A tabela a seguir d4-nos informacgdes detalhadas relativamente a essa questéo:

49



Tabela 6

Médias das Opinides dos Estudantes Relacionadas a Alinea d) da Questao 2

Relatorio
A maneira como o professor a lecciona cativa-me a gostar da disciplina.
Turmas Médias N Desvio Padrao
102 A 3,33 33 ,854
102 B 3,03 34 1,058
102 C 4,00 35 1,000
Total 3,46 102 1,050

Com base nos dados presentes na tabela, € possivel ver que as opinides dos
alunos das duas primeiras turmas tendem para indiferencga, ao passo que as dos
alunos da terceira turma fixa-se em 4 que de acordo com a escala de Likert, em
uso no presente trabalho, indica que hd um nivel moderado de concordancia

para com a questéo.

Por pertencerem a dois professores diferentes, infere-se que a maneira como é
leccionada uma determinda componente curricular influencia bastante no gosto

e/ou interesse pela aprendizagem da mesma.

Segundo o que se pode ver também, o desvio padrdo mostra uma ligeira
disperséo nas opinides dos inquiridos, principalmente nas respostas dadas pelos
estudantes da turma B. Para essa turma o desvio padréo tem um valor de 1,058
que, por ser um valor um tanto elevado, pode ser visto como uma dispersdo

consideravel nas opinides dos estudantes.

De forma geral, apresenta-se na figura abaixo, os dados percentuais das

opinides dos alunos relativamente a essa questao.
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Figura 5

Dados Percentuais das Opinides dos Estudantes Relacionadas a alinea d) da

Questéo 2
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Discordo . Concordo
moderadament Indiferente moderadament
totalmente o o totalmente
N Frequéncia 5 4 56 13 24
= Percentagem 4,9 3,9 54,9 12,7 23,5

De acordo com a leitura que se pode fazer aos dados, do total dos inquiridos, 5
alunos, uma quota percentual de 4,9% discorda totalmente que a maneira como
o professor lecciona a disciplina cativa-lhes a ter interesse e/ou gosto pela
aprendizagem da mesma; 4 (3,9%) discorda moderadamente com a mesma
afirmacdo; 56 alunos mostraram-se indiferentes para com a questao (54,9%); 13
(2,7%) concordaram moderadamente que a maneira como o professor lecciona
a disciplina ajuda-lhes a despertar o interesse e/ou gosto pela disciplina e, 24

alunos (23,5%) concordaram totalmente com a afirmagéao.

Pela sua dimensdao, é sabido que a componente curricular de Quimica joga,
desde os tempos mais antigos, um papel de grande relevancia no
desenvolvimento da humanidade. Entretanto, com intuito de saber se os alunos
tém consciéncia disso e se essa é uma das razdes que os faz gostarem e/ou se
interessarem pela aprendizagem dessa disciplina procurou-se incluir no
questionario aplicado, uma opcéo relacionada a essa questdo, tal como se

espelha nos dados presentes na tabela abaixo.

51



Tabela 7

Médias das Opinides dos Estudantes Relacionadas a alinea e) da Questéo 2

Relatorio
O impacto dessa disciplina na vida dos seres humanos.
Turmas Média N Desvio Padréo
102 A 3,64 33 ,994
102 B 3,50 34 1,052
102 C 3,71 35 ,957
Total 3,62 102 ,995

Conforme a pesquisa, as opinides dos estudantes rondam em média aos 3,64
para a turma A, 3,50 para a turma B e 3,71 para a turma C. Portanto, € um valor
tendente para 4 que, de acordo com a escala de niveis de concordancia e
discordancia em uso significa que os estudantes das trés turmas concordam
moderadamente que gostam da disciplina de Quimica por causa do impacto que
essa tem na vida dos seres humanos. Isso transmite uma ideia de que alguns
estudantes, pelo conhecimento que possuem, entendem que a Quimica € uma
disciplina de grande relevancia social, apesar de que nem todos tém a mesma
percepcdo por causa de algumas razdes que os impedem de vé-la da mesma

maneira.

Para se ter uma no¢do do numero de estudantes que andam alheios a
importancia da Quimica para a humanidade apresentam-se na figura a seguir os

dados percentuais de todos os inquiridos.
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Figura 6

Dados Percentuais das Opinides dos Estudantes Relacionadas a alinea e) da

Questéo 2
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moderadament Indiferente moderadament
totalmente o o totalmente
I Frequéncia 5 4 56 13 24
e Percentagem 4,9 3,9 54,9 12,7 23,5

A partir da imagem espelhada na figura acima, do total de inquiridos, 5 alunos, o
correspondente a 4,9% discordam totalmente que é o impacto da Quimica na
humanidade uma das razdes que os faz gostar e/ou ter interesse em aprender a
disciplina, 4 alunos, o correspondente 3,9% discorda moderadamente com essa
afirmacdo, 56 alunos, o correspondente a 54,9% mostraram-se indiferentes para
com a questao, 13, um total de 12,7% concorda moderadamente e 24 alunos, o

correspondente a 23,5% concorda moderadamente com a afirmacao.

Com o objectivo de procurar saber junto dos préprios estudantes que ndo gostam
ou se interessam pela Quimica quais séo as principais razdes que estao na base
disso incluiu-se no instrumento de recolha de dados uma questao cujas op¢cdes
colocariam & mesa as motivacdes para que tal coisa acontega. Entretanto, os

resultados sao apresentados logo a seguir na tabela abaixo.

53



Tabela 8

Médias das Opinides dos Estudantes Relacionadas a alinea d) da Questéo 2

Estatisticas
E uma E pouco | N&o faco ideia da | N&o gosto
disciplina | interessante | importancia do | da maneira
muito seu estudo como é
complexa leccionada
N Validos 102 102 102 102
Em Falta 0 0 0 0
Média 3,10 2,94 2,98 2,99
Moda 3 3 3 3
Desvio Padréo 0,738 0,542 0,545 0,621

Tal como se pode ver na tabela, as médias tendem todas para 3, valor que de
acordo com a escala em uso no presente trabalho indica que os estudantes
estiveram indiferentes com as opcdes que se Ihes foram apresentadas. Assim
sendo, como essa questado foi formulada especificamente para esclarecer as
razdes que fazem com que alguns destes alunos ndo gostem da disciplina de
Quimica, fica-se com a ideia de que os préprios eles nao tém noc¢éo do porqué
desgostam a Quimica.

O presente trabalho abarca uma abordagem centrada em questdes relativas ao
ensino de reaccbes quimicas, nesse caso, por meio da quarta questdo do
instrumento procurou-se saber se 0s estudantes consideram interessante o
conteudo relacionado a essa temética a fim de se medir o nivel de eficacia da
metodologia utilizada pelos professores e se a mesma é capaz de despertar um
olhar diferente, no seio dos alunos em torno da tematica, de forma particular, e

da disciplina de em geral.
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Tabela 9

Médias das Opinides dos Estudantes Relacionadas a Questéao 4

Relatorio
Considero muito interessante o conteudo reaccfes quimicas.
Turmas Média N Desvio Padrao
102 A 3,88 33 1,023
102B 3,50 34 1,212
102 C 4,14 35 1,061
Total 3,84 102 1,124

Pelo que se pode ver a partir dos dados da tabela, as médias das opinibes dos

inquiridos € de 3,88 para aturma A, 3,50 paraaB e 4,14 paraaturma C. Tendem

todas para 4, que de acordo com a escala em uso denota um nivel de aceitacéo

positivo, que quer dizer que os alunos “concordam moderadamente” que o

conteudo em referéncia é deveras muito interessante.

Pelos valores do desvio padrdo pode-se verificar que ha uma ligeira disperséo

entre as opinides dos estudantes porém, isso torna-se um tanto insignificante por

causa de nado haver tanta diferenca entre os valores das diferentes turmas.

Nesse caso, apresenta-se logo a seguir, de forma geral, os valores percentuais

das opinides dos estudantes relativamente a essa questéo.
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Figura 7

Dados Percentuais das Opinides dos Estudantes Relacionadas a Questéo 4
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totalmente o o totalmente
s Frequéncia 6 3 28 29 36
== Percentagem 5,9 2,9 27,5 28,4 35,3

A figura mostra que de forma geral, no universo de 102 alunos, 6 (5,9%)
discordaram totalmente que o conteddo sobre reaccbes quimicas € muito
interessante, 3 (2,9%) discordam moderadamente com essa afirmacao, 28
(27,5%), mostraram-se indiferentes para com essa questdo, 29 (28,4%)
concorda moderadamente que o0 conteddo reacg¢des quimicas € muito

interessante e outros 36 (35,3%) concorda totalmente com a mesma afirmacéo.

Era igualmente fundamental medir o nivel de aceitacdo dos estudantes para com
a metodologia proposta, no entanto, perguntou-se-lhes se consideram
recomendavel ao ensino da Quimica a maneira como foi leccionado o contetudo

relacionado as reacgdes quimicas.
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Tabela 10

Médias das Opinides dos Estudantes Relacionadas a Questéao 5

Relatorio
E recomendavel a maneira como foi leccionado o contetido desse tema.
Turmas Média N Desvio Padrao
102 A 3,85 33 1,034
102 B 2,85 34 1,077
102 C 4.40 35 946
Total 3,71 102 1,199

A tabela mostra que para as turmas A e C, em cujas médias sédo 3,85 e 4,40
respectivamente, ha um nivel de aceitacdo moderado para com a metodologia
usada pelos professores para a realizacdo das aulas do conteudo desse tema,
isso porque ambas tendem para 4 que de acordo com a escala em uso descreve
que os alunos concordam moderadamente que a metodologia usada é
recomendavel ao ensino de reac¢des quimicas e da Quimica em geral. O mesmo
nao pode dizer na turma B em cuja média € de 2,85, tendente para 3 e que de

acordo com a escala em uso indica indiferenca para com a questao.

Eis entdo em seguida, de forma geral, os dados percentuais das opinides dos

estudantes referentes a essa questéao.
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Figura 8

Dados Percentuais das Opinides dos Estudantes Relacionadas a Questao 5
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totalmente o o totalmente
I Frequéncia 6 8 32 20 36
== Percentagem 5,9 7,8 31,4 19,6 35,3

De acordo com os dados presentes na figura, do total de 102 alunos, 6 destes,

uma quota percentual de 5,9% discorda totalmente que a maneira como o

conteudo foi leccionado é recomendavel ao ensino da Quimica, 8, o

correspondente 7,8% discorda moderadamente com a mesma afirmacao, 32, o

correspondente a 31,4% mostraram-se indiferentes, 20 alunos,

correspondente  19,6% concordou moderadamente e 36 alunos,

correspondente a 35,3% concordou totalmente com a afirmacéao.

o

o
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Tabela 11

Médias das Opinides dos Estudantes Relacionadas a Questéo 6

Relatério
Turmas Representacdo | Relacionar o conteudo | Compreender
das reaccbes |com situacdes do dia |a aplicacao
guimicas a dia pratica do seu
contéudo
Média 4,21 3,97 3,39
102 A [N 33 33 33
Desvio Padrao ,857 ,951 ,864
Média 3,35 3,44 3,53
102B |N 34 34 34
Desvio Padrao 1,346 1,106 1,187
Média 3,57 3,03 3,00
102 C |N 35 35 35
Desvio Padrao 1,378 1,403 1,350
Média 3,71 3,47 3,30
Total [N 102 102 102
Desvio Padrao 1,263 1,224 1,167

Os dados na tabela mostram que para a turma A a média é de 4,21 na primeira
opcao e de 3,97, na segunda opcéo, que tende para 4 e, de acordo com a escala
em uso no presente trabalho denota uma concordancia moderada, o que quer
dizer que os alunos dessa turma A concordaram moderadamente que durante a
abordagem desse conteddo encontraram dificuldades em representar as
reaccOes quimicas e em relacionar o conteido com situacfes do dia a dia. Para
essa mesma turma a média para a ultima opc¢éo é de 3,39, valor esse que tende
para 3 e que de acordo com a escala significa indiferenca, o que quer dizer que
os estudantes mostraram-se indiferentes com essa opcéo, situacdo essa que
devia remeter a duas interpretacdes, ou que estes ndo encontraram dificuldades
em compreender a aplicacdo pratica do seu contéudo ou que simplesmente ndo

mostraram interesse em responder essa questao.

Para a turma B a média € de 3,35 na primeira opc¢éo e de 3,44 na segunda. Sao,
digamos, valores que tendem para 3 e segundo a escala em uso denota
indiferenca, o que da a entender que os alunos nessa turma ndo encontraram
dificuldades nem em representar as reaccdes quimicas nem em relacionar o

conteudo com situacdes do dia-a-dia. Isso ja foi diferente na terceira opcéo onde
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a meédia foi de 3,53, que tende para 4 e que de acordo com a escala expressa
uma concordancia moderada, o que significa que esses estudantes tiveram
dificuldades em compreender a aplicacdo pratica do contéudo reaccodes

quimicas.

Para a turma C, a tabela indica que para a primeira op¢do a média é de 3,57,
que tende para 4 e que expressa que em algum momento da aula os estudantes
tiveram dificuldades em representar as reaccdes quimicas. Entretanto no
segundo e terceiro casos as médias sdo de 3,03 de 3 respectivamente, 0 que
introduz a uma indiferenca para com as opcdes e remete a que os estudantes

podiam ndo ter encontrado qualquer dificuldade.

Em seguida expressam-se de forma geral e individual os valores percentuais
voltados as principais dificuldades encontradas pelos alunos na abordagem do
conteuldo reaccdes quimicas.

Figura 9

Dados Percentuais das Opinides dos Alunos Relacionadas a alinea a) da
Questao 6

Discordo Concordo

Di

Iscordo moderadament Indiferente moderadament Concordo
totalmente o o totalmente

I Frequéncia 10 6 22 30 34

e Percentagem 9,8 5,9 21,6 29,4 33,3

De acordo com a leitura que se pode fazer aos graficos da figura uma das
principais dificuldades que os alunos encontraram no estudo do conteudo
reaccoes quimicas foi a representacdo das mesmas. Nesse contexto, do
universo de 102 alunos apenas 10, o que corresponde a 9,8% discordam

totalmente que ndo encontraram dificuldades na representacdo de reaccgdes
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quimicas e 6, o correspondente a 5,9% dos mesmos discorda moderadamente
com a mesma afirmacgédo; os demais, 22 alunos, o correspondente a 21,6%
mostrou-se indiferente, 30 o que corresponde a 29,4% dos alunos concordou
moderadamente que encontrou dificuldades na representacéo de reaccdes e 34
estudantes, uma quota percentual de 33,3% concordou totalmente que
encontrou dificuldades nessa questéo.

Figura 10

Dados Percentuais das Opinides dos Estudantes Relacionadas a alinea b) da
Questao 6
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totalmente o o totalmente
I Frequéncia 11 6 33 28 24
e Percentagem 10,8 5,9 32,4 27,5 23,5

Uma outra dificuldade encontrada pelos estudantes foi precisamente a de
estabelecer relacdo entre o contetdo e situagbes do dia-a-dia. Com base nisso
e olhando para a informacéo capturada da figura, do total de inquiridos apenas
11 alunos (10,8%) discordou totalmente que teve dificuldades em estabelecer
relacdo entre o contetdo e situagbes do dia-a-dia; 6 dos mesmos (5,9%)
discordou moderadamente; 33 desses (32,4%) mostraram-se indiferentes com a
questado; 28 alunos (27,5%) concordou moderadamente que enfrentou essa
dificuldade e 24 (23,5%) concordou totalmente com essa afirmacao.
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Figura 11

Dados Percentuais das Opiniées dos Estudantes Relacionadas a alinea c) da
Questao 6

Discordo Concordo

i C d
Discordo moderadament  Indiferente  moderadament oncorco
totalmente totalmente
e e
I Frequéncia 11 8 39 27 17
e Percentagem 10,8 7,8 38,2 26,5 16,7

Uma terceira dificuldade encontrada pelos estudantes durante o estudo das
reaccoes quimicas esteve relacionada a compreensao da aplicacéo pratica dos
conteudos. Com relacdo a essa questdo, apenas 11 alunos (10,8%) discordaram
totalmente que enfrentaram essa dificuldade; 8 (7,8%) discordaram
moderamente, 39 (38,2%) mostraram-se indiferentes com a questéo; 27 alunos
(26,5%) concordou moderadamente que encontrou dificuldades na
compreensdo da aplicacdo pratica do conteado e 17 (16,7%) concordou

totalmente com a afirmacgéo.

No que toca a realizacao de actividades experimentais, a confirmacdo de que
durante a abordagem do conteldo reac¢bes quimicas ndo se realizou

actividades experimentais nas turmas A e B vem expressa na tabela a seguir.
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Tabela 12

Médias das Opinides dos Estudantes Relacionadas a Questéao 7

Relatorio
Realizou-se algumas actividades laboratoriais nas aulas desse conteudo.
Turmas Média N Desvio Padrao
102 A 1,70 33 ,847
102 B 1,85 34 1,105
102 C 4,74 35 ,505
Total 2,79 102 1,649

Com base no que se pode observar na tabela, as médias para as turmas A e B
sao respectivamente 1,70 e 1,85 o que tende para 2 e que de acordo com a
escala em uso corresponde a discordancia moderada, o que quer dizer que 0s
estudantes dessas duas turmas discordam moderadamente que se tenha
realizado alguma actividade experimental durante a abordagem do contetdo
reacgBes quimicas. Por outro lado, os dados presentes na tabela, mostram que
para a turma C a média é de 4,74 que tende para 5. Em relacdo a escala de
Likert, usada no presente trabalho, esse valor indica que os estudantes dessa
turma estdo totalmente de acordo que foram realizadas actividades

experimentais na abordagem do conteudo reac¢des quimicas.

Olhando para os valores do devio padrdo, nota-se que para as turmas A e B sé&o
respectivamente 0,847 e 1,105 e para a turma C é precisamente 0,505. Esses
valores fazem perceber que houve muito mais dispersao entre as opinides dos
estudantes da turma B, o0 que quer dizer que as respostas desses estudantes
estdo muito mais afastadas da média, o que ndo aconteceu nas outras duas
turmas, sobretudo na turma C que, por possuir um desvio padrao pequeno
mostra que as opinides dos estudantes estdo distribuidas mais préximo da

meédia, demosntrando que a média € uma boa representacdo dos dados.
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Figura 12

Dados Percentuais das Opinides dos Estudantes Relacionadas a Questao 7
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N Frequéncia 35 17 12 10 28
e Percentagem 34,3 16,7 11,8 9,8 27,5

De forma geral, no universo de alunos inquiridos, 35, correspondente a 34,3%
discordam totalmente que tenha sido realizada alguma actividade experimental
no estudo do conteudo reac¢bes quimicas, 17, o correspondente a 16,7%
discordam moderadamente com a mesma afirmacdo, 12 alunos, o
correspondente a 11,8% mostraram--se indiferentes; 10 alunos, o
correspondente a 9,8% concordou moderadamente que se realizou actividades
experimentais na abordagem do conteldo em referéncia e 28, uma quota

correspondente a 27,5% concorda totalmente com essa afirmagao.
Tabela 13

Médias das Opiniées dos Estudantes Relacionadas as a) e b) da Questéo 7

Relatorio
Turmas Utilizou-se material Utilizou-se material
convencional alternativo
Média 2,94 2,94
102 A N 31 31
Desvio Padrdo ,359 ,359
Média 2,62 2,85
102 B N 34 34
Desvio Padréo , 739 ,784
Média 2,97 4,80
102 C N 35 35
Desvio Padrdo , 169 ,584
Média 2,84 3,56
Total N 100 100
Desvio Padréao ,507 1,095
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No caso acima, as médias indicam que na abordagem do conteudo reacc¢fes
quimicas somente foram realizadas actividades experimentais na turma C, e

para a efectivacdo das mesmas utilizou-se material alternativo ao convencional.

O desvio padréao apresenta um valor de dispersdo moderadamente significativo
para cada uma das opg¢Bes. Conjugando os dados (média e desvio padrdo)
percebe-se que muito frequentemente os contelddos relacionados & componente
curricular de Quimica sdo leccionados muito mais a base de teoria do que
propriamente pela vinculacdo da teoria e pratica, como recomenda a esséncia

da disciplina.

A realizacao de actividades experimentais nas turmas A e B foi condicionada por

algumas razdes, que podem ser encontradas na tabela 14.
Tabela 14

Médias das Opinides dos Estudantes Relacionadas as alineas a), b) e c¢) da

Questédo 8
Relatério
Turmas Falta de Falta de tempo | Falta de materiais e
laboratério reagentes

Média 4,30 3,06 3,00

102A N 33 33 33
Desvio Padrao 1,212 ,242 ,500
Média 4,12 3,82 4,15

102B [N 34 34 34
Desvio Padrao 1,122 1,141 1,132
Média 3,00 3,00 3,00

102C |N 35 35 35
Desvio Padrao ,000 ,000 ,000
Média 3,79 3,29 3,38

Total N 102 102 102
Desvio Padréo 1,102 , 765 ,890

Entre as principais razbes para a nao realizacdo de actividades experimentais
estiveram em destaque a falta de laboratorio, a falta de materiais e reagentes e
a escassez de de tempo. Segundo o que se pode constatar, entre as trés turmas
somente a C descarta essas como condi¢do para a ndo realizacao de actividades

experimentais, o que permite inferir que, nessa turma, o professor procurou
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buscar mecanismos para evitar que os alunos considerassem os factores
anteriormente referenciados como suficientemente fortes para impedir que esse
conteudo fosse leccionado pelos viés teorico e pratico. Isso revela muita

criatividade por parte do professor.

Apresenta-se logo a seguir e de forma geral a variagdo das opinidbes dos
estudantes relativamente ao principal motivo que fez com que nao se realizasse
actividades experimentais no estudo das reac¢cfes quimicas nas turmas ja

referidas.

Figura 13

Dados Percentuais das Opinides dos Estudantes Relacionadas a alinea a) da

Questao 8
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45
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35
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0 0
Discordo Discordo ' Concordo Concordo
totalmente moderaedament Indiferente moderaedament totalmente
I Frequéncia 5 0 44 15 38
e Percentagem 4,9 0 43,1 14,7 37,3

De acordo com os resultados espelhados na Figura 8, infere-se que a falta de
laboratorio apresenta-se como o0 principal obstaculo da néo realizacdo de
actividades experimentais na abordagem dos diferentes conteudos da

componente curricular de Quimica.

Os dados presentes na figura mostram que do total de inquiridos apenas 5
alunos (4,9%) discordam totalmente que o que impede a realizacdo de
actividades experimentais € a falta de laboratoério; 44 alunos (43,1%) mostraram-
se indiferentes; 15 alunos (14,7%) concordaram moderadamente com essa

afirmacao e outros 38, o correspondente a 37,3% concordaram totalmente.
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Como se pode observar, sdo varios os comentérios que se podem fazer com
relacdo a tudo quanto foi expresso anteriormente. Nesse caso, entre muitos

outros destacam-se 0s seguintes resultados.

2.1.2.1. Sintese dos Resultados do Questionario Aplicado aos Alunos
E consideravel o nimero de alunos que gostam e/ou tém interesse pela disciplina
de Quimica, embora seja, da mesma forma, preocupante o numero dos que se

mostram indiferentes para com as questdes relacionadas com a mesma,

Algumas das razdes que fazem com que os estudantes gostem da disciplina e/ou
tenham interesse em aprendé-la sdo, em primeiro lugar, a beleza da sua
esséncia, visto que eles consideram a Quimica uma ciéncia muito interessante,
em segundo lugar, o potencial dessa disciplina em ajuda-los a compreender 0s
fendbmenos da natureza e, por ultimo, o impacto que essa disciplina possui ha

vida dos seres humanos;

Uma das questdes que faz com que os estudantes criem desgosto para com a
disciplina é a maneira como a mesma é leccionada nas escolas, que ndo os
cativa para o gosto e/ou interesse pela aprendizagem dos conteudos originarios

das suas belas temaéticas;

Os estudantes consideram o conteudo do tema reaccdes quimicas bastante
interessente, embora tenham encontrado algumas dificuldades durante a

aprendizagem,;

Um grupo consideravel de estudantes que tiveram as aulas do conteudo dessa
tematica com base no método tradicional de ensino mostraram-se um tanto
quanto indiferentes com a questéo relacionada a maneira como foi leccionado
esse conteudo. Portanto, ndo concordaram nem discordaram que essa maneira
de leccionar é recomendavel ao ensino da disciplina, porém, a grande maioria
dos que tiveram essas aulas mediante a netodologia proposta concordaram que

é recomendavel;

As principais dificuldades enfrentadas pelos estudantes na abordagem deste
contetdo sdo fundamentalmente a falta de critério para a representacdo das
reaccOes quimicas, falta de habilidades para estabelecer relacdo entre o
conteudo e situacbes do dia-a-dia, e falta de aptiddo para compreender a

aplicacao pratica do conteudo;
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As actividades experimentais foram efectivadas com material alternativo ao
convencional, encontrado com muita facilidade no contexto em que os alunos se

encontram inseridos;

As principais razbes da nao realizacdo de actividades experimentais sao,
principalmente, a falta de laboratorio, escassez de tempo e a escassez de

material e reagentes.

2.2. Metodologia Baseada em Experimentos Quimicos para a Abordagem
Contextualizada do Conteudo Reacc¢fes Quimicas no Il Ciclo do Ensino

Secundario

A metodologia elaborada apresenta-se como um instrumento de concretizagao
e desenvolvimento de habilidades l6gicas na abordagem de conteudos quimicos.
Para a sua elaboracdo se teve em conta a definicAo e o0s requisitos
metodoldgicos gerais propostos por De Armas (2011, p. 24, citado por Ndala,
2020, p. 85), que considera que metodologia: " € um processo légico conformado
por etapas, accOes condicionantes e dependentes que ordenadas de maneira
hierarquizada e flexivel, permitem obter novos conhecimentos ou solucionar
problemas da prética, aperfeicoar os modos de actuacédo, com o qual se obtém

os objectivos propostos”.

Os elementos que caracterizam esta definicdo servem como referéncias para a
elaboracdo da metodologia, a qual se estrutura em etapas que sugerem o
accionar dos professores e alunos; seu objectivo € desenvolver um sistema de
actividades experimentais para o tratamento do contetdo reaccdes quimicas na
disciplina de Quimica do ensino secundario, que possam trazer neles uma

mudanca nas atitudes, nos valores e na realidade social.

Para a metodologia que se propbe, toma-se em consideracdo 0s seguintes

requisitos:

= O conhecimento da realidade no que diz respeito ao processo de ensino-

aprendizagem do conteudo reacg¢des quimicas;

= Conhecimento das regularidades psicopedagogicas do processo de ensino-

aprendizagem do contetdo reacg¢des quimicas;
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» Refor¢co do trabalho metodologico com enfoque integral de ciéncias em

relacdo ao conteudo reaccfes quimicas;

= O trabalho metodolégico com enfoque no uso de experimentos a partir de
materiais simples levados a cabo pelo pessoal docente, para incorporar a

experimentacao no processo de ensino-aprendizagem da Quimica;

» A intervencédo de estudantes e professores sob uma concepcao pedagogica

integradora.
Diagnostico

Tem como objectivo diagnosticar a problematica experimental do meio
institucional como centro de interesse, assim como os diferentes tipos de
experimentos quimicos. A énfase devera ser dada nas dificuldades encontradas
nos alunos na realizacao de actividades praticas, a busca de variantes baseadas
no uso de materiais locais, constituindo assim a base sélida na formacédo de

Nnovos conceitos.

A compreensdo por parte dos docentes da necessidade de incorporar a
dimensao teoria-pratica como via efectiva para concretizar a politica educacional

e a formacéo integral dos alunos.

A preparacédo dos docentes em aspectos metodoldgicos relacionados com o uso
e exploracdo de experimentos quimicos e suas capacidades para desenvolver
processos pedagdgicos e didacticos com maior enfoque no bindbmio teoria-

pratica.
Trabalho metodolégico

O objectivo é garantir a planificacdo, organizacdo e desenvolvimento do trabalho

metodoldgico, com enfoque binémio teoria-pratica, para tal é pertinente:

1. Divulgar o trabalho no sentido de ajudar e encorajar os professores a

vincularem as suas aulas tedricas com as praticas.

2. Do ponto de vista metodoldgico pode servir como guia a ser aplicado nas

instituicées de ensino.

E possivel aumentar o grau de assimilagdo dos contetidos, porque assim facilita

a aprendizagem e a afixacao dos fenomenos e leis.
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Esta investigacdo permitird aos professores a obterem orientagbes quanto ao
uso dos materiais locais para realizacdo de experimentos quimicos no processo

de ensino-aprendizagem do conteldo reacc¢fes quimicas.

As vias para a execucao destas ac¢cles serdo concretizadas numa perspectiva
metodoldgica a nivel da instituicdo de ensino, em que participam os professores

de Quimica.

Pela sua importancia no processo de ensino-aprendizagem, na metodologia se

privilegiam as actividades experimentais que asseguir se descrevem:
A) Experimentos demonstrativos

Os experimentos demonstrativos sao 0s que realiza o professor durante um
tempo relactivamente curto, 5-10 minutos, e tem como objectivo comprovar ou
aperfeicoar o conteudo tedrico. Tem em conta dois aspectos importantes: a
realizacdo do experimento quimico pelo professor e a actividade do aluno a
observar, responder e indagar as tarefas, em estreita vinculagdo com os

componentes didacticos ndo pessoais.

Durante a realizacdo dos experimentos demonstrativos se vincula a explicacao
do professor com as indicacdes metodolégicas, através de quatro formas que a
seguir se mencionam, segundo a metodologia proposta por Ndala (2020, p. 95)
para a sistematizacdo do conteido compostos de coordenacdo da Quimica

Inorganica:

O professor:

1. Orienta a actividade experimental e a seguir realiza a demonstragao.

2. Orienta de forma intercalada e vai realizando a actividade experimental.

3. Se realiza a actividade demonstrativa com orientagdao aos alunos a observar

e posterior a sua realizagao se explica o realizado.

4. Se realiza a actividade experimental e mediante a explicacdo do professor se
chega a descrever questdes nao observaveis na demonstracdo, mas que sao a

causa das manifestagbes macroscopicas que se observam.
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B) Experimentos de aula

Os experimentos de aula sdo os que realiza o estudante durante um tempo
relactivamente curto 10-15 minutos e tem como objectivo comprovar ou
aperfeicoar o conteudo teorico assim como desenvolver as habilidades de
manuseamento no trabalho de laboratério. O professor tem o papel de orientar,
dirigir, controlar e avaliar a actividade experimental. Este segue a mesma

estrutura que os experimentos demonstrativos.

Durante a sua realizacao se vincula a explicacao do professor com as indica¢cées
metodoldgicas através das seguintes formas, segundo a metodologia proposta
por Ndala (2020, p. 95) para a sistematizacdo do conteldo compostos de

coordenacao da Quimica Inorgéanica:
1. Orienta a actividade e o estudante realiza o experimento quimico.

2. Orienta de forma intercalada e o estudante vai realizando a actividade

experimental.

3. O estudante realiza a actividade experimental com a orientacdo de
desenvolver as habilidades manipulativas e investigativas no trabalho de

laboratério e posterior a sua realizacao se explica tudo o que foi realizado.

4. Se realiza a actividade experimental e mediante a explicacdo do professor
chega a descrever questfes ndo observadas no experimento, mas que sao as

causas das manifestacdes macroscopicas que se observam.
C) Préticas de Laboratorio

As praticas de laborat6rio sdo as que exigem um tempo relativamente longo e
sao desenvolvidas pelos alunos durante um tempo de 45 minutos ou mais,
dependendo do grau de complexidade. TEm como objectivo comprovar, avaliar,

aperfeicoar, consolidar os conhecimentos tedricos.

Durante a sua realizacao se vincula a explicacdo do professor com as indicagcdes
metodoldgicas atraves das seguintes formas, segundo a metodologia proposta
por Ndala (2020, p. 96) para a sistematizacdo do conteudo compostos de
coordenacao da Quimica Inorganica:

1. Orienta a actividade e o aluno realiza o experimento quimico.
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2. O aluno é orientado a realizar actividade experimental para desenvolver as

habilidades manipulativas e investigativas no trabalho de laboratério e posterior

a sua realizacdo se explica tudo o que foi realizado.

As actividades experimentais estruturam-se segundo o0 sistemograma proposto

por Fat Aguillon (2015) e retomado por Ndala (2020, p. 94), uma ferramenta para

0 ensino experimental da Quimica, que se define como” o conjunto de passos

l6gicos para a realizagao da actividade experimental”:

Elementos legais e administrativos da actividade experimental.
Orientacéo e esclarecimento do(s) objectivo(s).

Informacao prévia. Apontamentos necessarios.

Materiais.

llustracéo do processo principal.

Desenvolvimento.

Consolidacao do(s) objectivo(s). Conclusdes.

Avaliacéao.

Elementos legais e administrativos da actividade experimentais.

Fundamentos curriculares:

Curso, periodo, ano académico, disciplina ou unidade curricular.

Tipo de actividade (e nome):

Demonstracéo

Experimento na sala de aula.
Pratica de laboratério.
Laboratorio de investigacao.
Experimento de campo.
Outras.

Tempo:

Docente:

Data:

Orientacéo e esclarecimento do(s) objectivo(s)

De acordo com o tipo de actividade formula-se fundamentalmente s6 um

objectivo, apesar de que podem ser obtidas mais conclusoes.
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e E fundamental que o objectivo seja formulado com clareza.
e Os demais elementos do sistemograma tém relacdo do sistema com o
elemento” objectivo” que assume o caracter “reitor”.

Informacé&o prévia. Apontamentos necessarios

e O rol das actividades experimentais € determinado pelas suas func¢des de
demonstrar, observar propriedades, experimentar, investigar as relacdes
“conteudos-estrutura-propriedades-aplicagdes” das substancias quimicas.

e A qualidade e quantidade de informacdes depende dos tipos e objectivos das
actividades.

¢ As informacdes devem atender as relagdes” teoria-pratica”.

Materiais

Trata-se de:

1. Reagentes* (criactividade)

2. Equipamentos* (criactividade)
llustracéo do processo principal

e Constitui uma das formas para o desenvolvimento do pensamento abstrato
na relagéo: concreto-abstrato-concreto.

e Contribui a formacdo de conhecimento sobre diagramas de fluxos dos
processos tecnoldgicos.

Desenvolvimento

Nesta etapa o importante € organizar 0s processos e 0s fenOmenos que ocorrem
durante a experimentacédo, descrevendo de modo resumido os procedimentos a
serem executados (indicar a técnica operatoria para a realizacédo do experimento
quimico) e as observacdes a serem feitas. Utiliza-se qualquer das quatro formas
de vinculagao da explicagéo do professor com as actividades experimentais (de

acordo com o tipo de actividade), ja anteriormente descritas.
Consolidacao do(s) objectivo(s). Conclusdes

E a consolidagdo dos conhecimentos mediante o processo de observacgio-

pensamento abstracto-pratica.
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Avaliacao

A avaliacdo do desempenho dos estudantes na actividade experimental de
Quimica é feita mediante o Coeficiente GFA, que se expressa pela seguinte

férmula:
GFA= n° de accdes realizadas/total das acc¢bes previstas.

Sao também utilizadas outras func¢des da avaliacéo, tais como por intermédio de
perguntas de controlo através de um questionario. Estas tém como funcao

verificar o grau de cumprimento dos objectivos do experimento realizado.

Pretende-se com esta metodologia que por meio da experimentacdo os alunos
possam aperfeicoar a aprendizagem do conteudo reac¢des quimicas, reduzindo
o nivel de abstaccdo, desenvolver neles a capacidade de aprender ndo sé por
meio da explicacdo do professor, mas também na convivéncia com outros
colegas e de forma individual por meio do trabalho independente e levar em
conta os conhecimentos que tém sobre o referido tema. Busca-se dessa forma
um entendimento mais profundo que permita a compreensédo do fenbmeno e ndo

a simples memorizacao.

A metodologia baseada em experimentos quimicos para a abordagem
contextualizada do conteddo reaccbes quimicas no Il Ciclo do Ensino

Secundario, caracteriza-se por ser:

Contextualizada: deve responder as exigéncias, necessidades e condicdes
especificas da realidade, quer dizer, necessita de uma preparacdo metodoldgica
dos professores de Quimica para desenvolver a aprendizagem dos alunos.

Personalizada: deve ter no seu centro a relacdo que se estabelece entre os
componentes personalizados do processo de ensino-aprendizagem (professor-
aluno, aluno-aluno e professor-grupo). Respondera as particularidades da

personalidade dos alunos e suas caracteristicas individuais e grupais.

Dinamica: deve ser aberta, flexivel, sujeita a mudancas que se vao indicando no
processo de ensino-aprendizagem, na sua pratica sobre a base de

conhecimentos e objectivos da realidade pedagogica.

A metodologia estrutura-se em quatro etapas e cada uma com as respectivas

actividades:
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Etapa 1. Apresentacao da situacéo de aprendizagem e motivagao para aprender.

Esta etapa diz respeito a motivagao intrinseca, autovalorizagdes e expectativas
positivas na apropriacdo dos conteudos de ensino ou de aprendizagem pelos
alunos. Busca-se motivar através da relacdo do conteudo com o quotidiano,

propiciando neles o interesse em buscar novos conhecimentos.

Entende-se por situacdo ou tarefa de aprendizagem o conteddo que se
apresenta aos alunos no processo de ensino-aprendizagem, que devem
assimilar para posteriormente aplicar a novas situacdes na solucéo de problemas
da pratica social. Em sintese, do ponto de vista didactico responde a pergunta o

gué ensinar ou o0 qué aprender.
Objectivo: potenciar a motivacao por aprender.
Actividade do professor

Apresenta o contetdo a aprender pelos alunos fazendo questionamentos que
tém a ver com as vivéncias dos estudantes relacionadas com a situagéo de

aprendizagem.
Actividade dos alunos

Analisam e fazem reflexdes conscientes da situacdo de aprendizagem

apresentada e respondem aos questionamentos feitos pelo professor.

Etapa 2. Andlise e interpretacdo da situacdo de aprendizagem e sua

significatividade.

Nesta etapa faz-se referéncia as relacfes significativas, relevancia pessoal e
social do contetudo de ensino ou de aprendizagem.

Objectivo: potenciar significados do contetdo de aprendizagem.
Actividade dos alunos

Realizam andlises e interpretacdes da situacdo de aprendizagem, que mediados

pela reflexao e regulacdo, asseguram a aprendizagem do conteudo.
Actividade do professor

Expbe o conteudo, expressando as possibilidades que os alunos tém de
aplicacdo pratica de dito conteddo sobre a base da seleccdo daqueles

considerados Uteis e pertinentes na solucéao de problemas da prética social.
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Etapa 3. Activacéo e regulagéo.

Consiste na apropriagdo activa e criadora dos conteudos, reflexdo, controlo e

regulacédo da aprendizagem, mediante a contextualizacao.
Objectivo: dar solucéo a tarefa de aprendizagem.
Actividade dos alunos

Realizam a tarefa de aprendizagem mediante a confrontacéo de situacdes novas
ao assimila-las e integra-las as ja conhecidas, como condic&do prévia para sua
aplicacao pratica nos diferentes contextos de actuacdo em funcdo do alcance

dos objectivos de aprendizagem previamente estabelecidos.

Actividade do professor

Orienta e auxilia a actividade dos estudantes para uma melhor aprendizagem.
Etapa 4. Avaliacdo e consolidacao dos conteudos.

Consiste na avaliagdo dos conhecimentos, habilidades e valores adquiridos
pelos estudantes durante a aula, mediante perguntas de controlo, para a

verificacdo do grau de cumprimento dos objectivos do contetdo abordado.
Objectivo: verificar o grau de cumprimento dos objectivos do contetdo abordado.
Actividade 1 dos alunos

Respondem as perguntas colocadas pelo professor mediante a reflexao, controlo

da aprendizagem e responsabilidade.

Actividade 2 dos alunos

Avaliam a sua actuacao na aprendizagem do conteudo.
Actividade 3 dos alunos

Acumulacéo do conhecimento pelos alunos acerca de em que situagdes podem

voltar a utilizar o mesmo e de qué forma devem fazé-lo.
Actividade do professor:

Avalia o grau de cumprimento dos objectivos do contetdo abordado.
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2.2.1. Exemplificagdo da Metodologia
Apresenta-se, a seguir, exemplos da metodologia baseada em experimentos
quimicos para realizacdo do processo de ensino-aprendizagem das reacc¢des

guimicas de maneira contextualizada.

Finalidade dos experimentos quimicos

Para os alunos:

1. Desenvolver a habilidade de observacao;

2. Fazer com que possam relacionar a Quimica com a vida pratica;

3. Aumentar a habilidade de interpretacdo de fenbmenos;

4. Valorizagéo dos produtos quotidianos como materiais de experimentacao;

5. Desenvolver nos estudantes o amor pela ciéncia, o estudo activo da natureza

e a capacidade de se apropriar dos conhecimentos cientificos por si mesmos.
Para os professores:

1. Desenvolver e estimular a habilidade e a criatividade do professor na

preparacao de experimentos quimicos.
2. Criar um horizonte de busca de materiais de facil aquisicao.

3. Diminuir a concepcdo da maioria dos professores de que s6 € possivel

realizar experimentos em escolas com condi¢cfes técnico-materiais.
Subtema 2.1. Fenébmenos quimicos.
Experimento n° 1
Etapa 1. Situacdo de aprendizagem: sintese do 6xido de ferro (llI).

Duracao do experimento: 15 - 20 minutos para a execucéo (o resultado surge

apos 3 dias).
Obs.: esse experimento pode ser realizado em duas fases:

A primeira fase compreende a pintura de um dos pregos e a sua colocacao,

juntamente com um segundo prego nao pintado, submersos na agua.

A segunda fase compreende a analise e discussao dos resultados.
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O professor inicia um debate com os alunos a cerca do que acontece com 0S
gradiamentos de portas e janelas de suas casas ou da vizinhanga alguns dias

depois de serem afixados sem serem pintados previamente.

Etapa 2. Andlise e interpretacdo da situacdo de aprendizagem e sua

significatividade.
Objectivos da actividade experimental:

v' Controlar o processo de oxidacdo do ferro uma vez exposto ao ar e a
humidade;

v Retardar e/ou inibir a corrosdo do ferro a partir da utilizagéo de tinta plastica.

Habilidades a desenvolver nos alunos: observacao de fenébmenos, analise de
situacdes reais, interpretacdo, comparacdo, argumentacdo, resolucdo de

problemas da vida prética, explicacdo de fenbmenos.

Informacé&o prévia do experimento

7

O ferro € uma substancia bastante reactiva que, uma vez exposto, reage
facilmente com o oxigénio do ar atmosférico e a umidade, o que ocasiona a
degradacdo do metal (a chamada corrosdo) caso ndo receber tratamento
adequado e oportuno. Esse experimento representa um exemplo pratico de
demonstracao de como ocorre o processo de oxidacéo do ferro, da mesma forma
gue se apresenta como fonte de busca de argumentos l6gicos para explicacéo

do fendmeno assim como formas de o prevenir ou evitar.
Materiais e reagentes:

+ Duas garrafas de petre ou tigelas plasticas;
¢ 3 pregos de ferro;
+«» Tinta sprey ou verniz para manicure e pedicure;

% Agua (pode ser da torneira).

Actividades dos alunos

Os alunos analisam a situacao exposta pelo professor, relacionam-na com o que
tem acontecido no seu dia-a-dia e vao emitindo as suas opinides relativamente

ao assunto em discussao.
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Actividades do professor

O professor apresenta o experimento, que servira de base para o esclarecimento
desse fendmeno, os objectivos do mesmo, a sua informacdo prévia e vai
rebatendo e sustentando as ideias emitidas pelos alunos de tal sorte que os
ajude a abandonar ou a melhorar as concepc¢des alternativas. O professor
podera ainda sustentar o dialogo a partir de muitas outras questdes que estara

a fazendo a turma.
Etapa 3. Activacédo e regulacao.

Mediante a realizacdo do experimento os alunos poderdo reter da melhor
maneira como é que tudo de processa. Nesse caso, 0 professor orienta a
realizacdo do experimento e os alunos vao executando ou auxiliando o professor

na execucao, atentando ao seguinte:

Procedimento experimental

“ Recortar as garrafas de petre até pelo menos 5 cm de altura;

+ Com atinta sprey, pinta-se um dos pregos de ferro e deixa-se secar;

++ Num dos recipientes adiciona-se 2 a 3 ml de agua e mergulha-se nela parte
do prego pintado e também de um dos pregos néo pintados;

+* No outro recipiente, elimina-se de antemao, todo o tipo de umidade que possa
ter e coloca-se nele o outro prego ndo pintado que servira de padréo de
comparacao com os outros dois que foram colocados no primeiro recipiente,

conservar num local seguro e aguardar por pelo menos 3 dias.

Discussao dos resultados

Observa-se que ocorre uma pequena transformacdo no prego de ferro ndo
pintado posto no recipiente que continha 4gua (ganha uma coloragdo amarelo-
acastanhada), o que ndo acontece aos outros dois (0 prego pintado, também
colocado no recipiente com agua e o outro ndo pintado colocado no recipiente
isento de umidade).

N uareill TP | |

Figura 14. Primeiro dia da reaccdo de Fe com O Figura 14. Resultado, trés dias depois da
em ambiente Umido. submersao
Fonte: Autor Fonte: Autor

I
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O que acontece é que quando um material de ferro entra em contacto directo
com o ar atmosférico e a umidade produz-se uma reac¢do de oxidacdo desta
substancia que resulta na formacao do 6xido de ferro (Ill) hidratado. Em casos
como este a umidade viabiliza o rapido processamento da reac¢ao entre ambas
as substancias. No caso do prego pintado, também submerso na &agua, a
reaccdo nao acontece na mesma velocidade porque a tinta encobre toda a
superficie de contacto o que o protege impedindo o contacto directo entre o ferro

contido no prego e a agua.
Conclusbtes do professor

Este € um experimento que se bem executado e explicado pode auxiliar os
alunos a compreender um pouco mais sobre o comportamento dos matais e ligas
metalicas na sua interaccdo com o ar e a umidade, assim como, pode incita-los
a buscar melhores formas de conservacdo dos mesmos, 0 que seria muito Util
aos que desejam fazer carreira em construcao civil e outras profissdes que tém

0S metais como parte do leque de materiais para realizacao dos seus trabalhos.

O principal motivo da realizacdo desse experimento foi o de ajudar os educandos
a compreenderem as causas da oxidacao do ferro, como e quando se processa
e 0 porqué da utilizacdo da tinta para a pintura de certos metais e, passar para
eles bases cientificas soélidas para a compreensdo e explicacdo desse

fenébmeno.

O conteudo das reaccdes quimicas oferece varias potencialidades para a sua
contextualizacdo tendo em conta as multiplas aplicagdes na vida quotidiana. No
caso em particular, € importante o professor ressaltar a definicdo do conceito de
reaccdo quimica como sendo um processo transformacional em que ha a
conversdo de uma ou mais substancias em outra ou outras novas, com

propriedades completamente diferentes umas das outras.

As reaccdes quimicas podem ser representadas abreviadamente por meio das
equacdes quimicas, sendo que nessas escrevem-se as farmulas das
substancias que irdo reagir e/ou serdo produzidas, organizadas em primeiro e
segundo membro, cuja separagao entre as substancias é feita pela colocacao do

sinal (+) e entre os membros é feita pela colocagdo de uma seta (—). As
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substancias do primeiro membro da-se o nome de reagentes e as do segundo

da-se o nome de produtos.

A representacdo das reaccfes quimicas deve sempre obedecer a lei de
conservacdo da massa. Assim sendo, no exemplo acima esta envolvida a

seguinte equacao quimica:

2Fes) + 3/202q + H20qp — Fe203.xH20

Reagentes Produto

De acordo com Mortimer e Machado (2016, p. 206) a ocorréncia das reac¢coes
ou fendbmenos quimicos pode ser identificada de forma simples e directa por
meio da observacgédo a evidéncias, tais como: a formacéo de gases, a mudanca
de cor, a formacéao de solido, a libertacdo ou absorcao de energia em forma de
calor, a libertacdo de eletricidade ou luz, entre outras. No caso acima, por
exemplo, os alunos puderam observar a ocorréncia da reac¢ao por meio da

mudanca da coloracao inicial do prego de ferro, trés dias depois da submerséo.
Etapa 4. Avaliacdo e consolidacao dos conteudos.

Depois de terem sido realizadas as actividades o professor tera de medir o nivel

de cumprimento dos objectivos através das seguintes perguntas de controlo:

1. O que acontece ao ferro uma vez exposto ao ar atmosférico e a umidade?

2. Por qué razao é que isso acontece?

3. Como evitar ou retardar o processo?

4. Que nome se atribui ao processo de transformacdo do ferro nessas
condi¢cbes?

5. Existe alguma forma de aproveitamento da substancia que se forma nesse

processo?

Viu-se que um outro assunto a ser abordado ainda neste subtema esta
relacionado aos tipos de reaccdes quimicas. Entretanto, € importante destacar
gque as reaccdes quimicas podem ser classificadas de acordo com diferentes
critérios, sendo que um dos principais as identifica como sendo de sintese ou
adicdo: onde duas ou mais substancias se unem para formar uma Unica
substéancia; reaccdes de analise ou de decomposi¢do: onde uma substancia se

decompde em duas ou mais substancias mais simples em relacdo a inicial;
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reaccoes de substituicdo ou de deslocamento: onde um elemento € substituido
por outro em um composto; e a reac¢ao de dupla troca ou dupla substituicao:

onde ocorre troca de elementos entre dois compostos.

O caso anteriormente exposto introduz uma reaccao de sintese ou adi¢cao visto
que as substancias que reagem dao origem a um Unico produto que €
identificado, em primeira instancia, a partir da mudanca da coloracao do ferro
contido no prego. L4 mais adiante apresentam-se alguns experimentos que
podem evidenciar os demais tipos de reaccdo quimica segundo o critério aqui

referenciado.

Como se declarou anteriormente, uma outra evidéncia para a identificacdo da
ocorréncia de uma reaccdo quimica € a libertacdo de gases. Existem muitas
situacdes do dia-a-dia em que ocorre esse fendmeno, libertacdo de substancias
gasosas, depois de ter ocorrido uma reac¢do quimica qualquer. Aproveitando-
se dessas situagdes o professor pode esclarecer um pouco mais os alunos sobre
0S sinais ou evidéncias que introduzem a ocorréncia de uma reaccdo quimica

por libertacdo de um gas.

Focando-se no exposto acima, um caso que pode ser tomado como exemplo
para esclarecer esse assunto pode ser a libertacdo do gas acetileno resultante
da reaccédo do carbureto de céalcio com agua que da origem a formacao do gas
acetileno (identificado pela formacao de bolhas de ar) e o hidroxido de céalcio (um
sélido branco que se deposita no fundo do recepiente em que se realiza o

experimento.

Experimento n° 2

Etapa 1. Situagéo de aprendizagem: producgéo do acetileno (CzHz).
Duragéao do experimento: 15 - 20 minutos

Ao comecar a aula, o professor devera apresentar aos alunos dois pedacos de
duas pedras diferentes: o carbureto de calcio (CaCz) e uma outra pedra qualquer
gue possua quase as mesmas caracteristicas da primeira. Em um recipiente
contendo uma quantidade de agua que possibilite a sua submersao, o professor
depositara os dois pedacos de pedra e solicitar aos alunos para relatarem o que

estarao observando.
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Etapa 2. Andlise e interpretacdo da situacdo de aprendizagem e sua
significatividade.

Objectivos da actividade experimental:

v' Observar a producdo do acetileno a partir da utilizacdo do carbureto de
célcio e agua;

v Evidenciar a ocorréncia de uma reaccdo quimica pela libertacdo de um gas.

Habilidades a desenvolver nos alunos: observacdo de fenomenos, analise de
situacbes reais, interpretacdo, comparacdo, argumentacdo, explicacdo de

fendmenos.
Informagé&o prévia do experimento

O carbureto de calcio € um composto quimico de férmula CaCz, ndo encontrado
na natureza, que € obtido a partir da juncéo de cal viva e carbono em um forno
de altas temperaturas. Essa substancia, normalmente, quando em contacto com
a agua origina uma reacg¢ao quimica da qual se obtem como um dos produtos o

acetileno (C2Hz), um gas inflamavel, e altas temperaturas.

Materiais e reagentes:

% Carbureto de Célcio (CaCy);

% Agua (pode ser da torneira);

% Um sistema (equipamento hospitalar para administracdo de soro);
s Fésforolisqueiro;

< Uma tina ou uma tigela qualquer;

% Detergente liquido;

+ Balao;

« Garrafa de petre;

++ Fita-cola.
Actividades dos alunos

Os alunos deverao prestar atencéo a exposicao do professor, reflitir em torno da
situacao apresentada, fazer comparacéo entre o que acontece com as duas
pedrinhas depositadas na agua e ir respondendo as questdes feitas, quando

possivel for.
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Actividades do professor

O professor deverd expor a situacdo e esclarecé-la o maximo que puder,
apresentar os objectivos da realizacdo do experimento, fazer um relato prévio do
experimento de tal sorte que possa reforcar o interesse e a curiosidade dos

alunos em aprender o conteudo e de participar activamente na aula.
Etapa 3. Activacéo e regulacéo.

Nessa etapa o professor inicia a realizacdo do experimento propriamente dito
visto que € a partir do mesmo que os alunos poderdo consolidar o

desenvolvimento das habilidades desejadas de acordo com o seguinte:
Procedimento experimental

1. Colocar, pelo menos 100 ml de agua, na garrafa de petre;

2. Recortar o baldo ao meio e prender, com fita-cola, a boca do mesmo a uma
das extremidades do sistema hospitalar de maneiras a nao haver fuga do gas;

3. Verter na tina uma quantidade de 4gua que permita que a outra extremidade
do sistema esteja submersa,;

4. Despejar, na agua da tina, algumas gotas do detergente liquido de tal modo
que seja possivel a producdo de espuma;

5. Colocar alguns pedacos de carbureto de céalcio na dgua contida na garrafa de
petre e veda-la com a outra parte do baldo conectada ao sistema,;

6. Fitar os olhos na tina, observar e anotar o que acontece.

Discussao dos resultados

O carbureto de calcio depositado na garrafa de petre reage violentamente com
a agua nela contida resultando na formacdo do gas acetileno (H2C2) que é
libertado e que perpassando pelo sistema hospitalar até a tina permite a
formacao de bolhas de ar. Isso por exemplo ndo acontece com o pedaco da outra
pedra, também depositada na garrafa, o que certamente levara os alunos a

reflexdo e uma posterior comparagao.

Outro composto que resulta dessa reaccao é o hidroxido de célcio Ca(OH)2, um
precipitado branco que fica depositado no fundo da garrafa de petre, tal como se

pode observar nas figuras abaixo:
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Figura 16. Produgdo do (CHz) - Figura 17. Producdo do (C:Hp) —
Primeira demonstracéo Segunda demonstragdo
Fonte: autor Fonte: autor

A reaccdo quimica relatada na situacdo acima pode ser representada pela
seguinte equacéao:

CaCz2(s) + 2H20 () —> Ca(OH)2(aq) + H2C2(g)

A identificacdo do acetileno resultante pode ser feita colocando sobre as bolhas
de ar formadas na tina a chama emitida pelo fésforo ou pelo isqueiro, que acaba
por produzir uma explosdo acompanhada simultaneamente por uma chama
muito intensa, que desaparece instantaneamente. Isso acontece devido ao
comportamento quimico do acetileno que em contacto com o oxigénio, em
presenca de altas temperaturas, produz uma reac¢édo muito violenta (a chamada

combusté@o desse composto quimico).
Conclusbdes do professor

Esse € um experimento bastante simples que possibilita a obtencdo de uma
substancia organica a partir da reaccao entre duas substancias inorganicas, isso
possibilita a que os alunos consigam identificar a relacédo préxima existente entre
esses dois ramos da ciéncia. O acetileno, um dos produtos dessa reacgéo, tem
grande importancia industrial sendo usado em larga escala em processos de
soldagem, em corte de metais por macgarico, fabricacdo de objectos de vidro e
em diversos outros processos.

Na indastria quimica, por exemplo, € usado como matéria-prima para a sintese
de outros compostos organicos, tais como o etileno, o etanol, o etanal, solventes
como o cloroférmio, acido acético, entre outros. E ainda usado em enginharia
civil como agente de determinacdo da umidade dos solos. Pode-se dizer que é

um experimento simples de se realizar, mas que pode promover conhecimentos
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de alto padrdo cientifico para os alunos, sem fugir da realidade em que se

encontram inseridos.

Etapa 4. Avaliacdo e consolidacao dos conteudos.

Nessa Ultima etapa o professor verifica o grau de cumprimento dos objectivos
mediante as seguintes perguntas de controlo:

1. Como pode ser produzido o gas acetileno?

2. Que importancia tem o acetileno para a humanidade?

3. Quais séo os cuidados que devemos ter com as substancias inflamaveis
como é o caso do acetileno?

4. Qual dentre os sinais evidencia a ocorréncia desta reac¢éo quimica?
Em que tipo de reacgdes, entre os estudados, pode ser enquadrada a

producdo do acetileno?

Experimento n°® 3
Etapa 1. Situacdo de aprendizagem: electrolise da agua.

Duracédo do experimento: 5 — 10 minutos (para que se comece a perceber o
deslocamento da agua dos tubos de ensaio e a consequente instalacdo das

substancias simples no interior dos mesmos).

O professor solicita aos alunos para fazerem um pequeno comentario em relagéao

aos tipos de combustivel que conhecem e para que fim sdo usados.

Em seguida, solicita a alguns alunos para falarem um pouco sobre o que viram
acontecer no lancamento do segundo satélite de Angola — Angosat-2 e outros
para comentarem um pouco a respeito da substancia que tem sido usada nos

hospitais para acudir pacientes com doencas cardiovasculares.

Etapa 2. Andlise e interpretacdo da situacdo de aprendizagem e sua

significatividade.
Objectivos da actividade experimental:

v’ Verificar a ocorréncia da decomposicéo da agua por accao da electricidade

(electrdlise);
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Habilidades a desenvolver nos alunos: observacdo de fenébmenos, analise de
situacdes reais, argumentacao logica, explicacdo de situacdes de decomposicao

de substéancias.
Informacao prévia do experimento

A electrélise da agua (H20) é a decomposi¢do quimica desse composto em suas
substancias simples (hidrogénio “H2" e oxigénio “O2”) pela passagem da corrente
eléctrica pela agua. Nesse processo uma fonte de electricidade deve estar ligada

a dois electrodos colocados na agua.

O hidrogénio é normalmente obtido no catodo (electrodo ligado ao p6lo negativo
da fonte de energia) e o oxigénio no anodo (electrodo ligado ao pélo positivo da
fonte de energia). A eficacia da electrélise da agua pode ser aumentada com a

adicao de um electrdlito, que pode ser um sal, um acido ou uma base.
Materiais e reagentes:

% Duas pilhas de 9 volts cada;

% Um conector de fios;

++ Dois (2) fios condutores de electricidade de cores diferentes;
+ Uma tina ou recipiente que facilite a operacgao;

% Dolis tubos de ensaio;

% Agua (pode ser da torneira);

¢ Cloreto de sddio ou agua de bateria.

Actividades dos alunos

Os alunos deverao prestar atencéo, reflitir e responder as perguntas feitas pelo

professor.
Actividades do professor

O professor apresenta o objectivo da actividade experimental e a informacéo
prévia da mesma. Expde o conteudo expressando as possibilidades que os
alunos tém de aplicacao pratica do mesmo, dizendo que este € um dos métodos
de obtencdo do hidrogénio e oxigénio, embora em pequena escala, que sao
usados para fins variados. Esclarece a importancia da electrolise da agua,
realcando que o hidrogénio é utilizado como combustivel no langamento de

foguetes para o espaco e que o oxigénio € usado nos hospitais para o tratamento
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de pacientes com doencas cardio-vasculares, embora ndo seja o0 método mais

indicado para tal fim.
Etapa 3. Activacédo e regulacao.

Nessa etapa o professor inicia a realizacdo do experimento propriamente dito de

acordo com o seguinte:
Procedimento experimental

1. Recortar em cada um dos fios condutores dois pedacos iguais, com pelo
menos 30 cm de comprimento;

2. Com a ajuda do conector, unir as partes iguais de cada um dos fios de modos
a criar um condutor para o pélo positivo e outro para o poélo negativo,
perfazendo o anodo e o catodo;

3. Em seguida verter, na tina, uma certa quantidade de 4gua e adicionar nessa
uma porc¢édo de cloreto de sédio ou de agua de bateria;

4. Encher completamente os tubos de ensaio e coloca-los com a boca virada
para baixo, submersa na agua e com as extremidades dos fios condutores,
também submersos na agua, introduzidos no seu interior;

5. Ligar o circuito de maneiras a permitir a passagem da corrente, observar e

anotar o que acontece.
Discusséao dos resultados
Verificar-se-a, no interior dos tubos de ensaio, a libertacdo de bolhas de ar que
aos poucos vao preenchendo a parte interna dos mesmos, provocando 0
deslocamento da agua neles contida, como visto anteriormente. Essas bolhas
de ar serdo as substancias simples gasosas que compdem a agua (hidrogénio
“H2” e oxigénio “O2”), conforme se mostra na equagao quimica abaixo:
2H20 (I) — 2H2(g) + 02(9)
Conclusbdes do professor

A electrolise da agua é um experimento que permite fazer um relato detalhado
em relacdo as reaccbes de analise ou de decomposicdo. E uma reaccio de

quebra das ligacdes entre os atomos de hidrogénio e oxigénio constituintes da
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adgua. Ela processa-se quando pela 4gua € passada uma corrente continua,
desde que a mesma seja tornada condutora.

Por ser um experimento facilmente realizavel constitui uma boa opcédo para o

ensino de reac¢des quimicas de analise ou de decomposicao.

Etapa 4. Avaliagéo e consolidagéo dos contetdos.

Procede-se nessa fase a verificacdo do grau de cumprimento dos objectivos

mediante as seguintes perguntas de controlo:

Como se caracteriza a electrélise da agua?
De que depende a sua eficacia?

Qual é a aplicacdo pratica dessa reacc¢ao quimica?

A

Em que tipo de reaccBes pode ser enquadrada a electrélise da agua?
Experimento n°® 4

Etapa 1. Situacédo de aprendizagem: reacgcao de precipitacdo entre a solucao

aguosa de nitrato de prata e a de cloreto de potassio.
Duracéo do experimento: 15 — 20 minutos
Objectivo: obter um precipitado a partir de soluc¢des liquidas.

Habilidades a desenvolver nos alunos: manusear materiais, pesar, medir volume
de liquido, observar, interpretar, analisar, explicar a formac&o de um precipitado

a partir de solucgdes liquidas.
Informacéo prévia

As reac0Oes de precipitacdo sao aquelas nas quais, pela mistura, geralmente, de
duas substancias i6nicas em meio aquoso, forma-se um produto sélido insoltvel
ou precipitado que se separa da solucéo por filtracdo. Nestas reaccoes, geral-
mente participam compostos ionicos. Na equacéo da reaccao, a seta para baixo

indica que a substancia precipita.

Materiais necessarios: tubos de ensaios, pipeta, copo de precipitacdo, balanca
analitica, funil, baldo volumétrico, frasco lavador, dgua destilada, cloreto de
potassio (KCI 0,75%), nitrato de prata (AgNOs3 0,5%), carbonato de sodio, cloreto
de calcio, cromato de potassio (K 2CrO4 0,2 mol/L), iodeto de potassio (K 2CrOa4
0,2 mol/L), sulfato de cobre (II) (CuSO40,1 mol/L), cloreto de niquel (Il)
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(NiCl2 0,01 mol/L) e cloreto de mercurio (Il) (HgClz2 0,1 mol/L).
Procedimento experimental

1. Prepare uma solucédo aquosa 0,1mol/L de cloreto de potassio e outra de ni-
trato de prata 0,003 moles/L;
2. Com uma pipeta coloque 1mL da solucao de nitrato de prata no tubo de en-
saios e em seguida adicione 1mL de solucdo aquosa de cloreto de potassio;
3. Observe se ocorre a formacao de um precipitado;
4. Anote as suas observagdes e conclusdes.
5. Repita o experimento anterior usando as solugdes aquosas de:
a) AgNOs 0,003 mol/L e K 2CrO4 0,2 mol/L
b) KI 0,1 mol/L e Pb(NOs )2 0,001 mol/L
c) CuSOs4 0,1 mol/L e Na2CO3 0,01 mol/L
d) Na2CO 3 0,1 mol/L e NiCl2 0,01 mol/L
e) Kl 0,1 mol/L e HgCl2 0,1 mol/L

Céalculos necessarios para a preparacao das solucdes

Dados: Férmulas e substituicbes
m(AgNOs) = 0,59 C(x) =n/V

m(KCl) = 0,75g n(AgNOs ) = 0,003 mol/L.0,1L
V=0,1L N(AgNOs ) = 0,0003mol

C( AgNO3) = 0,003 mol/L n(KCl) = 0,2mol/I.0,1L

C(KCI) = 0,2mol/L n(KCI) = 0,01mol

Cm =?

n="72

Quando se misturam as solugdes, as suas concentragdes alteram devido ao

volume. Logo, tem-se:

C(AgNOs3) = 0,0003 mol / 0,2L = 0,0015mol/L
C(KCl)=0,01mol / 0,2L = 0,05m0l/L
Cm=m/M.V

Cm(AgNOs3) =0,5g / 167g/mol.0,1L
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Cm(AgNO3) = 0,5/16,7mol.L
Cm(AgNOs3) = 0,0029mol/L = 0,003mol/L
Cm(KCl) = 0,759 / 75g/mol.0,1L
Cm(KCI) = 0,75/7,5mol.L

Cm(KCl) = 0,2mol/L

Kps (AgCl) =1,77.1010

Pl = C(Ag*).C(CI)

Pl = 0,0015.0,05 = 0,000075 = 7,5.10°
Pl > Kps

Lembre-se que, C € a concencentracdo molar da solucdo; Cm é a concentra-
cdo massica; n, n° de moles de soluto dissolvido; V é o volume da solu¢do em
litros; m € a massa relativa de soluto; M é massa molar; Kps € a constante do

produto de solubilidade e PI, produto insolavel.
Discussao dos resultados

Na solucédo aquosa de cloreto de potassio existem ides K* e CI, e na solucdo de
nitrato de prata existem ides Ag* e NOs. Ao misturar ambas soluc¢des, os ides
prata do nitrato de prata interagem com os ides cloreto do cloreto de potéssio,
formando assim o precipitado de cloreto de prata de cor branca. A formacéo do

precipitado ocorre quando Pl > Kps. Caso contrario, o precipitado ndo se forma.
Cuidado! Mercurio e seus compostos sdo bastante téxicos.
Consideracdes didacticas

Para preparar a solucdo aquosa de KCI 0,1 mol/L, pesar na balanca analitica (ou
técnica) 0,75¢g e dissolver em 4gua destilada até completar o volume de 100 mL;
e preparar a solu¢do aquosa de AgNOs 0,003 mol/L, pesar na balanca analitica
(ou técnica) 0,5g e dissolver em agua destilada até completar o volume de 100

mL.
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Outros Experimentos a Adequar a Metodologia
Experimento n°® 5. Decomposicéo térmica do bicarbonato de sédio.

Objectivo: analisar a ocorréncia da decomposicao de substancias por accao da

calor - pirélise.
Informacéo prévia

De acordo com o artigo Transformando a matéria — as rea¢des quimicas (s.d, p.
316) o bicarbonato de sodio é um componente do fermento quimico usado na
producdo de bolos e derivados. Quando essa substancia é aquecida ela
decompde-se, ocasionando a libertacdo de gases responsaveis pelo aumento
do volume da massa do bolo e de outros produtos de panificagao.

Materiais e reagentes necessarios:

Ingredientes e materiais utilizados na preparacao de bolo caseiro ou pao.

Procedimento experimental
Seguir todos os procedimentos da preparacéo de bolo ou pdo em casa.
Resultado e discusséo

Apoés colocar-se a massa ao forno verifica-se um aumento extraordinario do
volume do péo ou do bolo que é resultante da quebra das ligacdes entre os
atomos dos diferentes elementos que constituem o bicarbonato de sddio e a
formacdo de novas ligacdes, o que provoca a libertacdo do gas carbdnico e da

agua em forma de vapor, tal como se expressa na equagao quimica abaixo:
2NaHCOs3 (s)— Na2COs(s) + H20 (g) + CO2(9)
Conclusbdes do professor

Essa € uma reaccdo muito comum, que acontece com muita frequéncia em casa
dos alunos. O objectivo da inclusdo do experimento no presente trabalho é o de
fazer com que o0 mesmo seja utilizado para fornecer, aos alunos, detalhes sobre
0 processo de fermentacdo dos produtos de panificacdo. A partir de exemplos
como esse 0s alunos passam a adquirir conhecimentos cada vez mais solidos e
a elevar as suas capacidades de explicar os fendmenos com que se debatem no

dia-a-dia.
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Experimento n® 6. Formacao do sulfureto de ferro (II). Inspirado em... de Quadros, et
al. (2007, p. 25).

Duracao do experimento: 15 — 20 minutos

Objectivo: observar o processamento de uma reaccdo de deslocamento ou

simples troca.
Informagé&o prévia do experimento

O sulfureto de ferro, nesse caso em particular, € um sal inorganico resultante da
reaccao entre o sulfureto de hidrogénio (Hz2S) existente na clara do ovo e o ferro

presente na gema. Isso acontece normalmente...
Materiais e reagentes necessarios:

+« 1 tacho qualquer que dé para ferver 0os ovos;
% 2 Ovos (crus);

% Agua;

+ Fogao eléctrico ou a gas;

s 1 Copo;

% 1 Espéatula.

Procedimento experimental

1. Usando otacho ou uma panela, ferve-se os ovos até ficarem suficientemente
cozidos;

2. Com a ajuda da espatula retirar um dos ovos e deposita-lo no copo e verter
nesse uma quantidade de agua frio que basta para o arrefecer enquanto o
outro permanece na panela em que se ferveu;

3. Aguardar até que ambos estejam completamente frios, retira-los da casca e
procurar uma maneira de separar as gemas das claras, observar e anotar a
diferenca entre ambos.

Discussao dos resultados

A gema do ovo deixado para arrefecer na panela fica com a superficie toda
coberta de uma coloracao verde escura, resultante da formacao de FeS que &
originario da reaccao entre sulfureto de hidrogénio e os ides ferro contidos no
ovo. Tudo porque de acordo com de Quadros et al. (2007, p. 25) a composigao

elementar do ovo indica a presenca de dos ides S72, K*, Nat, Ca*?, Mg*?, Fe*?.
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No caso, a reaccdo entre os ides Fet? concentrado na gema e S~2 concentrado
na clara, dependendo da temperatura a que € submetido o ovo, migram para a
regido entre a clara e a gema e, pela maneira como é resfriado o ovo, pode
resultar na reaccao de formacao do sulfureto de ferro (ll) pela equagéo quimica

seguinte:

H2S (aq) + Fe™ (aqg) —> FeS (s) + 2H'(aq)
Experimento n® 7. Corroséao do carbonato de calcio.
Duracéo do experimento:

Obijectivo: anlisar o efeito das chuvas acidas sobre os materiais da natureza que

contém carbonato de calcio na sua estrutura.
Informacao prévia

Quando um ovo é colocado no vinagre, a sua casca, constituida por carbonato
de célcio (CaCOs) reage com o acido acético existente nesta substancia

resultando na formacédo do dioxido de carbono.

Materiais e reagentes:

X4

1 Copo de vidro;

L)

X4

1 Ovo (cru ou cozido);

L)

X/
o

Acido acético (contido no vinagre);

X/
A X4

Carbonato de célcio (Contido na casca do ovo).

Procedimento experimental

1. Depositar um ovo cru ou cozido em um copo de vidro e derramar vinagre
sobre ele até que o mesmo esteja submerso;
2. Observar o que acontece durante pelo menos 5 dias, fazendo anotacgdes.

Resultado e discusao

Durante os dias que se vai acompanhando a ocorréncia desta reac¢éo observa-
se gque a casca do ovo vai sendo corroida aos poucos, comecando pela mudanca
da coloracdo acastanhada para branca, o que causa um desaparecimento
gradual da mesma, originando o surgimento do chamado ovo salpicante ou

elastificado.
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Nessa reacc¢do, a corrosao da casca do ovo explica-se devido a reaccao entre
o carbonato de célcio existente na composi¢cdo quimica da casca de ovo e o
acido acético contido no vinagre. Por ser um sal, o carbonato de calcio reage

facilmente quando em contacto com os acidos.

Equacédo quimica envolvida:

2CH3CO00H(aq) + C€aC03(s) = (CH3C00),Ca(aq) + C€02(g) + H20(D)
Conclusbes do professor

Essa actividade experimental explica com detalhes os resultados de uma das
consequéncias das chuvas acidas, o seu efeito sobre os materiais da natureza
que contém o carbonato de calcio na sua composicdo quimica. O exemplo
pratico que se pode o usar para relacionar e explicar esse fenébmeno é o que
acontece com as estatuetas de marmore, que vao se corroendo aos poucos em

funcdo das chuvas que vao caindo.
Experimento n® 8. Combustéo do acetileno.
Duracao do experimento: 5 — 10 minutos

Objectivo: analisar o comportamento do acetileno uma vez em contacto com o
oxigénio.
Informacao prévia

Essa é uma reaccado quimica na qual o acetileno — C2Hz - (combustivel) é oxidado
pela accdo do comburente (ar atmosférico ou o oxigénio) produzindo energia em
forma de calor. Se a combustéo for completa, nesse processo sao libertados o
gas carbonico (CO2) e a agua. Se for incompleta obtem-se o monoxido de

carbono, agua (H20) e carbono (C).
Materiais e reagentes necessarios:

+» Um Baldo decorativo;

+» Gas acetileno;

« Uma vela;

+ Fosforo/isqueiro;

+» Uma vara ou apontador;

+» Fio para amarrar o balao.
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Procedimento experimental

1. Colher o gés acetileno, obtido da reac¢éo de carboreto de calcio com a agua,
da garrafa de petre directamente para o baldo e amarra-lo de formas a evitar
que 0 gas se escape;

2. Prende-se o0 baldo & vara ou ao apontador com o fio para se evitar
gueimaduras no decorrer da reacc¢ao;

3. Acende-se a vela e aproxima-se a ela somente a parte da vara ou do
apontador que contém o baldo com o acetileno;

4. Observa-se o que acontece fazendo anotagdes.

Resultado

Depois da chama penetrar no baldo produz-se uma explosao bastante ruidosa
acompanhada de uma chama muito forte e instantanea assim como a libertacéo

de uma fumaca de cor escura intensa.

Equacao quimica:

HaC2(g) + Oz2(g) —> CO(g) + H20(g) + C(s)
Conclusbdes do professor

Entre muitas aplicacdes, esse experimento pode ser usado para esclarecer 0os
alunos sobre a diferenca, do ponto de vista pratico, existente entre a combustao
completa e incompleta. Na opinido de de Quadros (2007, p. 36), por exemplo,
numa combustéo incompleta o carbono constituinte do combustivel queimado no
processo permanece no estado sélido, o que provoca o escurecimento dos
materiais circundantes. Isso ndo acontece numa combustdo completa, onde todo

o carbono constituinte do combustivel é consumido na reacgéo.

Pode igualmente ser usado para reforgar o aspecto educativo no seio dos alunos
a cerca do perigo que oferecem as substancias inflamaveis e o estrago que sao
capazes de produzir. Isso certamente podera ajudar na prevencédo de acidentes
graves que tém acontecido no seio das familias em que os alunos sao parte

delas.
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Conclusdes do Capitulo I

Os resultados do inquérito aplicado aos alunos da 102 Classe do Magistério BG
n° 0038 — 5 de Outubro da Catumbela, em Benguela, revelam a existéncia de
dificuldades na aprendizagem do conteudo reaccdes quimicas, na disciplina de
Quimica, especificamente na realizacdo de actividades pela vinculagédo da teoria
e pratica, o que complexifica a compreensao dos conteudos pelos alunos, e na
maior parte das vezes inviabiliza o estabelecimento de relacdo entre os

contelidos e as situa¢fes da vida pratica social.

O diagnéstico do estado actual do processo de ensino-aprendizagem do
conteuldo reacgdes quimicas permitiu detectar insuficiéncias relacionadas com o
uso de métodos activos e produtivos que propiciem uma assimilacao eficaz e

eficiente dos conteudos quimicos.

Como solucéo ao problema investigado foi elaborada uma metodologia baseada
em experimentos quimicos para a abordagem contextualizada do conteudo
reaccOes quimicas, e a consequente reducdo do nivel de abstracdo que tem

dificultado a compreensao dos varios conteudos da Quimica.
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CONCLUSOES GERAIS E RECOMENDACOES



Conclusdes gerais

v Arevisao bibliogréafica realizada permitiu revelar a existéncia de metodologias
para o processo de ensino-aprendizagem da Quimica, entretanto, ndo esta
esgotada a proposicdo de novas metodologias aplicadas a diferentes
contextos escolares.

v Os fundamentos tedricos assumidos no presente trabalho, revelam a
existéncia de caréncias relacionadas com a pouca sistematizagao tedrica de
elementos da Didactica particular, tanto no ambito internacional, como em
Angola, que incursionem no processo de ensino-aprendizagem do contetudo
reaccdes quimicas na disciplina de Quimica.

v' Os resultados do diagnéstico aplicado revelaram a pouca contextualizacédo
do conteudo reaccdes quimicas, e consequentemente um nivel de abstracao
consideravel na aprendizagem deste conteudo.

v' Foi elaborada uma Metodologia baseada em experimentos quimicos para a
abordagem contextualizada do conteudo reaccfes quimicas no 1l Ciclo do

Ensino Secundario, como proposta de solucao do problema investigado.
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Recomendacgdes

v

Validar a metodologia baseada em experimentos quimicos para abordagem
contextualizada do conteudo reaccdes quimicas, pelo critério de especialistas
e mediante a prova pedagdgica nas diferentes escolas do Il Ciclo do Ensino

Secundario;

Apresentar os resultados da presente investigacdo em eventos cientificos

nacionais e internacionais e publicacdo em revistas cientificas;

Desenvolver ac¢des investigativas do género para o aprofundamento dos
aspectos ndo focados ou focados de forma superficial na presente

investigacao.

Promover a formacgéo permanente dos professores da disciplina de Quimica.
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APENDICES



Apéndice 1. Inquérito aos alunos

R 150 KD
G e

INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS DE EDUCACAO DA HUILA
MESTRADO EM ENSINO DAS CIENCIAS
ESPECIALIDADE QUIMICA

Caro aluno, o presente questionario faz parte de uma pesquisa de dissertacédo de
mestrado com o titulo. METODOLOGIA BASEADA EM EXPERIMENTOS
QUIMICOS PARA A ABORDAGEM CONTEXTUALIZADA DO CONTEUDO
REACCOES QUIMICAS. O mesmo é anénimo, e néo se trata de respostas certas
ou erradas, apenas sua opinido pessoal sera considerada, com vista a melhorar
0 processo de ensino-aprendizagem da Quimica, particularmente do contetido em
referéncia, pelo que lhe solicitamos que responda com a maior sinceridade

possivel as questdes abaixo.

De forma antecipada, queremos expressar a nossa mais profunda gratidao pela

sua colaboracéao.

DADOS PESSOAIS

a) ldade: 15 a 25 ;25a35 ;35a45
b) Ocupacdo: Apenas estudante ; Trabalhador e estudante

QUESTIONARIO

Assinale um X para a Unica resposta que vocé considera correta observando os
nameros nas opgdes abaixo: 1 para discordancia total em relacéo a afirmacéo,
2 para discordancia moderada, 3 para indiferente, 4 para concordancia

moderada ou 5 para concordancia total com a frase.

1. Gosto efinteresso-me pela disciplina de quimica. ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

2. Gosto de Quimica porque:
a) E uma disciplina facil de aprender; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5
b) E uma disciplina muito interessante; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

¢) Ajuda-me a compreender muitos dos fendmenos da natureza; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5
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7.

8.

9.

d) A maneira como o professor a lecciona cativa-me a gostar da disciplina; ()1 ()2 ()3 ()4

()5

e) O impacto dessa disciplina na vida dos seres humanos; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

f) ;0102 (30405

Nao gosto de Quimica porque:

a) E umadisciplina muito complexa; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

b) E pouco interessante; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

¢) Na&o faco ideia da importancia do seu estudo; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5
d) Nao gosto da maneira como € leccionada; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5
e) ;0102 ()3 (O4 ()5

Considero muito interessante o contetido sobre reaccdes quimicas. ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

E recomendavel a maneira como foi leccionado o contetido desse tema. ()1 ()2 ()3 ()4 ()5
Encontrei as seguintes dificuldades na aprendizagem desse contetdo:

a) Representagdo das reacgdes quimicas; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

b) Relacionar o contetido com situagées do dia a dia; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

¢) Compreender a aplicagdo pratica do seu contéudo; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

d) ;0102 ()3 ()4 ()5
Realizou-se algumas actividades laboratoriais nas aulas desse contetido. ()1 ()2 ()3 ()4
()5

a) Utilizou-se material convencional; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

b) Utilizou-se material alternativo; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5
N&o se realizou actividades laboratoriais pelas seguintes razdes:
a) Falta de laborat6rio; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5
b) Falta de tempo; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5
¢) Falta de materiais e reagentes; ()1 ()2 ()3 ()4 ()5
Faca um comentario a respeito do impacto que teria o ensino de reac¢des quimicas centrado

em aulas teodricas e préticas simultaneamente.

Reiteramos 0s nossos agradecimentos.

Catumbela, 15 de Junho de 2023

Jodao de Brito Fernandes
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Apéndice 2. llustragdo dos experimentos quimicos

Figura 15. Reacgdo de C2H402 (acido
acético) e CaCOsz (Carbonato de calcio).
Fonte: Autor

Figura 17. Aparelho para electrélise da
agua.
Fonte: Autor

Figura 16. Resultado observado apés 5 dias.
Fonte: Autor
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Figura 18. Preparacéo de CzHz para combustéo.

Fonte: Autor

Figura 19. Combustéo do gas CzHo.

Fonte: Autor
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