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RESUMO

As actividades experimentais no ensino da Quimica possibilitam o
desenvolvimento de pesquisas, despertam a curiosidade e o interesse dos
alunos transformando-os em sujeitos activos no processo de ensino-
aprendizagem, possibilitando que os mesmos adquiram conhecimentos, e
desenvolvam habilidades, atitudes, valores e experiéncias da actividade
criadora contribuindo para a formacdo do seu proprio conhecimento. O
presente estudo tem como objectivo elaborar uma proposta metodoldgica
baseada em actividades experimentais para a identificacdo dos factores que
influenciam a velocidade das reac¢Bes quimicas com recurso a materiais de
facil aquisicdo e de baixo custo. A investigacdo é de caracter experimental, na
qual se observaram dois grupos de trabalho, um de controlo e um
experimental. O estudo foi realizado com uma populacdo de 95 individuos, e
uma amostra constituida por 10 professores e 70 alunos, durante o qual se
aplicaram métodos de nivel tedrico, empirico e estatistico, o que permitiu
elaborar uma proposta metodoldgica, a qual foi validada mediante a inferéncia
estatistica com recurso ao aplicativo SPSS Statistics, ficando demostrado que
a mesma contribui para melhoria do processo de ensino-aprendizagem da

Quimica.

Palavras-chave: Actividades experimentais, matérias de facil aquisicdo e de
baixo custo, velocidade das reaccBes quimicas, processo de ensino-

aprendizagem da Quimica.



ABSTRACT

Chimistry is a merely experimental xiece which makes its teachig to be
associated with activities that enable testing to prove fasts and analise of
phenomena, throughout these experimental activities in the teaching process of
this xience allow the development of searching and also raise curiosity as well
as leaners’ interests in transforming facts, things which on the other handgive a
certain contribution into the teaching and learning process that heps developing
leaners” habilities and knwoledge too, however, it is believerd that secondary
schoeels and namy others seem to find difficulties in dealing with experimental
or pratctical concerned activities with their leanes due to several factors, in this
way this stdy aims at contributingin the ellaboration compilation of a
methodological approach proposal based on practical and experimental
activities in order the speed of chemical reactions with the help of less
expensive materials, on the other hand, this study has been tested through
methodeelogical approcahes and also by the SPSS Estatistics set up which
were given two diffrend groups such as experimental and controling on, in this
perspective, it was proven that the end results are valid and feasible which give
us green lights to search the ojectctives and accordingly contribute to the
development of both teaching and learning chemistry.

Key-words: methodological appreeach/ proposal, experimental activities,

taching process of chmistry.
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INTRODUCAO

Para Pino e Kruger (1997), o desenvolvimento da Quimica como ciéncia teve
como base a observagdo de experimentos sendo por isso considerada uma

ciéncia experimental.

A formacdo em quimica tem o0s seus pilares nas substancias e nas suas
transformacdes, sendo que, a melhor forma de compreender as
transformacdes das substancias € mediante a realizacdo de actividades

experimentais (da Costa, 2020).

Segundo Florentino (2016), para melhor desenvolver um ensino de qualidade &
preciso preparar as condicbes préprias, ou seja, partindo da formacao de
professores, infraestruturas  condignas  devidamente  apetrechadas,
apresentacdo de programas, manuais e guias metodolégicos com uma boa
sequéncia logica em termos de conteddo programados para alicercar nos
alunos os conhecimentos basicos que lhes servirdo de ponto de partida para a
aquisicdo de novos conhecimentos e desenvolvimento de habitos e habilidades

para formar competéncias.

Desta forma as actividades experimentais nas aulas de Quimica podem ser
efectuadas em salas de aulas ou no recinto da escola quando esta ndo possui

um laboratério.

Vérias escolas em Angola ndo dispdem de um laboratério de Quimica para a
realizacdo das actividades experimentais, recorrendo a adaptacédo de salas em
laboratérios, que em muitos casos ndo atendem aos requisitos minimos de
seguranca, tais como instalacdo de equipamentos de proteccdo colectivo e
individual, locais apropriados para o armazenamento de diversos reagentes,

ventilacdo apropriada (Florentino, 2016).

Tomalela (1986 como citado em Sebastido, 2008) refere a falta de actividades
experimentais como sendo uma deficiéncia no ensino de Quimica, propondo
algumas experiéncias simples para o complemento dos programas de ensino,
Angelina (2007), por sua vez propdem experiéncias simples diversas para a

ajudar os professores a conseguirem alcancar objectivos significativos.

O constante aperfeicoamento do sistema de educacéo deve estar alinhado com

este objectivo, e neste sentido, garantir o nivel de conhecimento, formacéo de
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habilidades, atitudes, valores e experiéncias da actividade criadora nos alunos
para que esteja cada vez mais em correspondéncia com este principio. Neste
sentido € necessario que os alunos sejam capacitados para que possam
aprender a pensar, realizar, e desenvolver actividades cognitivas e psico-
motoras para a sua formacéo basilar. As ideias destes autores convergem no
sentido de que é fundamental que algumas aulas de Quimica possam ser

acompanhadas com actividades experimentais.

Nesta linha de pensamento, as constatacdes feitas pelo autor do presente
estudo, no ano lectivo 2022/2023, em quanto professor de Quimica na 102
classe do curso de ciéncias fisicas e biologicas (C.F.B) no complexo escolar
privado evangélico do Lubango, permitiram revelar dificuldades por parte dos
alunos em identificar os factores que influenciam a velocidade das reaccfes

guimicas relacionadas com o facto de:

- Serem realizadas quantidades insignificantes de actividades experimentais

durante as aulas de Quimica.

- Os alunos ndo conseguirem relacionar o aprendido em sala de aulas com o

quotidiano.

- Os alunos apresentarem distraccéo e falta de interesse pelas aulas, por

considerarem estas muito tedricas.

A partir destas constatacdes foi possivel determinar uma contradicdo entre a
fraca realizacdo de actividades experimentais no tratamento dos conteddos
quimicos e as exigéncias no desempenho dos professores para melhorar o
processo de ensino-aprendizagem da Quimica no Il ciclo do ensino secundario.
Com base na contradicdo identificada no estudo formulou-se o seguinte
problema de investigacdo: como melhorar o processo de ensino-
aprendizagem da Quimica nos alunos da 102 classe do curso de ciéncias
fisicas e biologicas (C.F.B) na identificacdo dos factores que influenciam a

velocidade das reacc¢des quimicas?

Este estudo tem como objecto de investigagc&o: processo de ensino-
aprendizagem da Quimica na 102 classe no curso de ciéncias fisicas e

bioldgicas e como campo de acc¢éo: factores que influenciam a velocidade das



reaccOes quimicas e a actividade experimental com materiais de facil aquisicao

e de baixo custo.

Para resolver o problema levantado no estudo propds-se o seguinte: Objectivo
de investigacao: elaborar uma proposta metodologica baseada em actividades
experimentais com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo para melhorar
0 processo de ensino-aprendizagem da Quimica na identificacdo de factores
que influenciam a velocidade das reac¢des quimicas na 102 classe no curso de

ciéncias fisicas e bioldgicas.

E como hipdétese de investigacdo: a implementacdo de uma proposta
metodoldgica baseada na realizagcdo de actividades experimentais com
materiais de facil aquisicdo e de baixo custo melhora o processo de ensino-
aprendizagem da Quimica na identificacdo dos factores que influenciam a
velocidade das reaccbes quimicas nos alunos da 102 classe do curso de

ciéncias fisicas e bioldgicas.

Em funcéo da hipotese de investigacao foi levantada a hipdtese alternativa a
implementacdo de uma proposta metodolégica baseada na realizacdo de
actividades experimentais com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo
pode melhorar o processo de ensino-aprendizagem na identificacdo dos
factores que influenciam a velocidade das reac¢des quimicas nos alunos da

102 classe do curso de ciéncias fisicas e bioldgicas.

Assim a hipoétese nula é: a implementacdo de uma proposta metodoldgica
baseada na realizacdo de actividades experimentais com materiais de facil
aguisicao e de baixo custo ndo melhora o processo de ensino-aprendizagem
da Quimica na identificacdo dos factores que influenciam a velocidade das
reaccOes quimicas nos alunos da 10 2 classe do curso de ciéncias fisicas e
biolégicas.

Variaveis de investigacéao

Variavel independente: proposta metodologica baseada na realizacdo de
actividades experimentais com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo

sobre os factores que influenciam a velocidade das reacc¢des quimicas na 102

classe do curso de ciéncias fisicas e biologicas.



Conceitualizacdo: segundo Guedes (2017), proposta metodoldgica baseada na
realizacdo de actividades experimentais com materiais de facil aquisicdo e de
baixo custo sdo aquelas usadas para complementar ou substituir os
equipamentos de laboratdrio, pois envolve um tipo de recurso simples, que
podem ser adquiridos por baixos valores monetéarios tanto pelos professores
como pelos alunos, facilitam e desenvolvem o processo de ensino-

aprendizagem

A sua operacionalizacdo sera feita tendo em conta o objectivo que € de realizar
actividades experimentais de modo a desenvolver (habitos, habilidades, valores
e experiéncias da actividade criadora) e poder relacionar as mesmas no dia-
dia. E serdo categorizadas tendo em conta a seguinte escala:

Muito adequado (MA) — 5
Bastante adequado (BA) — 4
Adequado (A) — 3
Pouco Adequado (PA) — 2
N&o Adequado (NA) — 1

Variavel dependente: o processo de ensino-aprendizagem dos alunos da 102
classe do curso de ciéncias fisicas e bioldgicas na identificacdo de factores que

influenciam a velocidade das reacc¢fes quimicas.

Conceitualizacdo: Camunda (2016), afirma que processo de ensino-
aprendizagem é a interaccdo entre professor e aluno dirigida a partilha de
conhecimentos, ao desenvolvimento de habilidades a formacdo de valores e
apropriacdo das experiéncias da actividade criadora, para a identificacdo dos

factores que influenciam a velocidade das reacc¢des quimicas.

A sua operacionalizacdo sera feita em funcdo do dominio do conteudo sobre a
identificacdo de factores que influenciam a velocidade das reac¢fes quimicas
(conhecimentos, habilidades, atitudes, valores e experiéncias da actividade
criadora). E da capacidade de interrelacionar o conhecimento adquirido em

sala de aulas com o quotidiano tendo em conta a seguinte escala:

Muito adequado (MA) — 5



Bastante adequado (BA) — 4
Adequado (A) — 3

Pouco Adequado (PA) — 2
N&o Adequado (NA) — 1

Para alcancar o objectivo geral prop6em-se 0s seguintes objectivos

especificos:

- Sistematizar os fundamentos tedricos e metodologicos que sustentam a
realizacdo das actividades experimentais com materiais de facil aquisicéo e de

baixo custo no processo de ensino-aprendizagem da Quimica.

- Diagnosticar o estado actual do processo de ensino-aprendizagem da
Quimica das actividades experimentais com materiais de facil aquisicdo e de
baixo custo na identificacdo dos factores que influenciam a velocidade das
reaccOes quimicas na 102 classe do curso de ciéncias fisicas e biolégicas no

complexo escolar privado evangélico.

- Elaborar uma proposta metodoldgica para a realizagdo das actividades
experimentais na identificacdo dos factores que influenciam a velocidade das

reaccdes quimicas, utilizando materiais de facil aquisicédo e de baixo custo.

- Validar a proposta metodoldgica mediante a inferéncia estatistica com recurso
ao aplicativo SPSS Statistics.

Metodologia
Métodos Teodricos

- Analise e sintese: para a estruturacao do trabalho bem como a determinacéo
das caracteristicas do objecto de investigacdo, caracterizacdo actual do
processo de ensino-aprendizagem sobre a identificagcdo dos factores que
influenciam a velocidade das reac¢des quimicas, na elaboragéo da hipotese e
extraccdo das conclusdes para melhorar os conhecimentos dos alunos neste

conteudo.

- Histérico-logico: para fazer uma analise do programa, orientacdes
metodoldgicas e bibliografia disponivel para a disciplina de Quimica, evolucdo

do processo de ensino-aprendizagem da Quimica na 102 classe no curso de



ciéncias fisicas e biologicas em relacdo a identificacdo de factores que

influenciam a velocidade das reacc¢fes quimicas.

- Modelacdo: para a criagdo e uma proposta metodolégica que permite a
introducéo de actividades experimentais com materiais de facil aquisicdo e de
baixo custo na identificacdo de factores que influenciam a velocidade das

reaccdes quimicas na 102 classe do curso de ciéncias fisicas e bioldgicas.
Métodos Empiricos
- Entrevista: aos professores para a confirmacao do problema da investigacao.

- Inquérito por questionario: aos professores e aos alunos para a confirmacao

do problema de investigacao

- Pré-teste e pos-teste aos alunos para conhecer o critério dos mesmos sobre a

classificacédo de factores que influenciam a velocidade das reac¢des quimicas.

- Observacdo as aulas: para verificar a evolucdo dos alunos ao longo do

processo.
Métodos Estatisticos:

- Estatistica descritiva: frequéncia e percentagens dos resultados da
investigacdo dos inquéritos aplicados aos professores e aos alunos bem como

da entrevista feita aos professores.
- Estatistica inferencial: Para retirar conclusdes do estudo feito.

O presente trabalho € de caracter experimental (quase experimental) esta
constituido por uma populacdo de noventa e cinco (95) individuos dos quais
dez (10) professores de Quimica e oitenta e cinco (85) alunos da 102 classe do
curso de ciéncias fisicas biolégicas do complexo escolar privado evangélico do
Lubango, com uma amostra de 80 individuos sendo 10 professores de
Quimica e 70 alunos da 102 classe do curso de ciéncias fisicas e biol6gicas da
referida instituicdo o que corresponde a 83,6% da populacdo. A amostra é
representativa, probabilistica e foi seleccionada de forma aleatoria.

Para validar a hipétese de investigagdo foi usada a inferéncia estatistica com

recurso ao aplicativo SPSS Statistics.



Como valor pratico da presente investigacdo destaca-se a estruturacdo, a
validacéo e aplicacao pratica de uma proposta metodoldgica para a introdugao
da actividade experimental com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo,
para o tratamento e sistematizacdo dos conteudos relacionados com o0s
factores que influenciam a velocidade das reac¢des quimicas na 102 classe em

escolas que ndo possuem estruturas equipadas com laboratério de Quimica.

O valor cientifico da investigagdo consiste na caracterizacdo do processo de
ensino-aprendizagem na identificacdo de factores que influenciam a velocidade
das reaccbes quimicas, na fundamentacdo e estruturacdo de uma proposta
metodoldgica para a introducdo de actividades experimentais no processo de
ensino-aprendizagem deste conteddo bem como a formacdo de
conhecimentos, habilidades, atitudes, valores e experiéncias da actividade
criadora na disciplina de Quimica na 102 classe no curso de ciéncias fisicas e

bioldgicas.

A presente investigacdo é de caracter experimental onde foram observados
dois grupos de trabalho um dos quais sendo o grupo de controlo com trinta e
cinco alunos com o qual se trabalhou utilizando o método tradicional, e o outro
grupo, o grupo experimental também com trinta e cinco alunos no qual foi
utilizado o novo método, os dois grupos de trabalho foram submetidos a um

pré-teste e a um pos-teste.

O trabalho se estrutura da seguinte forma: uma introducdo, que inclui as
linhas gerais do trabalho, formulacéo e caracterizacdo do problema pelo uso da
literatura, e trés capitulos, sendo o primeiro capitulo com a apresentacéo,
fundamentacdo e identificacdo do problema de investigacdo, o segundo
capitulo destaca a metodologia utilizada para o diagnéstico do estado actual
do processo de ensino-aprendizagem da Quimica na 102 classe no curso de
ciéncias fisicas e biolégicas e apresenta-se a proposta metodologica de
actividades experimentais para a identificacdo de factores que influenciam na
velocidade das reacgdes quimicas, o terceiro capitulo apresenta a validacao
da proposta mediante a inferéncia estatistica. Sem esquecer os elementos pos-

textuais (referéncia bibliogréafica, e apéndices).



CAPITULO - |

FUNDAMENTACAO TEORICA E METODOLOGICA DA INVESTIGACAO



CAPITILO 1- FUNDAMENTACAO TEORICA E METODOLOGICA DA
INVESTIGACAO

Neste capitulo faz-se referéncias das tendéncias historicas da utilizagdo de
actividade experimental com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo no
processo de ensino-aprendizagem da Quimica, particularmente no tratamento
dos factores que influenciam a velocidade das reacc¢des quimicas na 102 classe
no curso de ciéncias fisicas e bioldgicas.

Tem-se em conta aspectos relacionados com as caracteristicas cognitivas
psicolégicas e pedagogicas necessarias para a analise do comportamento
deste processo, com a finalidade de sistematizar os fundamentos tedricos e
metodoldgicos.

1.1- O processo de ensino-aprendizagem da Quimica

Neste epigrafe serdo abordados alguns conceitos indispensaveis que sao

esséncias para a presente investigacao.

Para qualquer Pais a educagdo devia ser um tema prioritario e de muito
interesse, pois é a partir dela que se forma o cidaddo que uma nacao precisa,
para o desenvolvimento da economia e do sector social, independentemente
do modelo que se proponha como paradigma, ela deve estar presente na ideia
de independéncia dos povos (Sebastidao, 2008).

Para Burity (2005 como citado em Nongando, 2016) a guerra em Angola
dificultou o desenvolvimento do sector da educag¢do, como a existéncia de
poucas escolas, algumas ainda degradadas pela guerra, escassez de

professores e meios de ensino.

A distorcao da rede escolar, a insuficiéncia de infra-estruturas escolares a fraca
qualidade do corpo docente, a deficiéncia no fornecimento de equipamentos de
material escolar e meios de ensino, a desvalorizacdo da carreira docente, sao
algumas das consequéncias da politica herdada do colonialismo e dos
constrangimentos de ordem politico-militar e econdmico-social registado no
periodo pés independéncia (Mbuta & Mateus, 2015). A Republica de Angola
ainda conhece atrasos significativos no dominio da educacdo (conselho de
ministros 17-07-2023)



Assim para minimizar estes problemas o ministério da educacdo vé-se
obrigado a melhor constantemente a estrutura do sistema de ensino com a
aprovacao da Lei n°® 32/20 de 22 de Agosto de 2020 Lei de base do sistema de
educacao e ensino, que rege o sistema de ensino até a presente data e altera a
Lei n® 17/16, de 7 de Outubro.

Segundo Wilson (2010 como citado em Florentino, 2016) a reforma educativa
representou uma estratégia educacional para melhorar a qualidade da
educacao e ensino e responder aos desafios para o desenvolvimento do Pais.
No contexto que se vive em Angola ja é possivel a institucionalizacdo das

mudancas em varios dominios.

Florentino (2016), afirma que os desafios levados acabo a quando da
implementacdo da reforma educativa exigiram a expansdo das fontes de
criacdo de riquezas, cujo factor principal € o homem que deve ser
continuamente preparado cientifica e tecnicamente, para que possa dar o seu
contributo. Segundo 0 mesmo autor para alcancar este feito o ensino das
ciéncias € um referencial fundamental para o sector da educacédo e deve-se
aplicar a formacédo global e harmoniosa da personalidade do individuo,
conhecendo os valores peculiares das diferentes populacdes que integram e

constituem o mosaico étnico cultural no nosso pais.

O estado deve continuar a assegurar e promover as condicdes humanas,
cientificas, técnicas, matérias e financeiras para a expansdo do ensino das
ciéncias. Em ciéncias da educacdo deve-se ter um maior investimento no
homem e nas infraestruturas para que possam garantir melhor qualidade de
ensino, tanto no sector publico como no privado e o0 consequente
desenvolvimento do pais, logo ha uma necessidade formativa para professores
e alunos como desafio a ser enfrentado pelas instituicdes formadoras e pela
necessidade da sociedade em geral Tomalela (1986 como citado em
Sebastido, 2008).

O processo de ensino-aprendizagem da Quimica envolve varias etapas (aulas,
unidades, cursos e graus) com uma carga horaria especifica para cada nivel de
ensino (INADE, 2021).
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As sugestbes metodologias devem ter em conta as actividades experimentais
propostas pela disciplina, os objectivos gerais e especificos, definidos para
cada nivel de ensino, devem contribuir para a aquisicdo do saber fazer (INADE,
2021). Assim cada objectivo a ser formulado deve ser feito no sentido de que
adiciona-se aos demais, resulte no alcance dos objectivos educacionais e dos
fins da educacédo de modo que os alunos possam alargar os seus saberes, as
suas accgoes e os seus valores (Wangombo, 2015).

Wangombo (2015), classificou os objectivos nas seguintes categorias:
- Cognitivo: referente a conhecimentos e habilidades intelectuais.

- Afectivo: referente ao desenvolvimento de actividades valores.

- Psicomotor: referentes as habilidades manipulativas ou motoras.

Essas categorias concorrem para o bom desempenho do processo de ensino-
aprendizagem da Quimica através das actividades experimentais (Albino,
2014).

Libaneo (1994), considera que estes objectivos relacionam-se com as
habilidades pois ambos séo descri¢cdes especificas, articuladas sobre o que os
alunos devem saber, compreender, e ser capazes de fazer numa fase
especifica da sua escolaridade. Os objectivos contém a explicacdo pedagdgica
dos conteudos, no sentido que estes sao preparados para serem ensinados e

assimilados.

O mesmo autor classificou as habilidades nas seguintes categorias:

- Cognitiva: referente a capacidade de aprendizagem intelectual.

- Psicomotora referente a capacidade de realizar movimentos com precisao.

- Sociais: referente a capacidade de interagir com outras pessoas e realizar

trabalhos em grupo.

Nas actividades experimentais sobre os factores que influenciam a velocidade
das reaccdes quimicas estas habilidades devem ser privilegiadas pois, a
partilha de conhecimentos, as habilidades, atitudes, valores e experiéncias da
actividade criadora devem ser promovidos no processo de ensino-

aprendizagem da Quimica, estdo vinculadas aos conteuddos a serem
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desenvolvidos e devem ser concretizados a partir dos diferentes temas
propostos para o estudo desta disciplina, em niveis de profundidade
compativeis com o assunto a ser tratado e com o nivel de desenvolvimento
cognitivo dos alunos (INADE, 2021).

Da analise feita ao programa de quimica da 102 classe por (Andito et al.,2016)
deduziu-se que algumas das habilidades que privilegiam nesses objectivos sédo
mais do dominio formativo da linguagem Quimica a nivel cognitivo do que de
compreensao ou aplicacdo. Assim ndo esta claro qual é a partilha de
conhecimentos, habilidades, atitudes, valores e experiéncias da actividade
criadora que se esperam dos alunos no fim do plano de estudo, o que dificulta

a sua articulacao.

Para que um objectivo seja alcancado é necessario que 0 mesmo seja

explicito.

Os objectivos devem ser elaborados de tal maneira que permitam a sua
descricdo, enfatizando o que o aluno seré capaz de fazer em consequéncia da
instrucdo recebida. Eles devem ser expressos mediante a utilizacdo de verbos
de accdes, isto €, que expressam comportamentos observaveis, verbos como
saber, entender, e compreender ndo esclarecem o que se pretende do aluno, ja
verbos como definir, identificar, desenhar e escrever, tornam os objectivos mais

claros e precisos (Herculano, 2015).

Gil (2008 como citado em Herculano, 2015) afirma que neste processo 0s
objectivos devem ser orientados naquilo que o aluno deve ser capaz de fazer e
ndo para aquilo que o professor é capaz de ensinar. Para tornar o processo
agradavel deve-se investir em procedimentos didacticos a partir dos quais 0s
alunos serdo capazes de adquirir conhecimentos (Andito, 2016). Pois o
processo esta relacionado com a forma de planificar a accdo didactica
integrando a sistematizacdo dos conteudos a partir das experiéncias

vivenciadas no dia-a-dia (Andito, 2016).

A partilha de conhecimentos, as habilidades, atitudes, valores e experiéncias
da actividade criadora neste processo devem capacitar os alunos a tomarem as
suas proprias decisbes em situacdes problematicas, contribuindo para o

desenvolvimento do mesmo como ser humano e como cidad&o responsavel.
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Neste sentido € preciso que o professor seja capaz de avaliar o que é melhor
para os seus alunos, e ser protagonista na transformacdo do mesmo processo,
pesquisando e transformando a sua actividade lectiva a partir das
necessidades reais dos seus alunos tendo como finalidade a melhoria do
processo (Andito, 2016).

Quinino (2016), afirma que neste processo deve-se proporcionar o
desenvolvimento para aprender a conhecer e aprender a sentir. Dolors, (2015)
afirma que é necessario buscar o desenvolvimento como observacao,
classificacdo, modelagéo, formulacdo de hipodteses, identificacdo de problemas
e solugcbes dos mesmos, para tal é fundamental a motivacéo pelas actividades
que se desenvolvem, sentimentos como amor e respeito pelos demais (familia,

amigos membros da comunidade e colegas) é necessario.

Os alunos da 102 classe do curso de ciéncias fisicas e bioldgicas do complexo
escolar privado evangélico ao longo do ano lectivo 2022/2023 durante as aulas
de Quimica demonstraram, que ndo estdo suficientemente capacitados para
interpretar e explicar fendbmenos quimicos que envolvem actividades
experimentais, dai que os professores de Quimica devem procurar enfoques
nos alunos com o uso de actividades experimentais bem estruturadas de

maneira correta para atingir este fim.

As actividades experimentais podem ser feitas por meio da utilizacdo de
materiais de facil aquisicdo e de baixo custo, pois elas constituem uma
ferramenta importante neste processo, ajudando na motivacéo dos alunos, no
desenvolvimento do espirito critico, podendo relacionar as suas vivéncias do
dia-a-dia com o aprendido em sala de aula e consequentemente elevarem a

aprendizagem cientifica.

Este processo engloba uma serie de questionamentos sobre 0 que ensinar e 0
que aprender assim os professores devem saber escolher o melhor método

para leccionar um determinado tema.

1.2- Actividade experimental no processo de ensino-aprendizagem da

Quimica

Um dos desafios nas escolas do ensino secundario € de construir uma relacao

entre o conhecimento ensinado teoricamente na sala de aulas com o dia-a-dia
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dos alunos, de modo a minimizar os problemas como desinteresse nos alunos

e insatisfagéo nos professores (Melo & Neto, 2014).

Para Valadares (2013), isso torna a abordagem completamente menos formal
e menos teodrica, 0s professores em muitos casos nao englobam as inUmeras
possibilidades para tornar o processo de ensino-aprendizagem da Quimica
mais contextualizado com a realidade dos alunos, tornado a disciplina pouco
atraente, dificultando deste modo o desenvolvimento dos alunos em associar
0s avancos cientificos e tecnologicos que influenciam a sociedade com o

conteudo e desenvolvimento desta ciéncia.

O uso da actividade experimental e analises de fendmenos da vida quotidiana
aos problemas desta disciplina constitui um dos métodos de ensino desta
ciéncia, pois permite a consolidacdo do processo de ensino-aprendizagem da
Quimica e o conhecimento dos alunos, ao mesmo tempo a aplicacdo

independente destes conhecimentos em diversas situacdes (Jodo, 2019).

Partindo do pressuposto da didactica segundo Libaneo (1994), que considera
esta como uma disciplina pedagdgica, que tem como objectivo o ensino com a
mediacao da relacdo activa do aluno com o saber sistematico, com a finalidade
de formar geragbes em correspondéncia com as exigéncias sociais de cada
pais vale realcar a ideia de Ibino (2014), que destaca a importancia do sistema

educativo Angolano se desdobre também em duas componentes fundamentais:

Componente pessoal que estabelece relacdo professor-aluno, aluno-aluno,

professor -aluno-comunidade.

Componente ndo pessoal que determina a relacdo entre o0 objectivo, o

conteudo, os métodos, os meios de ensino e a avaliacao.

Ao iniciarmos o estudo com relacdo as actividades experimentais € importante

referir alguns termos muito utilizados nesta area.

Para Rosito (2013), a experiéncia € um conjunto de conhecimentos individuais
ou especificos que constituem aquisicbes vantajosas acumuladas

historicamente pela humanidade.

O mesmo autor considera que o experimento faz referéncia a um ensaio

cientifico destinado a verificacdo de um fendmeno fisico. Enquanto a

14



experimentacao é responsavel pela verificacdo de hipdteses obtidas através de

experimentos que podem promulgar uma lei experimental.

Actividade € o processo de actuacdo de um sujeito sobre um objecto que se
estuda, ou seja, a actuacdo interna (psiquica) e externa (fisica) sobre a
natureza e a sociedade, que regula o sujeito, que aprende de acordo com um

fim e objectivo estabelecido, sempre que estiver motivado (Guedes, 2017).

Actividades experimentais sdo aquelas que proporcionam aos alunos um
ambiente em que eles possam testar as suas hipoteses, perguntas,
curiosidades, alem de fazerem o uso da criatividade para resolverem 0s seus
problemas (Guedes, 2017).

Elas podem ser organizadas de diversas maneiras, e todas séo uteis, a sua
escolha depende dos objectivos especificos, do problema em estudo,
(conhecimentos, habilidades, atitudes, valores e experiéncias a actividade
criadora) bem como dos recursos disponiveis, assim Araujo e Abib (2003 como
citados em Oliveira, 2015) classificaram as actividades experimentais em trés

modalidades:

- Actividades demonstrativas: sdo aquelas em que o professor executa o

experimento e os alunos observam os fendmenos ocorridos.

- Actividades de verificagdo: Sao aquelas realizadas pelos alunos sob a

orientacédo do professor, com a finalidade de se verificar uma teoria ou uma lei.

- Actividades de investigacdo: sdo aquelas que representam estratégias,
permitem uma participacao directa dos alunos no processo de construcéo de
conhecimentos (desde a interpretacdo do problema até uma possivel solu¢ao)
e o professor passa a ser mediador, intervindo em momentos que houver

necessidade

Nongando (2016), considera actividades laboratoriais como sendo aquelas
realizadas principalmente no laboratério, sendo possivel serem realizadas em
sala de aulas, desde que sejam tomadas as devidas medidas de seguranca. E
actividades de campo sao aquelas realizadas em espacos abertos, e ocorrem

ao ar livre (planicies e jardins botanicos).
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As actividades praticas correspondem a um campo mais amplo que inclui todos
0s outros tipos de actividades, podem existir actividades laboratoriais e de
campo que sdo ou ndo experimentais. O envolvimento dos alunos em
actividades experimentais € diferente do envolvimento que ocorre no trabalho
tedrico tanto em grau quanto em caracteristicas desse envolvimento. O grau de
envolvimento nas actividades experimentais € maior, pois 0s alunos, tém um
papel activo, nestas aprimoram-se de habilidades cognitivas afectivas e
psicomotoras sendo esta Ultima caracteristica exclusiva desse procedimento

educacional (Guedes, 2017).

As actividades experimentais caracterizam-se por serem praticas que envolvem
controlo e manipulagdo das varidveis (Wangombo, 2015). O critério de
classificagdo das actividades experimentais e nao experimentais esta
relacionado com a necessidade de controlar e manipular as variaveis
(Wangombo, 2015).

As actividades experimentais de laboratério requerem tanto materiais de
laboratério como o controlo e manipulacdo de variaveis, e permitem por
exemplo, estudar a influéncia de um determinado factor e um determinado
fenomeno, as actividades laboratoriais ndo experimentais podem ser mais

simples em comparacgéo com as experimentais (Wangombo, 2015).

As actividades experimentais podem ser consideradas como recursos
didacticos que podem envolver actividades laboratoriais de campo ou qualquer
outro tipo de actividade de controlo e manipulacédo de variaveis (Wangombo,
2015).

As situacfes em Quimica, relacionadas com actividades experimentais podem
dividir-se em duas categorias, quantitativas e qualitativas. As quantitativas sao
aquelas que além do experimento requerem o0 uso das leis estequiométricas,
calculos para poder solucionar problemas as situacdes colocadas. As

gualitativas destingem-se pela auséncia de calculos (Sardela, 2014)

A vida moderna exige cada vez mais o desenvolvimento de habilidades logicas
de raciocinio, saber transmitir os conhecimentos, saber se comunicar, entender
0 que é comunicado, trabalhar em equipa, interpretar a realidade, buscar,

analisar, tratar e organizar a informacao, optar por uma postura critica, sendo
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consciente de que o conhecimento ndo € algo terminado e deve ser construido,
tomar decisdes, ganhar autonomia e criatividade. Logo aprender Quimica é
mais do que aprender técnicas de utilizacdo imediata, € também interpretar,
construir ferramentas conceituais, criar significados, perceber problemas,
equacionar, resolvé-los, desenvolver o raciocinio logico, a capacidade de

compreender e imaginar (Jodo, 2019).

Assim as actividades experimentais sdo incluidas nesta disciplina (102 classe
no curso de ciéncias fisicas e bioldgicas) para fundamentar a compreensao
visando o desenvolvimento cognitivo, afectivo psico-motor, para um processo,

reflexivo e pratico (Guimaraes, 2018).

Com a introducdo destas actividades tem-se determinado em Angola as
concepcles sobre os problemas em Quimica qualitativa e quantitativa o que

evidencia um constante aperfeicoamento ao longo do processo (Pinto, 2008).

Tem-se insistido no aumento das actividades experimentais utilizando diversos
métodos e técnicas para a solucdo das dificuldades geradas pela falta de
materiais e reagentes assim como a introducdo de outros enfoques e variantes

para a solucdo dos problemas (Angelina, 2007).

Culo (2023), considera que a disciplina de Quimica muitas vezes quando
abordada em sala de aulas em geral é distanciada da realidade dos alunos, o
gue é pouco significativo, ficando estas resumidas em calculos matematicos,
memorizacdo de formulas e em decorar conceitos. Segundo a mesma autora
isto ndo é benéfico, j& que o0s conceitos sdo mais informativos do que
relevantes para os alunos, fazendo com que haja uma maior rejeicdo na sua
assimilacdo, desta forma a busca por metodologias que intervém no mesmo
processo tem grande relevancia, ja que permite a participacdo dos alunos em

algo desafiador.

As aulas expositivas levantam questionamentos em sala de aula de um mundo
em que muitos alunos tém pouca familiaridade, deixando, portanto, de exercer
uma influéncia significativa, devido a passividade por parte de alguns alunos
que apenas recebem as informacgdes transmitidas pelo professor como mero
ouvinte (Rosito, 2013). Desta maneira, quando se introduz actividades

experimentais nesta disciplina, utilizando materiais de facil aquisi¢éo e de baixo
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custo ajuda os alunos a construirem 0s seus proprios conhecimentos
(Guiméaes, 2018).

Para Cussuma (2008), todo o conhecimento se desenvolve na interacdo do
pensamento com a accao, por isso, o conhecimento cientifico € resultado das
accoes do homem sobre os objectos e fenGmenos, directa ou indirectamente
procurando extrair destes dados que representam o motivo central da sua

actuacéao.

Em ciéncia refere-se ao sistema de adquirir conhecimentos certo e racional
baseado em meétodos organizados sobre a natureza das coisas a partir da
investigagdo metddica das leis e dos fendmenos em quimica isso pode ser feito
a partir das actividades experimentais. (Albino, 2014).

Segundo o0 mesmo autor as actividades experimentais em Quimica devem ser
realizadas com fins concretos para obter respostas as perguntas formuladas
teoricamente de modo mais rigoroso, pois a partir delas se obtém o
conhecimento cientifico, descrevem-se conceitos, leis, principios e teorias
objectivas que incluem sobre o objecto ou processo em estudo e se chega a
critérios de verdade sobre as hipGteses ou teorias, para as quais S&o
imprescindiveis a criagdo das condi¢Bes necessarias a eliminacdo de todos os

factores ndo esséncias que ocultam a verdade.

Neste processo a actividade experimental € incluida como uma forma de
organizacdo, sem deixar de cumprir a essencial funcdo que desempenha na
ciéncias, sO que neste caso os fendmenos se apresentam de tal maneira que,
professores e alunos possam alcancar os objectivos tragados com menor gasto
de tempo e recursos disponiveis independentemente que via utilizam (Albino,
2014).

Para Cussuma (2008), as actividades experimentais constituem uma forma de
organizacao para o ensino desta disciplina que garante o bom funcionamento
deste processo, e a0 mesmo tempo ajudam na aplicacdo independe de
situacdes em que s&o apresentados problemas que carecem de resolucdo. O
mesmo autor considera importante té-lo presente, ja que nisto reside
precisamente uma das principais funcfes destas actividades neste processo

quer dizer, nos conhecimentos, habilidades, atitudes, valores e experiéncias da
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actividade criadora necessarias para actuar na identificacdo os factores que

influenciam na velocidade das reacc¢fes quimicas.

Os conhecimentos, habilidades, atitudes, valores e experiéncias da actividade
criadora, estdo ligados a este processo e precisamente as actividades
experimentais, como um tipo de actividade com a potencialidade de contribuir
ao mesmo tempo de uma Oéptica construtivista, quer dizer permitindo que o
aluno aprenda fazendo, construindo o seu préprio conhecimento, mediante as
accoes e operacdes condizentes a um dado objectivo, desenvolvendo com isso
habilidades (cognitivas, afectivas e psico-motoras) no campo da disciplina de
Quimica (da Silva, 2015).

As actividades experimentais constituem uma ferramenta importante na
construcdo do conhecimento, pois proporcionam um entendimento melhor
sobre a teoria, onde se destaca, por intermédio desta que é possivel estimular
a motivacdo dos alunos, por permitir relacionar os conceitos e 0s objectivos
(Cardoso, 2018).

As actividades experimentais oferecem ao processo de ensino-aprendizagem
além de tantas contribuicbes a motivacdo Cardoso (2018), pois cria-se nos
alunos a atitude de organizacdo dos seus pensamentos, de edificacdo de
informacgdes que fornecem respostas sobre as suas apreciagdes do quotidiano.

Nesta perspectiva Guedes (2017), assinala a possibilidade de o professor
usufruir das actividades experimentais com o0s aspectos da vida dos alunos,
para que esses possam construir oS seus conhecimentos com base nas
actividades experimentais, assim como nos conceitos, tedricos, sabendo que
estas sdo meios motivadores quando aproximadas a realidade. Segundo esse
pressuposto, havera maior possibilidade de ter um aluno mais participativo na
aula, por se tratar de fenémenos do dia-a-dia, além de aumentar o seu
entusiamos de entender o que acontece com os fendmenos que o rodeiam
(Joéo, 2020).

As actividades experimentais também despertam nos alunos o interesse, o
estimulo, além de aumentar a sua motivagdo, pois estas tém caracter ladico
essencialmente vinculado aos sentidos e a funcdo pedagogica que auxilia na

compreensao os fenomenos quimicos.
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Cardoso (2018), considera que no processo de ensino-aprendizagem da
Quimica ndo é possivel compreender fendmenos quimicos com estudos
pautados exclusivamente na teoria, nesta ordem de ideias o0 mesmo autor
realca que para uma boa assimilacado das leis, teorias, principios e conceitos
que prescrevem fendmenos quimicos sO podem ocorrer enquanto houver
possibilidade de realizacdo de actividades experimentais guiadas pelo

professor, na sala de aulas ou no laboratorio.

A partir das actividades experimentais € possivel explorar e intensificar o
trabalho colaborativo, bem como os aspectos epistemoldgicos que se destinam
ao enriguecimento de leis, teorias principios e conceitos que consistem em
facilitar a compreensdo de contetdos com a funcédo de elevar ou despertar o

interesse dos alunos nesta disciplina, (Cardoso, 2018).

Na 102 classe no curso de ciéncias fisicas e biolégicas na disciplina de Quimica
as actividades experimentais podem ser realizadas baseando-se na utilizacéo

de materiais de facil aquisicéo e de baixo custo.

1.3- Actividade experimental baseada na utilizacdo de materiais de facil
aguisicao e de baixo custo no processo de ensino-aprendizagem da
Quimica

A Quimica € uma ciéncia essencialmente experimental, logo esta intimamente

ligada com as actividades experimentais, ao seu objecto de estudo, as

substancias e as suas transformacdes (Nongando, 2016).

Ao longo deste processo verificam-se varias insuficiéncias, entre elas
destacam-se a assimilacéo retardada, a falta de manejo de instrumentos de
laboratorio, medo de execucdo de actividades experimentais, assim 0s
professores optam por uma grande concentracdo de carga conceptual (da
Silva, 2015).

Para Victorino (2018), no processo de transmisséo-recepcao, enfatiza-se muito
a memorizagéo, propondo um ensino que possibilite ao aluno a compreensao
dos processos quimicos, bem como a construgdo de conhecimentos cientificos
que permitem relacionar com as suas aplicagbes tecnoldgicas, suas

implicagbes ambientais, sociais, politicas e economicas.
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Neste processo deve-se ter em conta que as actividades experimentais
realizadas na escola, devem ter a funcdo pedaglgica, assim em qualquer
actividade experimental deve estar claro a necessidade dos periodos pré-

actividade e pés-actividade visando a construcdo de conceitos (da Silva, 2015).

Grande parte dos professores nas escolas, dedica muito tempo tentando
explicar os conceitos, sem no entanto tentarem relacionar o0s mesmos com 0
dia-a-dia dos alunos, deixando de parte as actividades experimentais (da Silva,
2015).

As actividades experimentais em Quimica jogam um papel importante e
decisivo em determinados aspectos, pois estas permitem relacionar o
aprendido em sala de aulas com o dia-a-dia dos alunos além de motivarem 0s

alunos e os professores.

Estas actividades podem ser realizadas com materiais de facil aquisicdo e de
baixo custo no tratamento dos mais variados conteudos Wishiewski (1900
como citado em Angelina, 2007).

Em didactica consideram-se materiais de facil aquisicdo e de baixo custo
agueles que constituem um tipo de recurso que apresentam as seguintes
caracteristicas: sdo simples, baratos, faceis de serem adquiridos e facilitam o
processo de ensino-aprendizagem (Jo&o, 2019). E do consenso de professores
e pesquisadores de Quimica que as actividades experimentais com materiais
de facil aquisicdo e de baixo custo auxiliam na consolidacdo do conhecimento,
além de ajudar no desenvolvimento cognitivo, afectivo e psicomotor dos alunos
(da Silva, 2015). Segundo a mesma autora neste mesmo processo a vivéncia
de situacdes reais é de grande importancia para a compreensao e relacdo dos

diversos conteudos.

Para a realizacéo de actividades experimentais com materiais de facil aquisicao
e de baixo custo dependem de como o professor estrutura o contetudo e
determina os objectivos, na classe em que lecciona e bem como as condi¢des

da investigagao (Gaspar, 2015).

Segundo Sungo (2007 como citado em Rasga, 2011) uma boa sequéncia

|6gica pode proporcionar aos alunos a aquisicdo de novos conhecimentos, que
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Ihe dé competéncias para utiliza-los sempre que estiver diante de uma situacao

gue suscite tais conhecimentos.

7

Quando o processo é organizado com uma sequéncia légica e de forma
adequada os alunos sdo capazes de assimilar procedimentos na realizacédo de
actividades experimentais com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo, o
que revela um nivel de pensamento e aquisicdo de conhecimentos,
habilidades, atitudes, valores e experiéncias da actividade criadora que sé&o

expressos no saber fazer (da Siva, 2015).

Segundo Guedes (2017), as actividades experimentais quando realizadas com
materiais de facil aquisicdo e de baixo custo facilitam a sua aplicacdo ajudam
na resolucdo de problemas relacionados com esta disciplina pois podem servir:

- Como meio para despertar o interesse dos alunos pelo estudo, no
desenvolvimento do caracter observador, curiosidade, iniciativa, criatividade,

espirito critico e aspiracdes para aperfeicoar os conhecimentos teoricos.
- Como meio de promover a mudancga conceptual.
- Como meio de relacionar o aprendido em sala de aula com o quotidiano.

-Como meio para a formacéo de conhecimentos, habilidades, atitudes, valores

e experiéncias da actividade criadora.
- Como meio necessario para demonstrar a validade das hipoteses.

No tratamento das actividades experimentais com materiais de facil aquisicao e
de baixo custo tem-se destacado desde o ilustrativo até ao investigativo,
segundo Gaiazzi (2014), varios autores tém obtido como propésito a
elaboracdo de varios modelos de ensino-aprendizagem da Quimica e

propostas que destacam a utilizacdo do enfoque investigativo.

Segundo Gomes (1998 como citado em Angelina, 2015) para o
aperfeicoamento deste processo € possivel partir da analise das actividades
experimentais com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo nos programa
de ensino, filtrar de forma imediata as formas que antecedem as actuais, com a

finalidade de retirar delas tudo de valioso.

Ledn (2003 como citado em Gaiazzi, 2014) defende que o objectivo das

actividades experimentais com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo &
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de impulsionar nos alunos o gosto da investigacdo cientifica para o

desenvolvimento da ciéncia.

Manuel (2018), destaca que as actividades experimentais com materiais de
facil aquisicdo e de baixo custo no processo de ensino-aprendizagem da
Quimica desempenham um papel fundamental na constru¢cdo do homem e no
exercicio de cidadania, pois permite-o interpretar o mundo e intervir na
realidade, possibilita conferir ao aluno a oportunidades para desenvolver os
seus conhecimentos, habilidades, atitudes, valores e experiéncias da
actividade criadora. Nesta ordem de pensamento Victorino (2018), destaca que
as actividades experimentais com materiais de facil aquisicao e de baixo custo
permitem ao aluno conhecer a natureza dos fenémenos seus efeitos assim
como comprovar 0s principios leis teorias ou conceitos testar hipéteses ou

ideias e compara-las com o que o professor traz de novo para si.

Estas actividades influenciam de certa forma na formacdo da integridade do
cidadao, contribuindo na formagéo de uma sociedade responsavel.

As actividades experimentais baseadas na utilizacdo de matérias de facil
aquisicdo e de baixo custo sdo uma Optima ferramenta pois facilitam o
processo, mas ndo pode ser tida como o Unico método que possa servir de
forma infalivel para abordar qualquer tipo de contetdo, pois ndo existe nenhum

método infalivel (Manuel, 2018).

A introducdo de actividades experimentais com materiais de facil aquisicao e
de baixo custo facilitam a compreenséo de contetdos de natureza cientifica, e

no diagnostico de concepgdes nao cientificas (Ngaymoko, 2016).

Para Guedes (2017), a realizacdo das actividades experimentais com materiais
de facil aquisicdo e de baixo custo s6 € favoravel quando os objectivos

definidos pelo professor tomarem em bom rigor 0s seguintes pressupostos:
- Garantia de seguranca da turma.
- Asseguramento exitoso da actividade experimental.

- Garantia de observacdo dos materiais, o desenrolar dos fenédmenos quimicos

para toda a turma.

- Simplicidade para garantir resultados fiaveis.
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- A relacao das actividades experimentais com a aula reflectida na teoria.

Para que a actividade experimental com materiais de facil aquisi¢cdo e de baixo
custo seja significativa, depende directamente da competéncia, do nivel de
preparacao e do espirito criativo do professor, assim Manuel (2018), aconselha
o professor a ensaiar varias vezes antes de qualquer actividade experimental

com matérias de facil aquisicéo e de baixo custo em sala de aulas.

Ngaymoko (2016), afirma que para a execucdo de actividades experimentais
com materiais de facil aquisicéo e de baixo custo os professores devem possuir
o conhecimento cientifico do assunto a ser tratado, aperfeicoar a sua
criatividade, procurando vérias fontes e materiais necessarios para a realizacdo

das referidas actividades.

Dado ao constante aperfeicoamento da ciéncia abriu-se a possibilidade de
cada vez mais recorrer-se aos materiais de facil aquisicdo e de baixo custo em
actividades experimentais, sendo que estes auxiliam no alcance dos diversos

objectivos estabelecidos (Ngaymoko, 2016)

Quanto a exigéncia pedagogica para a realizacdo das actividades
experimentais com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo (Guedes,

2017) sugere, que deve-se ter em conta 0 seguinte:

- Que nao haja perigo nenhum para os alunos.

- Que se prepare minuciosamente o que se pretende.

- Que seja visivel.

- Que seja confiavel.

- Que se empregue matérias adequados.

- Que se utilize quantidades adequadas de substancias.

- Durante a actividade experimental o professor deve dirigir a observacéao,
expor questdes de maneiras que o0s alunos participem da interpretacdo do

fenébmeno vivenciado.

De realcar que na 102 classe no curso de ciéncias fisicas e biologicas no
decorrer das aulas de Quimica, é possivel a implementacdo de actividades

experimentais com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo, iISSO no
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segundo tema cinética quimica, especificamente nos factores que influenciam a
velocidade das reaccdes quimicas.
1.4- Factores que influenciam a velocidade das reac¢des quimicas

durante as actividades experimentais com materiais de facil
aguisicao e de baixo custo

Silva e Vicente (2020), consideram que muitos alunos actualmente apresentam
insuficiéncias na formacédo do pensamento logico, particularmente na 102
classe no curso de ciéncias fisicas e bioldégicas em questbes relacionadas com
os factores que influenciam na velocidade das reaccfes quimicas, assim como
a aplicacéo destes conhecimentos as situacdes-problema desconhecidas pelos
alunos.

Um dos desafios na disciplina de Quimica é o critério de evitar a grande
concentracdo de carga percentual de conteudo tedrico para uma maior relacao,
conteudo-tempo, é importante que se sugira actividades experimentais com
materiais de facil aquisicdo e de baixo custo, pois muitas instituicbes escolares
em Angola ndo dispdem de um laboratério equipado para a realizacdo de
actividades experimentais da disciplina de Quimica, e as instituicdes escolares
gue possuem laboratério muitas vezes ndo tém materiais ou reagentes
(Victorino, 2018).

Assim com o fraco tratamento metodolégico de factores que influenciam a
velocidade das reaccfes quimicas e outras leis que se baseiam nas relacdes
qualitativas das reaccfes das substancias, tém influenciado negativamente na
aplicacdo exitosa de métodos que promovem o desenvolvimento das
habilidades logicas e o0 pensamento criativo, propiciando um tratamento
espontaneo e empirico dos fendmenos quimicos por falta de actividades
experimentais, os alunos demonstram grandes dificuldades nos conhecimentos
basicos, no desenvolvimento de habilidades logicas bem como a fraca
estruturacao e organizacao por parte dos professores (Joao, 2020).
Ngayomoko (2016), considera que as actividades experimentais com materiais
de facil aquisicdo e de baixo custo no contetdo sobre factores que influenciam
a velocidade das reaccdes quimicas diminuem o custo operacional dos
laboratorios, geram menor quantidade de residuos quimicos, permitem que
mais actividades experimentais sejam realizadas e ajudam a relacionar melhor

0 contelido dado em sala de aulas com o dia-a-dia dos alunos.
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A utilizacdo de materiais de facil aquisicdo e de baixo custo sobre factores que
influenciam a velocidade das reaccdes quimicas nas aulas torna-se uma
ferramenta bastante valiosa nesse processo, pois muitos professores acreditam
que é possivel transformar o ensino da Quimica a partir das actividades
experimentais com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo (Jodo, 2020).
Em Quimica é importante que se sugira que as actividades experimentais com
materiais de facil aquisicdo e de baixo custo sobre factores que influenciam a
velocidade das reacc¢fes quimicas, pois estas podem ser aplicadas em salas
de aulas, como forma de diversificar a actuacédo do professor, mas deve-se ter
em conta a quando da sua execuc¢ao, que estas sirvam apenas para auxiliar e
ajudar o professor, elas ndo servem para substituir as actividades
experimentais com materiais e reagentes convencionais. Nao se pode
esquecer que um dos papeis do professor é de cobrar das autoridades
competentes, laboratérios equipados com instalacfes adequadas para que se
tenha o minimo necessario para exercer a actividade pratica docente com
qualidade (Silva & Vicente, 2020). Cardoso (2018), se opde aos professores
gue acham que a realizacdo de actividades experimentais sobre o contetdo
factores que influenciam a velocidade das reacc¢des quimicas exige apenas
laboratérios apetrechados e com materiais sofisticados, o autor considera que
a pior restricdo para as actividades experimentais neste conteudo é a falta de
criatividade por parte dos professores pois as actividades experimentais podem
ser realizadas com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo.

Jodo (2020), considera que a realizacdo de actividades experimentais com
materiais de facil aquisicdo e de baixo custo no tema factores que influenciam a
velocidade das reaccbes quimicas como sendo via favoravel, pois a sua
vantagem consiste no facto de se evitar elevados custos, além disso pode ser
relacionado como uma forma de evitar a poluicdo ambientar apdés a sua
realizacao.

As actividades experimentais com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo
no tema factores que influenciam a velocidade das reaccdes quimicas
possibilitam desenvolver atitudes cientificas em contextos relevantes do dia-a-
dia dos alunos, pois quanto mais simples e contextual € a actividade
experimental mais instrutivo, atraente e motivador se torna o processo. (Joao,
2020).
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As actividades experimentais com materiais de facil aquisicéo e de baixo custo
no contetdo factores que influenciam na velocidade das reac¢des quimicas
ajudam a tornar as aulas mais atractivas, envolvendo os alunos na aula para
apreciarem como se desenvolvem os fendmenos envolvidos no contetddo dado
teoricamente o0 que torna o processo de ensino-aprendizagem mais célere e
eficiente (Gudes, 2017).

A necessidade de buscar atractivos, motivou varios autores a dedicarem seus
estudos em transmitir o legado da importancia da utilizacdo de actividades
experimentais com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo. (Guedes,
2017).

Os factores que influenciam a velocidade das reac¢bes quimicas quando
abordados em sala de aulas com recurso a actividades experimentais com
materiais de facil aquisicdo e de baixo custo sdo uma ferramenta importante
particularmente na 102 classe no curso de ciéncias fisicas e biolégicas.

1.5- Processo de ensino-aprendizagem da Quimica no Il Ciclo do Ensino
Secundério

Este processo na 102 classe no curso de ciéncias fisicas e biolégicas deve ser
pautado na objectividade daquilo que ha necessidade que o aluno aprenda
com o professor, pela partiliha de conhecimentos, ao desenvolvimento de
habilidades a formacdo de valores e apropriacdo das experiéncias da

actividade criadora.

Ele s6 é bem conduzido quando a interac¢éo entre professor e aluno € dirigida
a partilha de conhecimentos, ao desenvolvimento de habilidades (cognitivas
psicomotoras e sociais) possibilitando o aluno agir de forma responsavel, para
o contributo desta disciplina como ciéncia, pois ela pode aparecer na forma um
instrumento de investigacdo, producdo e desenvolvimento socioeconémico o
que interfere de forma directa no dia-a-dia dos alunos (Wangombo, 2015). Este
processo na 102 classe no curso de ciéncias fisicas e biolégicas envolve varias
etapas, com uma carga horaria de cento e oitenta minutos por semana (INADE,
2021).

Neste ciclo considera-se imprescindivel para o cumprimento dos objectivos do

programa, o envolvimento activo dos participantes (professores e alunos) em
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actividades experimentais que podem ser realizadas com materiais de facil

aguisicao e de baixo custo.

Alguns investigadores como (da Siva, 2015 e Wangombo, 2015) destacam a
importancia e a necessidade da realizacdo de actividades experimentais no Il
ciclo na disciplina de Quimica em particular apesar de que a sua experiéncia
como investigadores mostrou que esta ndo € uma pratica activa entre 0s
professores onde ha maior predominio do método expositivo durante as aulas e
quando se faz o uso das actividades experimentais elas ndo cumprem com 0s

pressupostos didacticos.

Guimaraes (2018), considera que quando as aulas sdo sempre expositivas 0s
alunos tém dificuldades em perceber a importancia desta disciplina no seu dia-
dia. Wangombo (2015), em seus estudos revela que os alunos do Il ciclo das
escolas do PUNIV do Nambambi, Arimba e do Lubango ndo realizam
actividades experimentais, Culo (2023), considera que as actividades
experimentais tornam este processo significativo logo manifesta a necessidade

da realizacdo de mais actividades experimentais e com maior frequéncia.

As actividades experimentais passam por quatro conceitos, o primeiro € uma
visdo programética onde a actividade experimental passa por um (detrimento a
teoria) o segundo € a contra posicdo a teoria em que o aluno consegue
visualizar o assunto tedrico tendo melhor entendimento do conteudo e o
terceiro € a exemplificacdo onde o professor demonstra a actividade
experimental e o quarto € a visdo diversificada quando relaciona os assuntos

anteriores como sendo um suporte para as aulas (Victorino, 2018).

Cardoso (2018), considera apropriado que no curriculo basico do ensino
secundario para o ensino da Quimica é de suma necessidade conter
actividades experimentais, pois estas auxiliam na compreensao de fenémenos
quimicos, sendo assim, cabe ao professor a tarefa de prepara-las
adequadamente, com o intuito de ajudar os alunos a aprender por meio de

estabelecimento de inter-relagBes entre a teoria e a pratica.

Rosito (2013), reforca que estas actividades devem ser utilizadas como

recursos didacticos que oferecem aos alunos chances de observarem,
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discutirem em grupos, formando melhor as relagdes entre o concreto e o

abstracto.

Segundo Oliveira (2015), as actividades experimentais no Il ciclo ttm um papel

relevante no processo de ensino-aprendizagem e podem contribuir para:

- Motivar e despertar o interesse dos alunos, permitindo a utilizacdo de maior

namero de sentidos para observar a realidade;

- Desenvolver capacidades na tomada de decisoes;

- Estimular a criatividade;

- Aprimorar a capacidade de observacao e registo de informacao;

- Aprender a analisar dados e propor hip6teses para os fenémenos;
- Aprender conceitos cientificos em Quimica;

- Detectar e corrigir erro conceitual dos alunos;

- Compreender a natureza da ciéncia e o papel do cientista em uma

investigacao;
- Compreender as relagbes entre a ciéncia, tecnologia e a sociedade;
- Aprimorar actividades manipulativas e cognitivas.

Alguns autores como (Hodson, 1994; Pazo, 1998; Leite 2001; Araujo, 2003;
Lopes, 2004; et all) classificam as actividades experimentais quanto a sua
localizacéo no livro didactico:

- No meio do capitulo; com a apresentacéo tedrica sobre o item conceitual.
- No fim do capitulo; com a apresentacéo tedrica sobre o item conceitual.

- Ao final do manual do aluno.

- No manual do professor.

E importante que haja mudancas na actuacio dos professores do Il ciclo do
ensino secundario de forma a promover cada vez mais inclusdo de actividades
experimentais com materiais de facil aquisicéo e de baixo custo no ensino das
ciéncias (Quimica) permite diminuir barreiras na compreenséo dos conteudos e
desenvolver competéncias investigativas promovendo o conhecimento,

habilidades, atitudes, valores e experiéncias da actividade criadora. Este
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processo desenvolve-se sob a orientacdo do instituto nacional de avaliacdo e

desenvolvimento da educacéo (INADE).

Da andlise feita ao programa de quimica do curso de ciéncias fisicas e
biolégicas na 102 classe verificou-se a orientacdo do desenvolvimento dos
conteudos planificados ndo s6 na vertente térica mas também a realizacao de
actividades experimentais de modo a elevar o nivel de conhecimento dos
alunos especificamente no tema factores que influenciam a velocidade das
reaccOes quimicas, pois estas privilegiam o desenvolvimento cognitivo,

psicomotor e social (Coelho et al..; 2021).

Apesar do programa sugerir a realizagdo de actividades experimentais, 0
mesmo nao apresenta em bom rigor o protocolo orientador de como devem ser
realizadas as actividades experimentais, abrindo-se desta forma uma brecha
para a introducao de actividades experimentais com matérias de facil aquisi¢ao
e de baixo custo no tema factores que influenciam a velocidade da reaccédo
quimica. Na perspectiva da presente investigacdo € de suma importancia a
elaboracdo de um protocolo orientador visando a realizacdo de actividades
experimentais de modo a estimular os professores com sugestdes sobre o

mesmo tema.

1.6- Valores cognitivos, psicolégicos e pedagdgicos da actividade
experimental em quimica
Segundo Vigoski (1934), o valor cognitivo esta relacionado com o acto de

adquirir conhecimento pois:

- O processo der ensino-aprendizagem é bem sucedido quando o aluno
encontra significado das informacdes que recebe, permitido que o mesmo
consiga explorar, interpretar, analisar e relacionar as informacdes que Ihe sao

apresentadas a partir da actividade experimental.

- A informacdo (conhecimento) que recebe € armazenada, 0S processos
quimicos que ocorrem durante a actividade experimental permitem a

contextualizacao de factos e melhora a sua compreenséo.

Segundo Libanéo (1994), o valor psicologico estd relacionado ao

desenvolvimento do pensamento pois:

30



- Este desperta o interesse e a motivacao pelas aulas de quimica, elevando a

activacdo dos 6rgaos de sentido.

- Este ajuda a desenvolver o pensamento e a acgao criativa para poder chegar

ao conhecimento cientifico.

- Este possibilita a passagem de uma area de desenvolvimento proxima do

aluno a outra sobre bases cientificas.

Para o mesmo autor o valor pedagdgico esta relacionado com a formacao

integral do aluno pois:

- Este permite a objectividade da aprendizagem, possibilitando o aluno a
criacdo de nocles claras, precisas e concretas dos objectos e fendmenos
mediante a aplicacdo de métodos cientificos.

- Este permite que a actividade experimental seja aplicada em varias etapas do
processo de ensino-aprendizagem e a qualquer nivel educacional adequando

sempre a realidade dos alunos.

- Este permite o desenvolvimento de habitos e conduta salutar, tais como a
conservacao dos materiais e meios de ensino, e a organizacao do trabalho a

guando da realizacdo de uma actividade experimental.
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Conclusdes do | capitulo
Da andlise historica e actual, e da caracterizacdo cognitiva psicologica e
pedagdgica do objecto e do campo da investigagédo conclui-se o seguinte:

- Os referentes tedricos sistematizados apontam para a necessidade da
implementacéo de actividades experimentais com matérias de facil aquisicao e

de baixo custo.

- A realizacdo de actividades experimentais com materiais de facil aquisicdo e
de baixo custo sobre os factores que influenciam na velocidade das reaccdes
quimicas ajudam os alunos a despertar a motivacao, o gosto e o interesse pela

disciplina como ciéncia.
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CAPITULO- I

PROPOSTA METODOLOGICA BASEADA EM ACTIVIDADES
EXPERIMENTAIS COM MATERIAIS DE FACIL AQUISICAO E DE BAIXO
CUSTO NA IDENTIFICACAO DE FACTORES QUE INFLUENCIAM A
VELOCIDADE DAS REACOES QUIMICAS NA 102 CLASSE



CAPITULO 2- PROPOSTA METODOLOGICA BASEADA EM ACTIVIDADES
EXPERIMENTAIS COM MATERIAIS DE FACIL AQUISICAO E DE BAIXO
CUSTO NA IDENTIFICACAO DE FACTORES QUE INFLUENCIAM A
VELOCIDADE DAS REACOES QUIMICAS NA 102 CLASSE

Neste capitulo faz-se referéncia a metodologia utilizada para o diagnostico e
apresenta-se a proposta metodolégica de actividades experimentais para a
identificagéo de factores que influenciam na velocidade das reacgdes quimicas.

2.1- Metodologia para a recolha e tratamento dos dados

Para a elaboracdo do diagnostico, identificaram-se alguns indicadores
considerados como aspectos sobre 0s quais a proposta metodologica deve
incidir, com vista a melhorar o estado actual das actividades experimentais

desenvolvidas no complexo escolar privado evangélico do Lubango.

Os indicadores identificados no estudo sdo os seguintes:

- Interesse e motivacao;

- Actividades experimentais;

- Métodos de ensino;

Os indicadores identificados permitiram elaborar os seguintes instrumentos:

- Inquéritos a dez (10) professores de Quimica da 102 classe do curso de
ciéncias fisicas e bioldgicas.

- Inquéritos a setenta (70) alunos da 102 classe do curso de ciéncias fisicas e

bioldgicas do complexo escolar privado evangélico do Lubango.

Os inquéritos foram estruturados por questbes objectivas fechadas, onde
professores e alunos puderam expressar a sua opinido, sobre como as
actividades experimentais podem influenciar o processo e ensino-
aprendizagem da Quimica na 102 classe no Il ciclo do ensino secundario no

conteudo factores que influenciam a velocidade das reacgfes quimicas.

Depois de aplicados os instrumentos, os dados recolhidos foram codificados,
agrupados, analisados e interpretados com auxilio de graficos que permitiram
tirar conclusdes sobre o estado actual das actividades experimentais do

processo de ensino-aprendizagem da Quimica.
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2.2- Analise e discussao dos resultados.

Durante o periodo de estudo da investigacdo foram acompanhadas dois grupos
de trabalho da 102 classe do curso de ciéncia fisicas e bioldégicas do complexo
escolar privado evangélico do Lubango (grupo experimental e o grupo de
controlo), bem como a realizacdo de entrevista e inquéritos por questionario a
alguns professores para constatar o fendbmeno em estudo a fim de perceber,
desenvolver e melhorar a preparacdo dos alunos em todas as fases do

processo de ensino-aprendizagem da Quimica.
2.2.1- Analise dos inquéritos aplicados aos professores

Relativamente ao inquérito de diagndstico aplicado aos professores que
leccionam a disciplina de Quimica (apéndice 1) com objectivo de recolher
informacdes sobre o processo de ensino-aprendizagem, pode-se descrever o

seguinte:

Quanto a primeira questdo na sua alinea a (apéndice 1) desejava-se saber a
opinido dos professores sobre o nivel de motivacdo dos alunos durante as
aulas de Quimica quando estas ndo envolvem actividades experimentais,
conforme mostra a figura 1, seis (6) que correspondem a 60% dos inqueridos
consideram nivel baixo, o que revela a falta de motivacao por parte dos alunos

durante as aulas de Quimica.
Figura 1

Nivel de motivacdo dos alunos durante as aulas de quimica quando estas nao

envolvem actividades experimentais.

Razoavel

Na primeira questdo na sua alinea b (apéndice 1) desejava-se saber a opinido

dos professores sobre o nivel de interesse dos alunos durante as aulas de
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Quimica quando estas ndo envolvem actividades experimentais, conforme
mostra a figura 2, seis (6) que correspondem a 60% dos inqueridos consideram
nivel baixo, o que revela a falta de interesse por parte dos alunos durante as

aulas de Quimica.
Figura 2

Nivel de interesse dos alunos durante as aulas de quimica quando estas nao

envolvem actividades experimentais.

Razoavel

Na alinea c da primeira (apéndice 1) desejava-se saber se durante as aulas de
Quimica tém sido realizadas actividades experimentais especificamente no
conteudo factores que influenciam a velocidade das reac¢des quimicas, como
mostra a figura 3, cinco (5) que correspondem a 50% dos inqueridos afirmaram
gque ndo tem realizado actividades experimentais o que demonstra a fraca
realizacdo de actividades experimentais no decorrer das aulas.

Figura 3

Realizacdo de actividades experimentais no contetdo factores que influenciam

a velocidade das reacc¢fes quimicas.

As vezes
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A alinea d da primeira questéo (apéndice 1) desejava-se saber dos inqueridos
se tém realizado actividades experimentais no conteldo factores que
influenciam a velocidade das reac¢cfes quimicas com recurso a materiais de
facil aquisicdo e de baixo custo, como mostra a figura 4, sete (7) que
correspondem a 70% dos professores responderam que ndo tém realizado
actividades experimentais com matérias de facil aquisicdo e de baixo custo, 0
gue demostra fraca utilizacdo de materiais alternativos.

Figura 4

Realizacdo de actividades experimentais com matérias de facil aquisicdo e
baixo custo no conteudo factores que influenciam a velocidade das reaccdes

quimicas.
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A segunda questdo na sua alinea a (apéndice 1) desejava-se saber qual é o
método que os professores tém utilizado para leccionar o contetdo sobre os
factores que influenciam a velocidade das reaccdes quimicas de modo a
contribuir para a melhoria do processo de ensino — aprendizagem, como
mostra a figura 5, quatro (4) que correspondem a 40% dos inqueridos
afirmaram que recorrem ao método expositivo o que pressupdem a utilizacdo

de métodos ndo muito adequados para o tratamento deste conteudo.

Figura5
Método usado para leccionar o conteudo sobre os factores que influenciam a

velocidade das reaccdes quimicas.

M Expositivo M Indugdo-dedugdo Elaboragdo conjunta M llustrativo M Actividade experimental
10%

20% ‘l
W/

20%
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Na alinea b da segunda questao (apéndice 1) deseja-se saber se os inqueridos
sentem-se motivados pela forma como tém ministrado as aulas no contetdo
em questdo, como mostra a figura 6, seis (6) que correspondem a 60%
afirmaram que ndo sentem-se motivados, devido a limitacdo de materias e
reagentes para realizacdo de actividades experimentais.

Figura 6

Motivagdo dos professores pela forma como tém ministrado as aulas sobre o

conteudo factores que influenciam a velocidade das reac¢des quimicas.
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Na alinea ¢ da segunda questdo (apéndice 1) desejava-se saber se 0s
inqueridos consideram que a realizacdo de actividades experimentais com
matérias de facil aquisicdo e de baixo, um bom método de ensino para o
tratamento do conteudo factores que influenciam a velocidade das reaccfes
qguimicas, como mostra a figura 7, oito (8) que correspondem a 80% dos
inqueridos considera que sim, o que demonstra a disposicdo em utilizar
métodos apropriados para o tratamento dos conteddo em questéo.

Figura 7

Realizacdo de actividades experimentais com matérias de facil aquisicdo e de
baixo como um bom método de ensino para o tratamento do conteudo factores

gue influenciam a velocidade das reacc¢des quimicas.
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2.2.2- Analise dos inquéritos aplicados aos alunos

Com vista a diagnosticar o estado inicial em que se encontram os alunos da
102 classe do complexo escolar privado evangélico do Lubango, foi aplicado o
inquérito por questionario (apéndice 2).

Em relacdo a primeira questdo (apéndice 2) pretendeu-se saber o como 0s
alunos se auto-avaliam em relacdo ao nivel de motivacdo durante as aulas de
quimica quando estas ndo envolvem actividades experimentais, como mostra a
figura 8, 43 que correspondem a 61,43% dos inqueridos consideram que 0S

seus niveis motivacionais sao baixos.
Figura 8

Nivel de motivacdo dos alunos durante as aulas de quimica quando estas ndo

envolvem actividades experimentais.
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Na alinea b da primeira questdo (apéndice 2) desejava-se saber o nivel de
interesse dos alunos pelas aulas de quimica quando estas ndo envolvem
actividades experimentais, como mostra a figura 9, 39 que correspondem a
55% dos inqueridos consideram nivel baixo o que pressupdem pouco
interesse.

Figura 9

Nivel de interesse dos alunos pelas aulas de quimica quando estas nédo

envolvem actividades experimentais.
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A primeira questdo na sua alinea c (apéndice 2) desejava-se saber dos alunos
se durante as aulas tém realizado actividades experimentais como mostra a
figura 10, 50 que correspondem a 72% dos inqueridos afirmaram que néo.
Figura 10

Realizacdo de actividades experimentais.
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Com a alinea d da primeira questdo (apéndice 2) pretendia-se saber se durante
as aulas tém realizado actividades experimentais no conteudo factores que
influenciam a velocidade das reaccdes quimicas com materiais de facil
aguisicdo e de baixo custo, como mostra a figura 11, 59 inqueridos que
correspondem a 84% afirmaram que ndo tém sido realizadas actividades
experimentais neste conteddo com o recurso a matérias de facil aquisicao e de
baixo custo.

Figura 11

Realizacdo actividades experimentais no contetudo factores que influenciam a
velocidade das reac¢Bes quimicas com materiais de facil aquisicao e de baixo

custo.
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A alinea e) da primeira questdo (apéndice 2) tinha como finalidade saber a
opinido dos alunos de que forma gostariam que os professores leccionassem
esse conteudo, como mostra a figura 12, 60 inqueridos que correspondem a

85,71% concordam com aulas tedricas seguidas de actividades experimentais.
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Figura 12

Forma de como os professores devem leccionar o conteludo factores que

influenciam na velocidade das reac¢fes quimicas.
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A alinea f da primeira questao (apéndice 2) desejava saber se 0s enqueridos
gostariam de abordar o conteddo em causa com 0 recurso a actividades
experimentais utilizando matérias de facil aquisicdo e de baixo custo, como

mostra a figura 13, 63 inqueridos que correspondem a 90% afirmaram que sim.
Figura 13

Aulas sobre os factores que influenciam a velocidade das reacc¢des quimicas
com recurso a actividade experimental usando matrias de facil aquisicdo e de

baixo custo.
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2.2.3- Analise dos resultados do pré-teste aplicado aos alunos

Foi aplicado um pré-teste (apéndice 3) aos alunos da 102 classe do curso de
ciéncias fisicas e biologicas do complexo escolar privado evangélico do
Lubango com o objectivo de medir o nivel de habilidades nos conteudos
factores que influenciam a velocidade das reaccdes quimicas, tendo-se
concluido pelos resultados obtidos (apéndice 4) que existe pouco
desenvolvimento de habilidades no conteido em causa.

41



O resultado do diagnodstico aplicado a amostra seleccionada possibilitou

determinar os seguintes aspectos:
Aspectos fortes:

- Disposicao dos professores e alunos em realizarem actividades experimentais
com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo durante as aulas sobre os

factores que influenciam a velocidade das reac¢des quimicas.
Aspectos fracos:

- Pouca motivacdo e interesse no processo de ensino-aprendizagem dos
conteudos em causa devido a nao realizacdo de actividades experimentais com

matérias alternativos.

- A fraca realizacdo de actividades experimentais com matrias de facil

aguisicao e de baixo custo no processo de ensino-aprendizagem da Quimica.

- Insuficiéncias metodoldgicas e falta de criatividade em se explorar os matrias
de facil aquisicdo e de baixo custo de modo a serem realizadas mais
actividades experimentais no tratamento do contetdo factores que influenciam

velocidade das reac¢des quimicas.

2.3- Proposta metodologica baseada na implementacédo de actividades
experimentais com matérias de facil aquisicdo e de baixo custo
sobre os factores que influenciam na velocidade das reaccdes
guimicas

O termo proposta esta estritamente relacionado com a condi¢cdo que se impde

para chegar a um fim (Capela & Castro, 2014).

Actualmente esse termo tem varios significados pois € um conceito que esta
presente em varios contextos, mas em sentido figurado uma proposta é

estipulada para ultrapassar um tipo de problema especifico.

Para Pinto (2008), uma proposta metodolégica pode ser entendida como um
sistema planificado, estruturado e organizado a ser aplicado explorando os
meios, os métodos e as condi¢cdes visando atingir um fim especifico no

processo de ensino-aprendizagem.

As actividades experimentais em sala de aulas com materiais de facil aquisicdo

e de baixo custo em Quimica representam propostas concebidas pelos
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professores, para que o processo de ensino-aprendizagem corra de maneira
eficiente. Atraves delas, os alunos desenvolvem conhecimentos, habilidades,
atitudes, valores e experiéncias da actividade criadora, usando os conteudos e
métodos como meio para atingir os objectivos (cognitivo, afectivo e psicomotor)

do processo de ensino-aprendizagem da Quimica.

Assim a proposta apresentada no presente estudo visa a dar solucdo ao
problema de investigacdo, e as suas componentes sao apresentadas na figura
14.

Figura 14

Proposta metodoldgica, adaptado da figura de (da Silva, 2015).

Proposta metodologica baseada na implementagdo de
actividades experimentais com materiais de facil aquisicédo e
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Objectivo da proposta metodoldgica

A presente proposta metodoldgica tem como objectivo sugerir aos professores
a utilizacdo de actividades experimentais com matérias de facil aquisicdo e
baixo custo no contetdo refente aos factores que influenciam a velocidade das
reaccOes quimicas de modo a contribuir para a melhoria do processo de

ensino-aprendizagem da Quimica.
Missédo da proposta metodoldgica

O professor é um dos responsaveis em ajudar na transformacado da sociedade,
sendo um dos pilares fundamentais no processo de ensino-aprendizagem. Na
luta contra o insucesso escolar o professor desempenha um papel importante

pois ele tem a sua parte a cumprir (Salvine, 2015).

Em concordancia com o exposto, a presente proposta tem a missao de
fornecer aos professores orientagdes que estimulam a procura e a utilizacao de
formas alternativas para o tratamento dos conteddos com a utilizacdo de
materiais de facil aquisicdo e de baixo custo, visando o desenvolvimento de
uma conduta pedagodgica eficaz e responsavel que contribua para a melhoria
do processo de ensino-aprendizagem. Pretende-se que os alunos tenham um
desempenho adequado na interpretacdo de fendmenos quimicos e a sua
vinculagdo com o quotidiano, com as sugestdes apresentadas para a
implementagdo de actividades experimentais com materiais alternativos no
segundo ciclo do ensino secundario na 102 classe do curso de ciéncias fisicas
e biolégicas com vista a contribuir para o desenvolvimento do processo de
ensino-aprendizagem da Quimica sobre os factores que influenciam a
velocidade das reac¢Bes quimicas, minimizando desta forma a falta de

actividades experimentais nesta classe de ensino.
Requisitos da proposta metodoldgica

Para a aplicacdo da presente proposta metodologica consideram-se 0s

seguintes requisitos prévios:

- O conhecimento dos programas utilizados no segundo ciclo do ensino

secundario.
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- O conhecimento da realidade actual do uso de actividades experimentais no
processo de ensino-aprendizagem da Quimica sobre os factores que

influenciam a velocidade das reacc¢fes quimicas.
- Conhecimento das regularidades psicolégicas do processo formativo.

- Reforco do trabalho metodolégico com atencdo centrada na relacédo entre a

ciéncia e o quotidiano.

- A importancia de formar cidad&os cientificamente alfabetizados, implica uma
maneira diferente de se enfrentar o ensino das ciéncias. Mesmo nao sendo
suficiente segundo Mauricio (2021), € necessario iniciar os alunos no estudo
das ciéncias, o mais cedo possivel, promovendo a educacdo dos seus
processos, conceitos, leis principios, teorias e atitudes.

Partindo destes requisitos valoriza-se o seguinte:

- Os objectivos e conteudos devem vincular-se a situacdes integradoras
referentes a realidade objectiva das actividades experimentais nas nossas
escolas.

- O processo de ensino-aprendizagem deve ter fundamentacédo no trabalho real

sobre os problemas educativos concretos desde o local ao global.
Componente diagnostico da proposta metodoldgica

A aplicacdo do diagnostico tem como objectivo identificar a problematica das
actividades experimentais em torno das instituicbes para o ensino dos factores
que influenciam na velocidade das reacc¢des quimicas, com destaque para as
dificuldades encontradas pela falta actividades experimentais. Deste modo
pensa-se contribuir para que os professores compreendam a necessidade de
incorporar a relacao entre os contetdos tedricos e as actividades experimentais
como forma eficaz para alcancar um bom rendimento por parte dos alunos,
minimizando a auséncia de actividades experimentais por falta de laboratérios

nas escolas.
Componente do trabalho metodolégico

Do ponto de vista metodoldgico, o presente estudo pode servir de guia a ser
aplicada no segundo ciclo do ensino secundario como forma de estimular a

criatividade dos professores para vincular as aulas tedricas com as actividades
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experimentais no tratamento do conteudo de cinética quimica especificamente

nos factores que influenciam a velocidade das reacg¢des quimicas.

Com a finalidade de garantir a planificacdo organizada e o desenvolvimento do
trabalho metodoldgico aproveitando as potencialidades que o professor tem ao
seu alcance para a realizacdo de actividades experimentais com materiais de
facil aquisicdo e de baixo custo no tratamento dos factores que influenciam a
velocidade das reaccdes quimicas.

Desta forma, serdo dadas a conhecer as concepcoes pedagogicas e didacticas
que clarificam os processos das actividades experimentais com materiais de
facil aquisicao e de baixo custo no ambito das aulas de quimica assim como
definir os objectivos de educacgdo na 102 classe no curso de ciéncias fisicas e
bioldgicas na disciplina de Quimica no tratamento do conteudo dos factores

gue influenciam da velocidade das reacc¢des quimicas.
Proposta metodolégica da actividade experimental

A estrutura da proposta metodoldgica parte do principio que se deve elaborar
um conjunto de objectivos especificos tanto no saber fazer como no saber ser
para o tratamento dos factores que influenciam a velocidade das reacc¢bes

guimicas, assim ao contetudo propds-se 0s objectivos seguintes:
Para os alunos:

- Desenvolver habilidades de observacgao.

- Desenvolver habilidades na interpretacéo de fenébmenos quimicos.

-Desenvolver habilidades psicomotoras (a partir do manuseio de matérias e

reagentes)

- Fazer com que 0s mesmos possam relacionar a quimica com o seu
quotidiano e desta forma desenvolver neles o gosto pela ciéncia, o estudo
activo da natureza e a capacidade de apoiar-se nos seus conhecimentos por si

mesmo, segundo a teoria construtivista.

- Estimular a motivacdo dos alunos de modo a conseguir uma assimilacéo
adequada sobre o conteudo factores que influenciam na velocidade das

reaccoes quimicas.

Para os Professores:
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- Desenvolver e estimular a habilidade criativa na preparacdo de actividades
experimentais, a serem realizadas no decorrer das aulas, com matérias de facil

aquisicao e de baixo custo conhecidos pelos alunos.

- Demonstrar que é possivel a realizacdo de actividades experimentais mesmo

guando a instituicdo nao dispéem de um laboratorio.

No segundo tema na 102 classe do curso de ciéncias fisicas e biologicas
velocidade das reaccdes quimicas, especificamente 2.4- factores que
influenciam a velocidade das reacc¢fes quimica, destaca-se a sua importancia
pois o0 aluno tem de aprender a relacionar alguns fendmenos quimicos a partir

dos seguintes factores que influenciam a velocidade das reac¢fes quimicas:
- Natureza dos reagentes

- A concentracao dos reagentes.

- Estado da divisdo dos reagentes solidos.

- A temperatura.

- A natureza da Luz.

- Uso de catalisadores.

- Uso de inibidores.

De realcar que os alunos ainda ndo tém total dominio cientifico na
interpretagcdo dos referidos fendbmenos, tem muitas vezes concepgdes
alternativas acerca dos fendmenos de natureza quimica, do que observam no

seu dia-a-dia.

As actividades experimentais da presente proposta metodologica podem servir
de apoio aos professores, no ensino dos factores que influenciam a velocidade
das reaccbes quimicas e na explicagdo de fenOmenos quimicos observaveis
gue ocorrem no dia-a-dia de natureza quimica. As actividades apresentadas,
podem ser realizadas com facilidade em seguranca pois contém materiais de

facil aquisicao e de baixo custo.
Actividade experimental: 1- Natureza dos reagentes

Dissolucao da aspirina efervescente e do paracetamol em agua.
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Objectivos: Verificar por meio da comparacao, que cada uma das substancias
tem um determinado comportamento diferente da outra perante 0 mesmo

reagente ou solvente.

Habilidades a desenvolver nos alunos: observar, relacionar; interpretar e

psicomotor.

Materiais: dois copos de vidro transparente, um marcador, um rolo de fita-cola,
dois pedacos de papel de folha branca.

Reagentes: um comprimido de aspirina efervescente (CgHgO, acido
acetilsalicico), um comprimido de paracetamol (CgHgNO, acetaminofeno) e
agua (H20).

Execucédo: Rotular cada um dos dois copos com ajuda do marcador, do papel
de folha branca e da fita-cola, o nome do comprimido que se vai colocar nele

para facilitar a observacéo.
- Colocar em cada um dos dois copos a mesma quantidade de agua.

- Colocar em cada um dos copos 0 respectivo comprimido iSSsO no mesmo

instante.
- Observar o fenébmeno.
Consideracdes didacticas

Para facilitar a anotacéo dos resultados, preenche-se a tabela um (1) usando

as palavras lenta e rapida de acordo com a observacao.
Tabela 1

Natureza dos reagentes

Copo Aspirina Paracetamol

Velocidade da reaccgéo quimica

A velocidade neste processo de dissolucéo sera diferente nos dois copos pois
depende da natureza dos reagentes das substancias envolvidas no processo.
O comportamento das reacc¢des quimicas depende da composi¢édo quimica das
substancias, quanto maior o nimero de atomos que constituem a molécula

mais tempo demora a ligacdo a ser quebrada para a formagdo do complexo
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activado sendo rapido no copo com aspirina efervescente pois este reagente €
constituido por menos atomos que o paracetamol.

O processo pode ser representado da seguinte forma:
CoHgO4 + HO

CgHgNO> + H20

Actividade experimental: 2- Concentra¢&o dos reagentes

Reaccao do aluminio em hidréxido de sodio a 40% (A) e hidroxido de sédio a
96% (B).

Objectivos: Verificar por meio da comparacdo, que uma mesma substancia tem
um comportamento diferente perante da outra com mesmo reagente ou

solvente com concentracdes diferentes.

Habilidades a desenvolver nos alunos: observar; relacionar; interpretar e

psicomotor.

Materiais: dois copos de vidro transparente, um marcador, um rolo de fita-cola,
dois pedacos de papel de folha branca, uma tesoura e uma colher de plastico

descartavel (colher de cha).

Reagentes: papel de aluminio (Al), hidroxido de sédio (NaOH, soda caustica
40%), hidroxido de sédio (NaOH, soda caustica 96%) e agua (H,0).

Execucédo: Rotular cada um dos dois copos com ajuda do marcador, do papel

de folha branca e da fita-cola, com as letras A e B para facilitar a observacgao.
- Colocar em cada um dos dois copos a mesma quantidade de agua.

- Adicionar uma colher de hidréxido de sodio a 40% no copo A e uma colher de
hidréxido de sédio a 96% no copo B.

- Com ajuda da tesoura cortar dois pedacos do papel de aluminio com a

mesma dimensao.

- Colocar em cada um dos copos um pedaco do papel de aluminio, isso no

mesmo instante.
- Observar o fenébmeno.

Consideracdes didacticas
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Para facilitar a anotacdo dos resultados, preenche-se a tabela dois (2) usando

as palavras lenta e rapida de acordo com a observacéao.
Tabela 2

Concentracéo dos regentes

Copo A (NaOH 40%) | B(96% NaOH)

Velocidade da reacc¢éo quimica

A velocidade da reaccdo neste processo sera diferente nos dois copos pois
depende da concentracdo dos reagentes das substancias envolvidas no
processo, sendo rapido no copo B pois a concentracdo da solucéo de hidréxido
de sodio é maior em relagcédo a concentracao de hidroxido de sodio do copo A.
Quanto mais concentrado estiver um reagente maior sera 0 numero de
particulas presentes num determinado volume, por isso havera um aumento do
namero de choques por segundo entre as particulas, com colisdes efectivas
entre as moléculas em orientacdes apropriadas da mesma no momento da
colisdo efectiva entre as particulas, desta forma aumenta a velocidade da

reaccdo quimica.
O processo pode ser representado da seguinte forma:
2H,0() +2NaOHq) + 2Als) — 2NaAlOzaqg) + 3Hz(g)
Actividade experimental: 3- Estado de divisdo dos reagentes sdlidos

Objectivos: Verificar por meio da comparacdo, que a mesma substancia tem
um comportamento diferente perante 0 mesmo reagente ou solvente

dependendo do estado da divisdo dos reagentes solidos.

Habilidades a desenvolver nos alunos: observar; relacionar; interpretar e

psicomotor.

Materiais: dois copos de vidro transparente, um marcador, um rolo de fita-cola,
dois pedacos de papel de folha branca, uma colher de plastico descartavel

(colher de ch&), um pires de vidro, um funil de papal.

Reagentes: dois comprimidos de aspirina efervescente (CgHgO, acido

acetilsalicico) e agua (H20).
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Execucédo: Rotular cada um dos dois copos com ajuda do marcador, do papel

de folha branca e da fita-cola, com as letras A e B para facilitar a observacgao.
- Colocar em cada um dos dois copos a mesma quantidade de &gua.

- Partir um dos comprimidos em pedacos menores, colocar os pedacos no

pires, triturar os pedacos com ajuda da colher até torna-lo em pé.

- Colocar o comprimido em p6 no copo A com ajuda do funil de papel, e ao

mesmo tempo colocar o segundo comprimido por inteiro no copo B.
- Observar o fenbmeno.
Consideracdes didacticas

Para facilitar a anotacdo dos resultados, preenche-se a tabela trés (3) usando
as palavras lenta e rapida de acordo com a observacao.

Tabela 3

Estado de divisdo dos reagentes solidos

Copo A B

Velocidade da reaccdo quimica

A velocidade da reaccdo neste processo serda diferente nos dois copos pois
depende do estado de divisdo dos reagentes das substancias envolvidas no
processo. O comportamento das reaccdes quimicas depende do estado da
divisdo dos reagentes sélidos, sendo rapido no copo A pois quanto mais
dividido estiver um reagente no estado sélido maior sera a area de contacto
entre as suas particulas, logo mais choques podem ocorrer entre as suas

particulas aumentando deste modo a velocidade da reacc¢do quimica.

O processo pode ser representado da seguinte forma:

H,0 + CgHgOy4

Actividade experimental: 4- Temperatura

Reaccéo da aspirina efervescente com agua em diferentes temperaturas.

Objectivos: Verificar por meio da comparacdo, que a mesma substancia tem
um comportamento diferente perante 0 mesmo reagente ou solvente

dependendo da temperatura a que esse se encontra.
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Habilidades a desenvolver nos alunos: observar; relacionar; interpretar e

psicomotor.

Materiais: trés copos de vidro transparente, um marcador, um rolo de fita-cola,

trés pedacos de papel de folha branca.
Reagentes: trés comprimidos de aspirina efervescente (CgHgO4) € agua (H20).

Execucéo: rotular cada um dos trés copos com ajuda do marcador, do papel de
folha branca e da fita-cola, com as letras A, B e C para facilitar a observacao.

- Colocar em cada um dos trés copos a mesma quantidade de agua. No copo A

agua fresca, copo B agua quente e no copo C agua a 25°C.

- Colocar um comprimido de aspirina efervescente em cada um dos trés copos

ao mesmo tempo.
- Observar o fenbmeno.
Consideracdes didacticas

Para facilitar a anotacdo dos resultados, preenche-se a tabela quatro (4)
usando as palavras lenta, rapida e moderada de acordo com a observagéao.

Tabela 4

Temperatura

Copo A B C

Velocidade da reaccéo quimica

A velocidade da reaccdo neste processo sera diferente nos trés copos pois
depende da temperatura da 4gua envolvida no processo, sendo rapido no copo
B pois quanto mais alta for a temperatura maior sera a agitacdo entre as
particulas que constituem os reagentes, 0 aumento da temperatura aumenta a
energia cinética das moléculas fazendo com que elas figuem mais agitadas,
movendo-se mais rapido e havendo maior numero de choques efectivos entre
as particula aumento assim a velocidade da reaccédo quimica, lenta no copo A

e moderada no copo C.
O processo pode ser representado da seguinte forma:

H,O + CgHgO4
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Actividade experimental: 5- Natureza da Luz
Reaccao de decomposi¢édo da dgua oxigenada quando exposta a luz solar.

Objectivos: Verificar por meio da comparacdo, que a mesma substancia tem
um comportamento diferente quando exposta a luz solar se for armazenada em

recipientes com diferentes caracteristicas.

Habilidades a desenvolver nos alunos: observar relacionar; interpretar e

psicomotora.

Materiais: um marcador, um rolo de fita-cola, dois pedacos de papel de folha
branca, um frasco vazio de vidro transparente, um frasco vazio de plastico

opaco, algodao.
Reagentes: agua oxigenada (H,O5)

Execucéo: rotular cada um dos dois frascos com ajuda do marcador, do papel
de folha branca e da fita-cola, com as letras A para o frasco transparente de

vidro, e B para o frasco opaco de plastico, de modo a facilitar a observacao.

- Colocar a mesma quantidade de agua oxigenada em cada um dos frascos
vazios e tapar, em seguida expor os frascos a Iluz solar durante

aproximadamente trinta minutos.

- Dividir o algoddo em dois pedacos, adicionar Agua oxigenada do frasco A em
um dos pedacos de algodao e adicionar agua oxigenada do frasco B ao outro

pedaco de algoddo ao mesmo tempo.
- Observar o fenémeno.
Consideracdes didacticas

Para facilitar a anotacéao dos resultados, preenche-se a tabela cinco (5) usando

as palavras lenta e rapida de acordo com a observacgéao.
Tabela 5

Natureza da luz

Frasco A B

Velocidade da reaccgéo quimica
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No algodéo onde foi adicionado a agua oxigenada do recipiente B observa-se a
efervescéncia ao passo que no algoddo com a 4gua oxigenada do frasco B néo
observa-se efervescéncia de maneira nitida, pois a velocidade da reaccdo
neste processo sera diferente nos dois frascos pois depende da presenca da
luz solar. O comportamento das reaccdes quimicas depende da caracteristica
do recipiente a armazenar a substancia e da composicdo quimica das
substancias, sendo rapido no frasco A pois este permite a passagem da luz
salar com maior facilidade fazendo com que a agua oxigenada se decomponha
mais rapido em agua ordinaria com libertacdo de oxigénio. Por isso alguns
produtos sdo armazenados em recipientes opacos para evitar que nao se
estrague com facilidade devido a existéncia de reacg¢des por accdo da luz.
Quanto mais transparente for o recipiente maior serd a velocidade da reaccédo

qguimica por accao da luz.

O processo pode ser representado da seguinte forma:

Luz Solar

H202(aq) ——— H20() + 102
Actividade experimental: 6- Uso de catalisadores
Reaccéao de esterificacdo com uso de um catalisador.

Objectivos: verificar por meio da comparagao, que um catalisador seve para

acelerar a velocidade de uma reacc¢ao quimica.

Habilidades a desenvolver nos alunos: observar; relacionar; interpretar e

psicomotora.

Materiais: um marcador, um rolo de fita-cola, dois pedagos de papel de folha

branca, dois copos de vidro vazios.

Reagentes: alcool etilico 96% (CH3CH,OH), vinagre (acido acético CH3;COOH)

e acido sulfurico (H2SO,).

Execucéo: rotular cada um dos dois copos com ajuda do marcador, do papel de

folha branca e da fita-cola, com as letras A, e B modo a facilitar a observacgao.

- Colocar a mesma quantidade de élcool etilico e acido acético em cada um

dos copos.

Adicionar ao copo A algumas gotas de acido sulfurico.
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- Observar o fenbmeno
Consideracdes didacticas

Para facilitar a anotacéo dos resultados, preenche-se a tabela seis (6) usando

as palavras lenta e rapida de acordo com a observacéo.
Tabela 6

Uso de catalisadores

Copos A B

Velocidade da reaccédo quimica

A velocidade da reacgcdo neste processo sera diferente nos dois copos pois a
adicdo do &cido sulfarico ao copo A funciona como catalisador que serve para
aumentar a velocidade da reaccdo quimica eles diminuem a energia de
activacao, isto é, a energia minima necessaria para que as moléculas colidem
de modo efectivo, produzindo o complexo activado e os produtos. Quanto
maior a energia de activacdo mais dificil sera a ocorréncia da reaccdo quimica,
o catalisador permite que a reaccdo ocorra com uma menor energia de

activacdo, aumentando a sua velocidade .

O processo pode ser representado da seguinte forma:

H,SO
CH3sCOOH (g + CHaCH20Hmg) Y cH,CO0CH,CHaag + H20()

Estas actividades experimentais podem ser realizadas com matérias de facil
aquisicdo e de baixo custo (que podem ser entrados em farmacias,
supermercados, lojas e ndo s6) em sala de aulas pelos alunos da 102 classe do
curso de ciéncias fisicas e biologicas, com a orientacdo do professor, elas
ajudam a identificar os factores que influenciam a velocidade das reaccdes

quimicas.
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Conclusdes do Il capitulo

O processo de ensino-aprendizagem da quimica nas diversas escolas €
realizado com pouco recurso as actividades experimentais por diversos
motivos, dai a necessidade da implementacdo de actividades experimentais
com matérias de facil aquisicéo e de baixo custo.

A realizacao de actividades experimentais com matérias de facil aquisicao e de
baixo custo no tratamento dos conteudos factores que influenciam a velocidade
das reac¢Bes quimica pode servir como um método de ensino que ajuda
melhorar a motivacéo e o interesse dos alunos pela disciplina de Quimica além

de contribuir para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem.

A proposta metodolégica apresentada para as actividades experimentais com
matérias de facil aquisicdo e de baixo custo permite abordar e estabelecer
relacdes logicas entre os componentes do processo de ensino-aprendizagem

sobre os factores que influenciam a velocidade das reac¢des quimicas.

A proposta metodolégica apresentada para as actividades experimentais com
matérias de facil aquisicao e de baixo custo sobre os factores que influenciam a
velocidade das reaccfes quimicas realizadas em sala de aulas contribuem

para o0 aperfeicoamento do processo de ensino-aprendizagem.
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CAPITULO 3- VALIDACAO DA PROPOSTA METODOLOGICA
Neste capitulo destaca-se a metodologia usada para a validacdo da proposta
pela inferéncia estatistica com recurso a aplicativo SPSS Estatistics.

3.1- Metodologia usada para a validacdo da proposta metodolégica

Com o objectivo de se comparar as duas metodologias usadas no processo de
ensino-aprendizagem do conteddo sobre a velocidade das reacgfes quimicas
na 102

(metodologia tradicional e a metodologia baseada na proposta do presente

classe no complexo escolar privado evangélico do Lubango
estudo), trabalhou-se com dois grupos de 35 alunos cada que conformam a
amostra. Um grupo foi considerado grupo experimental, na qual se aplicou a
proposta metodoldgica elaborada no presente estudo ao passo que o outro,
com qual se trabalhou seguindo a metodologia tradicional foi considerada de
grupo de controlo.

Inicialmente foi comprovada a equivaléncia entre os dois grupos antes da
realizacdo do experimento pedagogico aplicando-se uma analise de variancia
como mostra a tabela 7. Como se vé o valor de Tstud calculado € maior que o
Tstud tabelado (1,67) para o grau de liberdade menor ou igual a 50 para o
intervalo de confianca de 95%. Entre o grupo experimental e o de controlo
antes de se iniciar a investigacdo ndo hé diferenca significativa, pois o valor da
variancia € nulo o que quer dizer que os dois grupos sao equivalentes.

Tabela 7

Homogeneidade dos dois grupos

Test Value = 0
T Df Sig. (2- Média 95% Intervalo de
tailed) confianca para a média
L. inferior | L. Superior
GpEXp 16,989 34 ,000 6,243 5,50 6,99
GpCont 16,548 34 ,000 5,629 4,94 6,32

Antes da realizacdo do experimento pedagdgico aplicou-se o pré-teste

(apéndice 3) aos dois grupos de trabalho (grupo experimental e grupo de

controlo), ou seja, a mesma prova foi aplicada aos dois grupos.
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A seguir ao experimento pedagogico, isto €, apds a implementacao da proposta
metodoldgica no grupo experimental, aplicou-se 0 mesmo pos-teste (apéndice
3) aos dois grupos (grupo experimental e grupo de controlo). Os resultados
aparecem espelhados no apéndice 4.

3.2- Validacao da proposta metodolégica

Para a validacdo da estratégia metodologica fez-se recurso a inferéncia
estatistica, com o objectivo de testar a varidvel pos-teste para aferir se esta
segue ou nao uma distribuicdo normal e se as variancias nos dois grupos de
alunos (grupo experimental que teve aulas com o novo método e grupo de
controlo que continuou a ter aulas com o método tradicional) sédo ou ndo iguais.
Depois corrigido o pos-teste para ambos 0s grupos, codificadas as variaveis e
introduzidos os dados de cada uma delas, o teste de Kolmogorov-Smirnov e o
teste de Levene que encontram-se no menu Analyze ->Descriptive Statistics ->
Explore do aplicativo SPSS Statistics. Seguindo este comando e seleccionando
as opc¢les necessérias, obteve-se as tabelas abaixo.

As tabelas, oito (8) e nove (9) apresentam um resumo descritivo das variaveis

em estudo do quadro do output.

A tabela oito (8) mostra que os dois grupos seguem a distribuicdo normal apés
a realizacdo do pés-teste.

Pela tabela 8 observa-se 100% dos individuos da amostra participaram do

estudo.
Tabela 8

Resumo de processamento de casos

Casos
\alido Omisso Total
Grupo N Porcentagem [N |Porcentagem |N |Porcentagem
P6s- |Grupo del35 |100,0% 0 10,0% 35 (100,0%
teste |Controlo
Grupo 35 |100,0% 0 10,0% 35 [100,0%
Experimental
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A tabela nove (9) mostra que os dois grupos possuem variancia diferente,

nomeadamente grupo de controlo (7,507) e o grupo experimental (14,248),

com isso pode-se afirmar que ja ndo sdo equivalentes ap0s a realizagdo do

pos-teste.

Tabela 9

Resumo da estatistica descritiva

Descritivas
Estatistica do
Grupo Estatistica fteste Padrao

Poés- Grupo de Controlo |Média 9,49 ,463
BE1E 95% de IntervalolLimite 8,54

de Confianca parajinferior

Media Limite  |10,43

superior

5% da média aparada 9,48

Mediana 10,00

VVariancia 7,507

Erro Padréo 2,740

Minimo 3

Maximo 17

Amplitude 14

Amplitude interquartil 4

Assimetria ,012 ,398

Curtose ,807 778

Grupo ExperimentalMédia 13,14 ,638

95% de IntervalolLimite 11,84

de Confianca paralfinferior

Media Limite 14,43

superior
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5% da média aparada 13,25

Mediana 13,00
\Variancia 14,248

Erro Padrao 3,775

Minimo 5

Maximo 19

Amplitude 14

Amplitude interquartil 5

Assimetria -,467 ,398
Curtose -,576 (78

A tabela 10 apresenta os resultados dos testes de normalidade, o teste de

Kolmogorov-Smirnov (K-S) com a correccao de Lilliefors para as duas amostras

da variavel pos-teste do grupo de controlo e do grupo experimental com p-

value (“Sig.”) de 0,57 e 0,200 respectivamente. Com uma probabilidade de erro

de 5% pode-se concluir que a distribuicdo nas duas amostras é de tipo normal.

Este teste é confirmado com o teste de Shapiro-Wilk (S-W) que é o mais

indicado para amostras com observacdes inferiores a 50. Nesta tabela o teste

de Shapiro-Wilk para as duas amostras da variavel em estudo possui como p-

value (“Sig.”) de 0,519 e 0,193 respectivamente o que confirma a normalidade

para os dois grupos de estudo.

Tabela 10

Testes de normalidade

Experimental

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Grupo Estatistica Gl Sig. Estatistica (gl Sig.
Pés-teste Grupo de , 146 35 ,057 ,973 35 ,519
Controlo
Grupo ,118 35 200" |958 35  |,193

A tabela 11, apresenta o resultado do teste de homogeneidade de variancia

Levene calculado a partir da média (“Based on Mean”), da mediana (“Based on
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Median”), da mediana corrigida pelo facto de se estar a considerar uma
amostra e ndo a populagao inteira (“Based on Median and with Adjusted df’), e
pela média aparada (“Based on trimmed mean”). Pode-se concluir que as
variancias populacionais estimadas a partir das duas amostras ndo sao
homogéneas ja que sendo qualquer dos p-value calculados inferiores a
a =0,05 deste modo rejeita-se a hipotese nula (Hp) de homogeneidade (ou

homocedasticidade) de variancias.

A Hipétese nula de homogeneidade: Os dados obtidos ndo provém de uma

distribuicdo normal.

A Hipdtese alternativa de homogeneidade: Os dados obtidos provém de uma

distribuicdo normal.

Rejeita-se a hipétese nula de homogeneidade em virtude dos valores p-value

serem menores gque 0,05, conclui-se que as duas amostras sédo do tipo normal.
Tabela 11

Teste de homogeneidade de variancia

Estatistica de
Levene gll gl2 Sig.
Po6s-teste Com base em média 4 531 1 68 ,037

Com base em mediana 4,791 1 68 ,032
Com base em mediana e4,791 1 67,034 (032
com gl ajustado
Com base em média4,560 1 68 ,036
aparada

A tabela 12 apresenta as medidas descritivas das estatisticas de cada um dos
grupos em estudo (numero, média, desvio-padrdo e erro-padrédo da média).

Observa-se que a média dos resultados do poés-teste € maior no grupo

experimental, aceitando-se assim a hipotese de investigacéo.
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Tabela 12

Estatistica de grupo

Desvio Erro de média
Grupo N Média Padréao padréao
Pos-teste  |Grupo de|35 9,49 2,740 463
Controlo
Grupo 35 13,14 3,775 ,638
Experimental

A tabelal3 e a tabela 14 apresentam o teste de amostra independente de
Levene para a homogeneidade das variancias. Sendo o p-value=0,037
concluimos que as variancias ndo sdo homogéneas e assim a estatistica de
teste a utilizar para o teste de t-Student é a que assume variancias diferentes,
apesar da distribuicdo ser apenas normal e as variancias nédo serem
homogéneas, optou-se pelos testes paramétricos, em virtude de estes serem
robustos a violagbes ndo muito graves dos pressupostos (normalidade e
homocedasticidade) se comparados aos testes nao paramétricos (Mar6co,
2021). No caso concreto, o p — value < 0,001 < a =0,05 assim rejeita-se a
hip6tese nula do estudo e aceita-se a hipétese de investigacdo do estudo (a
implementacdo de uma proposta metodolégica baseada na realizacdo de
actividades experimentais com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo
melhora o processo de ensino-aprendizagem da Quimica na identificacdo dos
factores que influenciam a velocidade das reac¢des quimicas nos alunos da

102 classe do curso de ciéncias fisicas e biologicas).

As comparac0Oes das classificacbes (do grupo controlo em relagéo as do grupo
experimental) s&do significativamente diferentes sendo maiores no grupo

experimental cujo os resultados estao espelhados no apéndice 4.
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Tabela 13

Testes de amostras independentes

Teste de Levene para

igualdade de variancias [teste-t para Igualdade de Médias

Significancia
Unilateral |Bilateral
V4 Sig. T Df p p
Pé6s-teste |Variancias 4,531 ,037 -4,630 |68 <,001 <,001
iguais
assumidas
\VVariancias -4,630 62,044 |<,001 <,001
iguais nao
assumidas

As informacdes da tabela 14 reforcam as da tabela 13, as quais mostram a
comparacdo de amostras independentes (do grupo controlo e do grupo
experimental) em relagdo ao teste-t no intervalo de confianga 95%. Os
resultados sé&o significativamente diferentes sendo maiores no grupo
experimental cujo os resultados estdo espelhados no apéndice 4 e aceita-se a

hipétese de investigacao de estudo.
Tabela 14

Teste de amostras independentes

teste-t para lgualdade de Médias

95% Intervalo de Confianca da
. Diferenca
Diferenca |Erro de diferenca ¢
meédia padrédo Inferior Superior
Pgs-  |Variancias iguais|-3,650 , 788 -5,223 -2,077
teste assumidas
Variancias iguais ndo|-3,650 , 788 -5,226 -2,074
assumidas
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A tabela 15 apresenta o tamanho do efeito de amostras independentes em que
0 § de Glass que é uma modificacdo de d de Cohen, onde o desvio-padréo
(conjunto dos dois grupos) é substituido pelo desvio-padrao (do primeiro grupo)

em analise, sendo denominado pelo SPSS por grupo de controlo.

Como d = -1,107 podemos concluir que o efeito do novo método é elevado. O
sinal negativo desta estatistica indica que a média do primeiro grupo (grupo de
controlo) € menor que a média do segundo grupo (grupo experimental). O
SPSS Statistics considera o intervalo de confianga a 95% para as estimativas
da dimenséo do efeito. Por exemplo, se o d, um intervalo de confianca a 95% |-
1,607;-0,599].

Tabela 15

Tamanho de efeitos de amostras independentes

Intervalo de Confiangal
[0)
Estimativa 95%
Padronizador® |de ponto Inferior Superior

Pds-teste d de Cohen 3,298 -1,107 -1,607 -,599

Correcdo  de3,335 -1,094 -1,589 -,593

Hedges

Delta do vidro (3,775 -,967 -1,483 -,440

Isto significa que em 100 estudos semelhantes ao do presente estudo, seria
expectavel que em 95% desses estudos a dimensao do efeito fosse de média
(-0,599) a muito elevada (-1,825). De igual forma, como o 0 ndo pertence ao
intervalo de confianca a 95%, podemos afirmar que a dimensao do efeito é

significativamente diferente de zero (0).

Estes resultados estatisticos corroboram todos os testes acima realizados,
concluido-se desta forma que a implementacdo da proposta metodoldgica
melhora o processo de ensino-aprendizagem da Quimica na identificacdo dos
factores que influenciam a velocidade das reac¢fes quimicas, aceitando-se

desta forma a hip6tese da investigagéo.
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Conclusdes do lll capitulo
Da analise e discusséo dos resultados pode-se concluir o seguinte:

- Entre os dois grupos experimental e de controlo antes de se iniciar a
investigacdo o pré-teste revelou que ndo ha diferenca significativa, o que quer

dizer que os dois grupos séo equivalentes como comprovou o teste Tstud.

- Os resultados comparativos dos dois grupos em estudo (grupo experimental e
grupo de controlo) mediante diferentes testes, homeadamente Kolmogorov-
Smirnov, Levene, t-Student, Shapiro-Wilk, § de Glass e d de Cohen, se
reforcam entre-si, ficando assim demonstrado que a proposta metodoldgica
influencia positivamente sobre o processo de ensino-aprendizagem do

conteudo em estudo.
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CONCLUSOES GERAIS



CONCLUSOES GERAIS

- A sistematizacéo de diferentes fontes relacionadas aos fundamentos teéricos
e metodoldgicos sobre a actividade experimental permitiu constatar que o uso
de matérias alternativos de baixo custo e de facil aquisicdo facilitam a
aprendizagem dos conteudos sobre a velocidade das reacfes quimicas,
tornam o processo de ensino-aprendizagem da Quimica mais interessante e

propiciam uma melhor aprendizagem dos conteudos.

- A patrtir do estudo diagndstico realizado foi possivel constatar insuficiéncias
no processo de ensino-aprendizagem dos contetdos sobre a velocidade das
reacgbes quimicas, derivadas da pouca realizacdo de actividades
experimentais, com enfase a nao utilizacdo de materiais de facil aquisicao e de
baixo custo, como via de alternativa para o desenvolvimento do referido

processo.

- Foi elaborada e implementada no estudo uma proposta metodoldgica sobre
as actividades experimentais com matérias de facil aquisicdo e de baixo custo
no tratamento dos conteudos factores que influenciam a velocidade das
reaccfes quimicas, a qual permitiu melhorar o processo de ensino-
aprendizagem da Quimica na 102 classe no curso de ciéncias fisicas e

biolégicas.

- A proposta metodolégica foi submetida a uma andlise estatistica com recurso
ao aplicativo SPSS Statistics, tendo sido demonstrada a sua validade através
da comparacdo dos resultados obtidos no pré-teste e no pés-teste aos dois
grupos em estudo nomeadamente grupo experimental e grupo de controlo. As
diferencas estatisticas dos resultados do poés-teste foram altamente
significativas o que permite afirmar que a proposta elaborada no estudo permite
obter melhores resultados no processo de ensino-aprendizagem do contetudo

em estudo.
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RECOMENDACOES



RECOMENDACOES

- Que se continue a realizar estudos no sentido de se abarcar os elementos
abordados com maior profundidade neste estudo por formas a continuar a

contribuir para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem da Quimica.

- A necessidade de se divulgar os resultados deste estudo em redes cientificas
de comunicacao para colher contributos de melhoria para uma melhor eficacia

do processo de ensino-aprendizagem da Quimica.

- Que se possa aplicar a proposta apresentada para verificar a efectividade da
mesma relativamente a utilizacdo de actividades experimentais com materiais
de facil aquisicdo e baixo custo no tratamento do conteudo factores que

influenciam a velocidade das reacc¢fes quimicas.
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Apéndice 1: Inquérito diagnostico aos professores

Caro(a) professor(a), o presente inquérito faz parte do trabalho que se propos a
realizar para a obtencdo do grau de mestre em ensino das ciéncias na opcéao
de quimica, pela confianca que lhe é depositada pede-se que responda as

questdes de forma realista, sincera e independente.
Dados pessoais:

Escola onde lecciona:

Municipio: Provincia:

Tempo de servico que lecciona a disciplina de quimica

Grau académico

1- Assinala com um (X)
a) Como avalias o nivel de motivacdo dos alunos durante as aulas de quimica

guando estas ndo envolvem actividades experimentais?

Baixo

Razoavel
Alto

b) Como avalias o nivel de interesse dos alunos pelas aulas de quimica

guando estas ndo envolvem actividades experimentais?

Baixo

Razoéavel
Alto

c) Durante as aulas tem realizado actividades experimentais especificamente

no conteudo factores que influenciam a velocidade das reac¢des quimicas?

Nao

AsS vezes

Sim

d) Durante as aulas tem realizado actividades experimentais no contetdo
factores que influenciam a velocidade das reac¢fes quimicas com materiais

de facil aquisicao e de baixo custo?



Nao

AS vezes

Sim

2- Assinala com um (X).

a) Qual é o método que tem utilizado para leccionar o contedudo sobre os
factores que influenciam a velocidade das reacc¢des quimicas de modo a

contribuir para a melhoria do processo de ensino — aprendizagem?

Expositivo

Inducdo-deducao

Elaboracéo conjunta

llustrativo

Actividade experimental

b) Sentes-te motivado pela forma como tens ministrado as aulas neste

conteudo?

Nao

AsS vezes

Sim

c) Consideras que a realizacdo de actividades experimentais com matérias de
facil aquisicdo e de baixo custo um bom método de ensino para o tratamento

do conteudo factores que influenciam a velocidade das reac¢fes quimicas?

Nao

AsS vezes

Sim




Apéndice 2: Inquérito diagnostico aos alunos

O presente inquérito questionario visa recolher dados para dar sequéncia a um
trabalho de pesquisa referente ao curso de mestrado em ensino das ciéncias
na opcao de Quimica.

Pede-se desde ja a sua colaboracao, clarificando as respostas sem escrever o

Seu nome.

Idade anos Sexo No°

1- Assinala com um (X)
a) Como avalias o teu nivel de motivagcdo durante as aulas de quimica quando

estas ndo envolvem actividades experimentais?

Baixo

Razoéavel
Alto

b) Como avalias o teu nivel de interesse durante as aulas de quimica quando

estas ndo envolvem actividades experimentais?

Baixo

Razoavel
Alto

c) Durante as aulas tém realizado actividades experimentais?

Nao

AS vezes

Sim

d) Durante as aulas tém realizado actividades experimentais no conteudo
factores que influenciam a velocidade das reac¢cfes quimicas com materiais

de facil aquisicao e de baixo custo?

Nao

AsS vezes

Sim

e) Como gostarias que os professores leccionassem esse conteudo?

Apenas aulas teoricas

Aulas tdricas seguidas de actividades experimentais




Apenas actividades experimentais

f) Gostarias que as aulas sobre os factores que influenciam a velocidade das
reaccOes quimicas fossem acompanhadas com actividades experimentais

com o0 uso matérias de facil aquisicao e de baixo custo?

Nao

AS vezes

Sim




Apéndice 3: Testes realizados aos alunos da 102 classe do complexo
escolar evangélico do Lubango (pré-teste/pds-teste)

1- Sobre a cinética quimica responde:

a)

R:

Quais séo os factores que influenciam a velocidade das reac¢des quimicas?

Das situagOes seguintes, indica o factor que influéncia na velocidade da
reaccdo em cada caso e justifica a sua resposta:
Um comprimido de aspirina efervescente dissolve-se mais rapido em agua

do que um comprimido de paracetamol.

b)

A solucéo de soda caustica a 96% dissolve mais rapido o papel de aluminio

do que a solucao soda caustica a 40%.

Um comprimido de aspirina efervescente triturado (em pod) dissolve-se em
agua (25°C) mais rapido do que um comprimido de aspirina efervescente

por inteiro.

d)

Em trés copos com a mesma quantidade de agua, um com agua gquente,
um com agua ordinaria a temperatura ambiente (25°C) e 0 outro com agua
fresca. O comprimido de aspirina efervescente dissolve-se com mais

lentiddo no copo com agua fresca.

A agua oxigenada deve ser conservada em recipientes opacos e ndo em

recipientes transparentes.

A reaccdo entre o vinagre e o etanol ocorre mais rapido se for adicionada

algumas gotas de acido sulfurico.




Apéndice 4: Resultado do pré-teste e do pds-teste aplicado aos alunos

Grupo experimental Grupo de controlo
N° | Pré- | P6s- | Sexo |ldade | N° | Pré- | Pés- | Sexo | ldade
teste | teste teste | teste
1 7,5 13 F 15 1 I 165 |M 15
2 |10 175 | M 15 2 |55 105 |F 15
3 |35 16,5 | M 15 3 145 55 M 16
4 5 6 M 15 4 3 3 F 15
5 |3 6 F 16 5 |5 105 |F 16
6 10 185 |M 15 6 5,5 10 M 14
7 |55 16 M 14 7 19 10 M 16
8 4 7,5 M 15 8 5 105 |M 15
9 8,5 15 F 15 9 7,5 13 F 15
10 | 6,5 9 M 15 10 |3 8,5 F 16
11 |3 13 F 14 11 |4 I F 15
12 18,5 175 | M 15 12 |45 4 F 16
13 |6 10 M 15 13 |55 10 F 15
14 | 3,5 105 | M 14 14 |4 10 M 15
15 |55 14 F 15 15 |6 10 M 15
16 |45 13 F 14 16 | 3 7,5 M 15
17 |5 11 M 15 17 |10 105 |F 15
18 |5 16 M 15 18 | 3 1425 |M 15
19 |55 15 F 15 19 |4 7 M 15
20 [ 8,5 175 |F 15 20 | 6 8 F 14
21 |55 16 M 14 21 |6 125 |F 17
22 | 6 15 F 15 22 | 4 8 F 15
23 |55 19 F 15 23 | 6 10 F 14
24 |1 4,5 15 M 15 24 195 11 F 15
25 | 6 11 F 15 25 | 8 I F 15
26 | 6,5 11 F 15 26 |6 11 M 15
27 |7 14 F 15 27 |8 10 F 15
28 | 8 9 F 15 28 | 6,5 7,5 M 15
29 | 4,5 9,5 F 15 29 |6 125 |F 16
30 115 |17 F 14 30 |5 7,5 F 15
31 |5 5 F 15 31 |35 105 |F 16
32 |55 125 |F 15 32 |5 7 F 15
33 |6 13 F 14 33 | 4 12 F 15
34 |11 17,7 | F 15 34 |4 10 M 15
35|75 115 |F 15 35 | 10 11 M 15




