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Resumo

As conversas informais do autor com alguns professores que leccionam a
disciplina de Matematica na 52 classe, motivaram-no a realizar o trabalho sob o
tema: Proposta metodoldgica para o tratamento de perimetro e de area
com recurso ao geoplano na 52 classe, no Complexo Privado do Lubango.
Com um enfoque descritivo pela abordagem mista, envolveu-se os alunos da
52 classe e buscou-se as concepcdes da respectiva Professora de Matematica.
Na entrevista feita a Professora, esta informou que pouco se exploram 0s
materiais manipulaveis nas aulas e manifestou que os alunos tém dificuldades
na diferenciacdo dos conceitos perimetro e &rea. Isto verificou-se pelos
resultados dos inquéritos por questionarios apresentados aos 71 alunos da 52
classe do referido Complexo, onde numa questdo se pedia para calcular o
perimetro e a area de um rectangulo, 14 (19,72%) alunos apresentaram o
resultado correcto para o perimetro e 57 (80,28%) alunos apresentaram um
resultado incorrecto. Relativamente a area, 41 (57,74%) alunos responderam
correctamente e 30 (42, 25%) alunos apresentaram resultados incorrectos. Os
alunos manifestaram dificuldades na identificacdo dos conceitos de perimetro e
de é&rea, pois, num total de 71 alunos, somente 8 (11, 27%) alunos
identificaram correctamente os conceitos. Apresentou-se a proposta aos peritos
com o proposito de ser validada, da qual se obteve em média 4, 47 estando

acima de Adequado e abaixo de Muito Adequado.

Palavras-chave: tratamento; perimetro e area; geoplano; 52 classe.



Abstrat

The author's informal conversations with some teachers who teach
Mathematics in the 5th grade, motivated him to carry out the work under the
theme: Methodological proposal for the treatment of perimeter and area
using the geoplan in the 5th grade, in the Complexo Privado do Lubango.
With a descriptive approach through the mixed approach, 5th grade students
were involved and the conceptions of the respective Mathematics Teacher were
sought. In the interview with the teacher, she informed that little is explored with
manipulative materials in class and stated that learners have difficulties in
differentiating the concepts of perimeter and area. This was verified by the
results of the surveys by questionnaires presented to the 71 learners of the 5th
grade of the mentioned Complexo, where in a question it was asked to calculate
the perimeter and the area of a rectangle, 14 (19.72%) learners presented the
correct result for the perimeter and 57 (80.28%) learners had an incorrect result.
Regarding the area, 41 (57.74%) learners answered correctly and 30 (42, 25%)
learners presented incorrect results. The learners showed difficulties in
identifying the concepts of perimeter and area, because, out of a total of 71
learners, only 8 (11, 27%) learners correctly identified the concepts. The
proposal was presented to the experts in order to be validated, from which an
average of 4, 47 was obtained being above Adequate and below Very

Adequate.

Keywords: treatment; perimeter and area; geoplan; 5th class.
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Introducéo

No processo de ensino-aprendizagem, a motivagdo desempenha um papel
fundamental. Afinal, tal como afirma Piletti (2004), sem motivacdo ndo ha
aprendizagem e, ninguém € capaz de ensinar algo a alguém que nao deseja
aprender. Neste quesito, 0s recursos que o professor coloca a disposicédo do

aluno, podem influenciar muito na aprendizagem deste.

A Lei de Bases do Sistema de Educacéo e Ensino (LBSEE) (Angola, 2016), no
seu artigo 97.° apresenta a nova directriz para o ensino em Angola: o uso de
laboratérios. O que se quer € um ensino capaz de estabelecer uma ligacao
entre 0os conhecimentos tedricos e praticos, levando desse modo os alunos a
terem uma aprendizagem mais significativa. Afinal, o0 que se espera nesta era é
que através do ensino escolar os alunos possam desenvolver o espirito criativo
(Menezes, 2015).

No pais, pelos dias que correm, a busca de meios que favorecem 0 processo
de ensino-aprendizagem, tem sido prioridade, sobretudo daqueles que levam
os alunos a apalpar, ou a visualizar, tornando desse modo a aula mais
interactiva, divertida e préatica. Porquanto, o que se quer ndo € s6 formar, mas
elevar o nivel cientifico, técnico e tecnoldgico dos alunos, de formas que estes
possam contribuir para o desenvolvimento do pais, conforme se 1é na LBSEE,
Lei 17/16, de 7 de Outubro (Angola, 2016).

Sem sombras de duvidas, os conhecimentos matematicos sdo fundamentais
para entender a realidade circundante e, por isso desempenham um lugar de
destaque no ensino escolar. Alids, como afirmam Queria e Barros (2020), a

Matematica € fundamental para a formacéao politécnica dos estudantes.

BN

Nas classes de base (1% a 62 classes), a escolha dos métodos e meios para
uma aula de Matematica, exige mais cautela, pois, dai depende o sucesso dos
alunos nos ciclos posteriores, quer seja na disciplina de Matematica, quer seja
nas outras disciplinas curriculares, devido a influéncia que a Matematica pode
exercer sobre elas. Afinal, o que se ambiciona € mitigar nos alunos a fobia pela
Matematica, tornando-a mais atractiva, mais concreta e proxima da realidade
dos alunos (Silva, 2014).



Assim, com o propésito de dar um contributo para a melhoria no ensino da
Matematica, desponta-se com o0 tema de investigacdo: Proposta
metodoldgica para o tratamento de perimetro e de area com recurso ao

geoplano na 52 classe, no Complexo Privado do Lubango.

A proposta metodoldgica em causa é apresentada para servir de alternativa ao
professor na gestdo do processo de ensino-aprendizagem de perimetro e de
area, no sentido de permitir que, o professor, no tratamento deste assunto
favoreca o aluno, através do geoplano, na visualiacdo das unidades
correspondentes a cada perimetro e area, no levantamento de hipéteses onde
as provaveis solucdes sdo encontradas mediante 0 manuseio, tornando deste
modo o0 processo de ensino-aprendizagem mais interactivo, divertido e pratico,
minimizando assim no aluno a imagem de que a Matematica € um “bicho de
sete cabegas”. Dai € que a proposta oferece oportunidades aos alunos de
distinguir inequivocamente o conceito do perimetro e da area, uma vez que o
perimetro é a delimitacdo da area e a area é a parte interna cercada pelo

perimetro.

A luz da Lei n® 22/11 de 17 de Junho, Lei de Proteccéo de Dados Pessoais, no
presente trabalho de investigacdo omitiu-se na designacdo da escola uma
parte, de modo a manter a confidencialidade, referindo-se a ela como sendo

apenas Complexo Privado do Lubango.

0.1. Justificacdo do tema

O interesse pela investigacao resulta da interaccdo do autor com professores
qgue leccionam a disciplina de Matemética na 52 classe, onde, muitos deles, no
tratamento do tema Geometria, usam somente os cadernos de actividades e,

outros ainda usam somente o quadro, giz e régua.

Uma vez que os conhecimentos matematicos de forma geral e geométricos de
forma particular (com maior realce os conteudos ligados ao célculo de area e
perimetro) sdo de pendores praticos, ha a necessidade de se explorar meios
gue levam o aluno a aplicar, a manusear. Por isso, acha-se conveniente uma

investigacao que visa propor uma outra abordagem no tratamento deste tema.



Por outro lado, uma vez realizado o estudo, 0 mesmo pode servir de orientacao
metodoldgica para os professores, bem como funcionar como instrumento de
apoio para a planificagdo das suas aulas quando estiverem a abordar sobre o

calculo de perimetro e de area.

0.2. Antecedentes do tema

Muitos sdo os autores que se debrucaram sobre a necessidade da criagcéo de
laboratorios, bem como a exploracdo de materiais manipulaveis, com maior

realce ao geoplano, nas aulas de Geometria.
Ao nivel nacional, temos a destacar os seguintes:

e Segundo Sanuali (2021), na sua visdo sobre o Laboratério de Matematica-
uma via para a preparacdo de professores para ensinar Matematica,
descreveu o impacto do laboratério de Matematica na preparacdo dos
estudantes, com énfase na preparacao dos futuros professores.

e Para Chipuco (2021), na sua Dissertacdo sobre o ensino da Geometria no
Ensino Primario, estabeleceu concepc¢des sobre as praticas dos professores
da 5% e 62 classes na aprendizagem dos conteldos geométricos.

¢ O Manual de Matematica para Professores do Ensino Priméario (MED, 2019),
onde se aborda genericamente os distintos temas trabalhados no Ensino
Primério. Para o calculo de perimetro e de area, sugere a exploracdo do
geoplano, embora ndo apresente alguma proposta para a referida

exploracao.
Ao nivel internacional, temos a destacar os seguintes:

e Ventura (2013), na sua Dissertagcdo sobre “O geoplano na resolugcéo de
tarefas envolvendo os conceitos de area e perimetro”, procurou explicar
como é que a utilizagcdo do geoplano contribui para o desenvolvimento da
compreensdo das nocdes de perimetro e de area em relacdo a figuras
planas.

e Segundo Martin e Oliveira (2016), no seu artigo, explicam a importancia do

uso do geoplano como recurso didactico no ensino da Geometria.



e Moreira e Martinho (2015), fazendo uma experiéncia com alunos do 4° ano
do ensino basico, procuraram incentivar o uso de materiais manipulaveis no
ensino da geometria, explorando o geoplano.

e Ponte e Serrazina (2000), na sua obra Didactica da Matematica do 1° ciclo,
entre muitos aspectos, fazem uma analise sobre os motivos pelos quais os
alunos devem aprender a Geometria no Ensino Primario, e sugerem a
utilizacdo do geoplano e outros materiais manipulaveis.

e Para Pereira e Serrazina (2015), no artigo sobre as “Propriedades e relagdes
entre quadrilateros”, salientam que é importante a exploracdo dos ambientes
de geometria dinAmica (AGD) e de materiais manipulaveis na aprendizagem
das figuras geométricas 2D.

Tal como afirmam Ponte e Serrazina (2000), quando devidamente orientada, a
manipulacdo de objectos por parte do aluno pode facilitar a construcdo de

certos conceitos.

Assim, nesta investigacdo, apresenta-se o Geoplano como recurso didactico,
capaz de levar o aluno a aplicar, a exercitar o célculo de perimetro e de area de
figuras planas, exaltando deste modo a necessidade e importancia da criacdo
paulatina de laboratérios de Matematica no Colégio Privado do Lubango de

forma particular, e em outras escolas da provincia e do pais de forma geral.

0.3. Desenho Tebrico

0.3.1. Problema de investigacéao

Como se sabe, um problema é uma questdo que evidencia uma dificuldade,
para a qual se deseja encontrar uma solucao (Oliveira, 2011). Para a presente
pesquisa, tem-se 0 seguinte problema de investigacéo:

Como contribuir para o favorecimento no tratamento de perimetro e de

area, na 52 classe, no Complexo Privado do Lubango?

A intencdo consiste em oferecer uma alternativa para o tratamento de
perimetro e de areas de formas que os alunos facam uma apreensao de
conhecimentos de forma significativa, onde estejam garantidas as participacdes

activa e consciente dos mesmos.
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Assim, apresenta-se mais um leque de questdes que vai ajudar a reflectir a

problemética apresentada, dai tem-se:

1. Qual é o estado actual do processo de ensino-aprendizagem do célculo de
perimetro e de area, na 52 classe, no Complexo Privado do Lubango?

2. Quais sédo as modalidades conhecidas que existem no calculo de perimetro
e de area, no Complexo Privado do Lubango?

3. Que proposta metodoldgica deve ser gizada para melhorar o tratamento de

perimetro e de area na 52 classe, no Complexo Privado do Lubango?

Assim, os dados confirmam a existéncia do problema, sendo que na entrevista
feita a Professora, esta informou que pouco se exploram 0s materiais
manipulaveis nas aulas e manifestou que os alunos tém dificuldades na
diferenciacdo dos conceitos perimetro e &rea. Isto verificou-se pelos resultados
dos inquéritos por questionarios apresentados aos 71 alunos da 52 classe do
Complexo Privado do Lubango, onde 19,72% dos alunos apresentaram o
resultado correcto para o célculo do perimetro e 80,28% ndo acertaram a
questdo. Relativamente a é&rea, 57,74% dos alunos responderam

correctamente e 42, 25% apresentaram resultados incorrectos.

0.3.2. Objecto da investigacéao
O objecto da presente investigacdo é o processo de ensino-aprendizagem da
Geometria na 52 classe, no Complexo Privado do Lubango.

0.3.3. Objectivo de investigacao

O objectivo da presente investigacao é:

Elaborar uma proposta metodoldgica para o tratamento de perimetro e de area,

com recurso ao geoplano, na 52 classe, no Complexo Privado do Lubango.

0.3.4. Campo de accéao
A presente investigacdo tem como campo de accdo o processo de ensino-
aprendizagem de perimetro e de area, na 52 classe, no Complexo Privado do

Lubango.
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0.3.5. Tarefas

O presente trabalho de investigacao obedeceu as seguintes tarefas:

1. Pesquisar bibliografias e outros documentos afins sobre o calculo de
perimetro e de area,

2. Construir os instrumentos de recolha de dados, aplicar, fazer a analise e
tratamento dos dados recolhidos;

3. Caracterizar a situacao actual do processo de ensino-aprendizagem de
perimetro e de area;

4. Elaborar a proposta metodologica para o tratamento de perimetro e de
area, com recurso ao Geoplano, na 52 classe, no Complexo Privado do

Lubango e aprenta-la aos peritos para a sua validacao.

0.4. Desenho metodoldgico

0.4.1. Tipo de investigagéo

Para o presente trabalho, utilizou-se a investigacdo descritiva com uma
abordagem mista, isto €, quantitativa e qualitativa. Pois, fez-se um estudo
estatistico dos dados recolhidos dos alunos que confirmaram as dificuldades
dos mesmos relativamente ao calculo de perimetro e de area e explorou-se as
concepcdes da Professora de Matemética da 52 classe do Complexo Privado

do Lubango sobre o tema em estudo, como se pode ver no capitulo .

Uma vez que a abordagem é de caracter mista, para a questdo qualitativa no
sentido de que, por intermédio da entrevista concedida a Professora de
Matematica explorou-se uma série de informac¢cBes sobre o uso ou nao do
geoplano, na determinacdo do perimetro e da area. A entrevista produziu
informagdes relevantes de que, os alunos confundem os conceitos de
perimetro com a éarea, também manifestou o ndo uso do geoplano para o
calculo dos elementos afins recorrendo apenas ao material

manipulavel/tangram.

Quanto a abordagem quantitativa, fez-se recurso ao inquérito por questionario,

no sentido de obter informag8es sobre o nivel de percepc¢do do perimetro e de
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area e a sua forma de obtencdo. Nao se fez mencdo ao uso do geoplano aos

alunos porgue ja se sabia de antemd&o, que os alunos nunca utilizaram.

Conforme Kauark et al. (2010), a investigacdo descritiva visa descrever as

caracteristicas de uma populacdo sem estabelecer a manipulagéo de variaveis.

0.4.2. Limitacao da investigacao

0.4.2.1. Populagao

Para o presente estudo, a populacdo foi constituida pelas duas turmas da 52
classe do Complexo Privado do Lubango, sendo uma de 38 alunos e a outra de
33 alunos, perfazendo 71 alunos. O estudo também incluiu a Professora de

Matematica da referida classe.

0.4.2.2. Amostra
Para a presente investigacdo, a amostra é constituida por todos os elementos
da populacao, ou seja, pelos 71 alunos e pela Professora de Matematica da

mesma classe.

Assim, no presente estudo fez-se um censo, pois, segundo Martins e Ponte
(2010), quando o estudo é feito incluindo todos os elementos de uma

populacédo, se esta diante de um censo.

0.4.3. Métodos
Tendo em conta que o tipo de investigacédo é de abordagem mista (qualitativa e

guantitativa em simultaneo), recorreu-se aos seguintes métodos:

0.4.3.1. Métodos empiricos

e Inquérito por questionario: Para conhecer o estado actual do processo de
ensino-aprendizagem de perimetro e de area a partir dos alunos da 52
classe, no Complexo Privado do Lubango.

e Entrevista: Para aceder as concepcdes da Professora de Matematica da 52
classe do Complexo Privado do Lubango, a respeito do tratamento de
perimetro e de area.

e Consulta aos peritos: Para garantir a validagéo da proposta.
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0.4.3.2. Meétodos teoricos

e Histdrico-l6gico: Para avaliar o programa e as literaturas que abordem o
assunto em causa, por fases evolutivas.

e Analise-sintese: Para analisar os manuais que abordem o tema em estudo
e averiguar a forma como tem sido abordado na 52 classe, no Complexo
Privado do Lubango.

e Modelacéo: Garantir um modelo de tratamento de perimetro e de area com
recurso ao geoplano.

e Inducado-deducédo: Garantir os procedimentos necessarios para se chegar
as expressdes algébricas para o calculo de perimetro e de area, com

recurso ao geoplano e verificar os resultados.

0.4.4. Procedimentos

0.4.4.1. Recolha de dados

A recolha de dados foi feita através de testes por questionario aplicados aos
alunos da 52 classe do Complexo Privado do Lubango e das informacdes
obtidas da entrevista a Professora de Matemética da 52 classe do referido
Complexo.

De acordo lzard (2012) citado por Rasga (2020), o questionario é um
instrumento de recolha de dados que consiste num conjunto de questbes
relativas a um determinado problema que se pretende averiguar e cujas

respostas sdo apresentadas por escrito.

Para Silva et al. (2019) uma entrevista € uma conversa entre duas ou mais
pessoas, onde o entrevistador na qualidade de investigador busca colher dados

sobre um certo assunto, mediante perguntas.

0.4.4.2. Tratamento de dados

A andlise e interpretacdo dos dados foram feitas a partir dos testes por
guestionarios distribuidos aos alunos da 52 classe do Complexo Privado do
Lubango e das informacdes obtidas da entrevista a Professora de Matematica
da 52 classe do referido Complexo. Os dados foram organizados por graficos e
tabela.
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0.4.4.3. Estrutura do trabalho

O presente estudo tem trés capitulos:

Capitulo I: Fundamentacdo Telrica, onde com base nas teorias da
Psicologia, da Pedagogia, da Didactica Geral e da Didactica da Matematica,
bem como ao nivel da prépria Matemética, apresenta-se bases que dao
suporte tedrico ao presente estudo. Capitulo IlI: Apresentacdo do
Diagnostico e da Proposta Metodoldgica, onde se apresenta o resultado do
diagnéstico que confirmou o problema de investigacdo e, para minimizar a
situacdo, apresenta-se a proposta metodoldgica para a gestao do processo de
ensino-aprendizagem do calculo de perimetro e de area, fazendo recurso ao
geoplano. Capitulo Ill: Analise e tratamento de dados, onde capitulo
garantiu-se a caracterizacdo da amostra de alunos, organizacéo e tratamento
dos dados, a apreciacdo das concepcOes prestadas pela Professora de
Matematica da 52 classe do Complexo Privado do Lubango e, fez-se também a

apresentacao do trabalho dos peritos.
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Capitulo I: Fundamentacéo Teérica



Capitulo I: Fundamentacéo Tedrica

1.0. Introducéao

No desenrolar deste capitulo apresenta-se o suporte teo6rico do trabalho,
baseado nos estudos de diferentes enfoques psicopedagdgicos de aspectos
ligados a Didactica da Matematica, bem como dos aportes cientificos proprios

da Matematica.

Fez-se também uma caracterizacao da situacao actual do processo de ensino-
aprendizagem do tema em estudo, culminando com a apresentacdo de

conclusdes afins.

1.1. Fundamentos psicopedagdgicos

Nos tempos remotos, a aprendizagem era vista como sendo um processo onde
o professor detinha o conhecimento, e transmitia ao aluno que, como elemento
passivo, tinha como papéis, memorizar tais conhecimentos e reproduzi-los
sempre que o professor julgasse necessario. Este é o ensino caracteristico da
escola tradicional (Piletti, 2004).

Todavia, de acordo Nunes e Silveira (2015), nos dias de hoje, com o avango
dos estudos cientificos, em especial das ciéncias que estudam o
comportamento humano (com destague a Psicologia), o processo de ensino-
aprendizagem tende a ganhar um outro rosto, pois, o aluno deixa de ser um
mero memorizador passivo dos conhecimentos emanados do professor e
passa a ser o centro de todo o processo, onde, sob orienta¢cdo do professor, vai

adquirindo activamente conhecimentos.

Ainda segundo esses autores, nessa nova perpectiva educativa, o aluno deixa
de ser visto como uma tabua raza, incapaz de ter um papel central no processo
de ensino-aprendizagem e é visto como alguém que pode aprender nao
somente na intera¢cdo com o professor, mas também na interagdo aluno-aluno

e com 0 meio circundande.

De acordo Piletti (2004), essa nova tendéncia que surge como alternativa a
escola tradicional, chama-se novismo ou escola nova. Ela, mais do que o
conteudo, realca a importancia da motivacdo no processo de ensino-

aprendizagem. Por outras palavras, na escola nova, o foco ndo é somente o
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conteudo, mas o processo todo que € percorrido até a aquisicdo do mesmo

pelo aluno.

Ainda segundo Piletti (2004), a escola nova € uma teoria pedagodgica que
considera que 0 mais importante ndo € aprender, mas aprender a aprender. O
papel do professor que outrora era o de detentor do conhecimento, passa a ser
o de estimulador e orientador da aprendizagem cuja iniciativa principal caberia

ao proprio aluno.

Contudo, ainda segundo este autor, era necesario que a educagdo e o0 ensino
fossem planejados de formas a evitar ao maximo as interferéncias que possam

colocar em risco a sua eficiéncia. Surge assim a concepc¢ao tecnicista.

Assim, uma vez que 0 ensino é sistemético e que, um dos elementos a ter-se
em conta na planificacdo é a idade dos alunos, a seguir falar-se-a de forma
lacénica sobre o construtivismo que, segundo Martins (2017) e Ledo (1999), é
que da suporte a escola nova. Ali destacam-se as fases de desenvolvimento
segundo Piaget, uma vez que o estudo em causa versa sobre 0 ensino-

aprendizagem na 52 classe onde os alunos tém caracteristicas peculiares.

1.1.1. Construtivismo

7

De acordo Camilo e Medeiros (2018), o construtivismo é uma teoria
desenvolvida pelo bidlogo suico Jean Piaget, segundo a qual o ser humano
aprende na interacdo com o objecto. Essa teoria foi complementada pelo bielo-
russo Lev Semenovich Vygotsky que, evidenciou o papel do meio na

aprendizagem, fazendo surgir assim o socioconstrutivismo.

‘A questdo central das investigacbes de Piaget, era como seria possivel
alcancar o conhecimento, ou seja, como se passaria de um estado de menor
conhecimento para um de maior conhecimento” (Nunes & Silveira, 2015, p. 42).
A esse processo, Piaget chamou de equilibracdo majorante e, segundo ele,
desdobra-se em quatro fases: desequilibrio, assimilagdo, acomodacdo e

equilibrio.

Assim, segundo Nunes e Silveira (2015), se se comparar 0os conhecimentos de

um aluno da 52 classe relativos a Geometria que este tem por aprender e 0s
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que ele ja possui, havera um desequilibrio. Todavia, a medida que o aluno for
interagindo (aprendendo) sobre o tema (objecto), o seu grau de conhecimento,
certamente tenderd a aumentar. A esse processo Piaget chamou de
assimilacéo. A modificacéo que o conhecimento adiquirido provoca na estrutura
cognitiva do aluno, Piaget chamou de acomodacdo. E, por conseguinte, se
antes o aluno tinha somente conhecimentos sobre as medidas de comprimento
e, depois de um periodo de aprendizagem, aprender a calcular o perimetro de
figuras geométricas, pode-se dizer que este passou de um estado de menor
conhecimento para um de maior conhecimento e, portanto, de um desequilibrio

para um equilibrio.

Como se pode perceber, na teoria piagetiana, os conhecimentos prévios sao
fundamentais, bem como a necessidade de o aluno ver-se “desiquilibrado”,
pois, este s6 aprendera se for desafiado ou motivado a desvendar ou descobrir
(Bessa, 2008).

1.1.2. Estagios de desenvolvimento cognitivo dos alunos da 52 classe

Segundo Bessa (2008), Piaget descreve 4 estagios de desenvolvimento

cognitivo:

1. Sensério-motor (0-2 anos);

2. Pré-operatorio (2-7 anos);

3. Operat6rio concreto (7-12 anos);

4. Operatorio formal (12 anos em diante);

De acordo os calendarios escolares em vigor desde a retomada das aulas
depois das fases de emergéncias decretadas aquando da pandemia da covid-
19, os anos lectivos abrangem dois anos civis (Angola, Decreto Executivo n°
16/2020) e, de acordo os estudos realizados no Complexo Privado do Lubango,
pode-se afirmar que, as idades dos alunos que frequentam a 52 classe no
regime regular variam entre os 10 e os 12 anos (ver figura 25), estando,

portanto, nos estagios operatorios (concreto e formal).

Assim, de acordo Piaget citado por Bessa (2008) os estagios operatorios

caracterizam-se da seguinte forma:
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» Operatério concreto (7-12 anos): Neste estagio a crianca desenvolve
nocdes de tempo, espaco, velocidade, ordem, casualidade, j& sendo capaz
de relacionar diferentes aspectos e abstrair dados da realidade. E capaz de
realizar operacdes mentais reversiveis.

» Operatério-formal (12 anos em diante): esse estagio é caracterizado pelo
surgimento do pensamento hipotético-dedutivo, capacidade de abstracao e

avancos significativos de socializagao.

Como se pode perceber, nos estagios operatoérios, o aluno desenvolve a sua
capacidade espacial e é capaz de realizar operacbes mentais reversiveis.
Portanto, apresentar-lhe o tema “calculo de perimetro e de area explorando o
geoplano”, pode facilitar-lhe, pois, para Piaget, no estagio das operacodes
concretas as accdes da crianca sdo acompanhadas por tomada de consciéncia
(Ferraz & Tassinari, 2015) e, assim, o uso de meios que relacionem a teoria a

pratica pode facilitar no processo de ilacao de expressdes algébricas.

Por isso, o aluno da 52 classe, apds alguns exercicios ligados ao célculo de
area fazendo recurso ao geoplano, podera observar e compreender que a area
do retangulo € o produto da base pela altura, o que torna a aprendizagem

deste mais significativa.

Afinal, tal como afirma Ferraz e Tassinari (2015), as operacdes, sao accdes
realizadas internamente pelo sujeito, através da qual se podem realizar
transformacdes de uma imagem mental a outra, comparar 0s objectos ou as
situacdes envolvidas, havendo a tomada de consciéncia pelo sujeito, de que se
trata de dois objectos ou de duas situacdes diferentes e que repetem ou

aplicam as trasnfiguracbes a novos contedudos, dai a generalizacao.

Aprendizagem significativa € um conceito desenvolvido pelo construtivista
David Ausubel. Segundo esse construtivista, o aluno aprende de forma
significativa, quando se estabelece uma ponte entre os conhecimentos que ele

ja possui com os conhecimentos por aprender (Bessa, 2008).

Lev Vygotsky denominou aquelas coisas que a crianca ja € capaz de realizar
sozinha de zona de desenvolvimento real. O conjunto de conhecimentos que a
crianca pode atingir denominou de zona de desenvolvimento potencial e,

designou a diferenca entre as zonas de desenvolvimento real e potencial de
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zona de desenvolvimento proximal (ZDP) (Bessa, 2008; Camilo & Medeiros,
2018).

O conceito de ZDP ilustra bem a importancia que os conhecimentos que o
aluno ja trds tém no processo de ensino-aprendizagem, pois servem de base
para a nova aprendizagem (Bessa, 2008). A ZDP ajuda o professor a saber o
que cobrar do aluno e como leva-lo ao alcance dos objectivos da aula (Andrade
& Sousa, 2021).

Vygotsky (1998) citado por Andrade e Sousa (2021) salienta a importancia do
uso de instrumentos no ensino, pois, facilita na aprendizagem de forma geral, e

na diferenciacéo de conceitos, de forma particular. Segundo esse autor,

“A crianca que memoriza com a ajuda do material auxiliar organiza a operagdo num plano
distinto da que o memoriza de forma imediata, porque a crianga que utiliza signos e
operacBes auxiliares ndo se exige tanto a memdria, mas que possua uma imaginagao
rica.” (Andrade & Sousa, 2021, p. 20577).

Da teoria de Vygotsky percebe-se que, no processo de ensino-aprendizagem
da Geometria, o conhecimento de expressdes algébricas por parte do aluno é
importante, mas, torna-se vago se, tal conhecimento ndo € precedido de
accoes praticas que levem o aluno a perceber as situcdes que conduzem as
expressdes algébricas. Dai € que, na aprendizagem de perimetro e de area, o
uso de um meio manipulavel que interliga a teoria a préatica, é oportuno
(Andrade & Sousa, 2021; Camilo & Medeiros, 2018).

Por outo lado, a obordagem de perimetro e de area fazendo recurso ao
geoplano, na 52 classe, além de despertar o aluno, o facto de garantir uma
participacdo pratica e ilustrativa, pode favorecer a aprendizagem significativa
do aluno (Martins, 2016).

O uso de materiais manipulaveis no ensino da Mateméatica, como também
assevera Montissori, desperta a atencdo do aluno, pois, as relagdes

matematicas abstratas ganham um pendor pratico (Neta & Gutierre, 2020).

1.2. Os materiais de ensino na aula de Matematica
No processo de ensino-aprendizagem da Matematica, o que se espera € que 0

professor use ndo somente o quadro, giz e 0 manual de actividades. Espera-se
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que este recorra a todos os materiais de ensino a sua disposi¢cdo e nao soé
(Ventura, 2013).

Segundo Lorenzato (2021), nos dias de hoje ainda é frequente entre alguns
professores de Matematica a ideia de que a exploragcdo de diferentes materiais
de ensino além dos habituais (quadro, giz e manual da classe) no processo de
ensino-aprendizagem ndo é urgente e, em tais situacdes, esses professores

alegam que também aprenderam com apenas aqueles materiais (0s habituais).

Por isso, para Ponte (1994) citado por Almeida (2011), a imagem traumatica
gue muitos alunos tém acerca da disciplina Matematica, em parte deve-se ao
facto de as aulas serem muito abstratas e também pelo uso de métodos e
meios que ndo motivam o aluno para a aprendizagem, plantando desse modo

no aluno, a ideia de que € incapaz de aprender a Matematica.

Entretanto, para se minimizar tais situacdes, Lorenzato (2006) citado por
Pinheiro (2012), sugere a utilizagdo de materiais didacticos na aprendizagem
da Matematica, pois, ajudam o aluno a compreender 0 assunto a ser tratado e,

a ultrapassar os mitos e preconceitos negativos relacionados com a disciplina.

Afinal, tal como afirma Lorenzato (2006) citado por Neto e Silveira (2016), no
ensino da Matematica, as palavras sdo importantes, porém, ndo sao capazes
de alcancarem o mesmo efeito que conseguem o0s objectos ou imagens, ou

seja, 0s materiais de ensino.

Para Pinto (2012), o material didactico € todo o meio usado no processo de

ensino-aprendizagem, que serve para facilitar a aprendizagem do aluno.

Segundo Lorenzato (2021) e Lucena (2017), sdo exemplos de materiais
didacticos o quadro, o giz, a maquina calculadora, um televisor, um aparelho
de som, um livro, um caderno ou um simples papel, um cartaz, um quebra-

cabeca, um cartdo, uma corda, tampinhas, sementes, etc.

Conforme assevera Ponte e Serrazina (2000), o uso de materiais €
fundamental, pois, 0 aluno pode explorar, manipular ou mesmo experimentar

na pratica os conceitos e rela¢cdes matematicos aprendidos.

Ainda segundo esses autores, € muito importante que o aluno néo seja mero

expectador no que diz respeito a exploracdo de determinado material de
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ensino. Pelo contrario, para o professor ajudar este a ter um conhecimento
mais significativo, importa que seja o aluno (sob orientacdo do professor) a
explorar o material e, importa de igual modo que este saiba o que esta fazer.

Por outras palavras, ndo basta usar o meio de ensino na aula. E importante
apresentar um conjunto de tarefas cujas actividades despertem o aluno e,
levem este a compreender a relagdo com o conteudo em estudo, facilitando

assim a sua aprendizagem (Ponte & Serrazina, 2000).

Para Manuel Bezarra (1962) citado por Lorenzato (2021), o material didactico
no ensino da Matematica, tem como principais funcbes, facilitar a
aprendizagem do aluno, tornando assim a Matematica mais atraente, e eliminar
a fobia que muitos alunos tém pela Matematica, muitas vezes alimentadas
pelos proprios professores e por outros adultos que ndo gostam da

Matematica.

Os materiais didacticos, como se tem vindo a abordar, incluem materiais

manipuléaveis e materiais ndo manipuléveis (Lucena, 2017).

Para Vale (1999) citado por Martins (2016) e para Ribeiro (1995) citado por
Pinto (2012), material manipulavel € um material concreto, estruturado ou néo
(de uso comum ou educacional), que permite, durante uma situacdo de
aprendizagem, apelar para os varios sentidos dos alunos devendo ser
manipulado e que se caracteriza pelo envolvimento activo dos alunos, como

por exemplo, o 4baco, geoplano, folhas de papel, etc.

Os materiais estruturados sdo 0s materiais manipulaveis concebidos para
atender objectivos especificos relativos a determinados contelddos
matematicos. Sao alguns exemplos de materiais estruturados o papel
quadriculado, régua, compasso, esquadro, transferidor, sélidos geométricos,

tangram, geoplano, papel ponteado e 4baco (Ponte & Serrazina, 2000).

Para Ribeiro (1995) citado por Pinto (2012), materias ndo estruturados sao
agueles materiais manipulavies usados no ensino da Matematica, mas que nao
estejam ligados directamente a um objectivo ou conceito matematico em
particular, como por exemplo, graos de feijdao, botdes, berlindes, paus, latas,

pedrinhas, etc.
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Como ja foi referido aquando da abordagem sobre o construtivismo, para
Piaget, a crianga aprende estabelendo relagdo com o objecto. Assim, o aluno
ndo aprende significativamente memorizando de forma mecénica o conteudo,

mas experimentando (Pinto, 2012).

1.2.1. Os materiais de ensino manipulaveis nas aulas de Geometria
Conforme ja foi aludido, os materiais de ensino manipuldveis sdo aqueles que
admitem o contacto tacti do aluno, permitindo-o realizar construcdes
geométricas, céalculos de modo prético e ajudando-o a perceber de forma mais
interactiva e lidica os conceitos e propriedades dos elementos matematicos,
desenvolvendo assim no aluno o pensamento logico-matematico (Lucena,
2017).

Ponte et al. (2007) citados por Martins (2016), mencionam que na area da
Geometria, 0 uso da régua, esquadro, compasso e transferidor, calculadoras e
computadores (na realizacdo de calculos complexos) e objectos geométricos é

essencial.

Ainda segundo esses autores, no ensino de grandezas e medidas, alguns
materiais, tais como, geoplanos, tangrans, pentaminds, pecas poligonais
encaixaveis, espelhos, miras, modelos de soélidos geométricos, pluzzles,

mosaicos, réguas, esquadros e compassos, Sdo mais apropriados.

O processo de ensino-aprendizagem da Matematica em geral e, de maneira
muito particular da Geometria exige busca constante de métodos e meios que
garantam uma aprendizagem mais significativa do aluno. Desse modo, 0 uso
de meios que permitem uma ligacdo entre a teoria e a pratica, torna-se um
imperativo, uma vez que o que se quer é facilitar a aprendizagem do aluno
(Matrtins, 2016).

Segundo Lorenzato (2021), essa necessidade que é cada vez mais urgente
nos dias de hoje, de explorar meios de ensino para facilitar a aprendizagem do
aluno nos conteudos ligados a Geometria, ndo é dos dias de hoje, pois, muitos
professores de diferentes épocas e lugares ja tiveram consciéncia de que a
utilizacado de meios de ensino facilita a aprendizagem desta parte importante da

Matemaética.
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Tal como afirmam Ponte e Serrazina, “A Geometria constitui um dominio da
Matematica extremamente importante. Todos os cidaddos precisam de
desenvolver as suas capacidades espaciais e de organizagdo do espaco para
viverem numa sociedade que é cada vez mais visual’ (Ponte & Serrazina,
2000, p. 164).

Ainda segundo esses autores, “é essencial para a construcdo dos conceitos
geométricos envolver os alunos em actividades geométricas, atraves,
nomeadamente, da manipulagdo de materiais e da reflexdo sobre as

actividades desenvolvidas (p. 180).”

Por essas razbes e, como ja foi consignado, no presente trabalho de
investigagdo, propde-se o geoplano como meio de ensino alternativo no
tratamento de perimetro e de area, na 52 classe, no Complexo Privado do

Lubango.

1.2.1.1. O Geoplano
Segundo Lameiras (2016), no ensino da Geometria, no tratamento dos
conceitos de area e de perimetro, tem-se verificado algumas dificuldades por

parte dos alunos, no que diz respeito a diferenciacdo dos dois conceitos.

Para Breda et al. (2011), as dificuldades na aprendizagem dos conceitos
geomeétricos, especialmente os ligados a grandezas e medidas, devem-se ao
facto de que, o ensino ter sido levado em conta de forma muito abstracta,

levando o aluno a memorizar férmulas e aplica-las na realizacdo de calculos.

Assim, o National Council of Teachers of Mathematics NCTM (2007) citado por
Tavares et al. (2019), recomenda o uso de meios que favorecam o
desenvolvimento do raciocinio e da capacidade de argumentacdo do aluno,
bem como, permitam uma ligacdo entre a teoria e a pratica, tornando o0 ensino

mais interactivo. O geoplano € um desses meios.

De acordo Pereira e Serrazina (2015), o ensino da Geometria no ensino de
base (12 a 62 classe), deve privilegiar a manipulacéo e experimentacao, através

do uso de materiais especificos, especialmente no que se refere a temas
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ligados a figuras geométricas planas, tornando desse modo o ambiente de

aprendizagem mais dinamico e, facilitando assim a aprendizagem do aluno.

Para Moreira e Martinho (2015), no que diz respeito ao ensino da Geometria, a
crianca ja vai para a escola com conhecimentos informais sobre determindados
conceitos (como por exemplo os conceitos de area e de perimetro) e que, tais
conhecimentos devem ser levados em conta no processo de ensino-

aprendizagem, de modo que, o aluno tenha uma aprendizagem significativa.

Ainda segundo essas autoras, 0 uso de materiais manipulaveis (em especial o
geoplano) pode facilitar a ligagdo entre os conhecimentos informais (sobre o
calculo de perimetro e de area) que os alunos ja trazem com o0s conhecimentos

formais.

O Geoplano foi usado pela primeira vez em 1961, na Inglaterra, pelo professor
Caleb Gatteno do Instituto de Educacéao, da Universidade de Londres (Costa et
al., 2010; Santos et al., 2020).

De acordo Leivas (2012) citado por Ventura (2013), a palavra geoplano é a
juncdo de duas palavras: geo que vem de geometria e plano que vem de

superficie plana.

O geoplano é, originalmente, um material didactico manipulavel, formado por
um tabuleiro de madeira de forma rectangular, onde sédo afixados pregos em
linhas e em colunas, e a distancia de um a outro € constante; a distancia entre
dois pregos consecutivos define uma unidade de comprimento, onde com a
ajuda de fios de borracha (e ndo s6) se vai formando diversas figuras

geomeétricas planas (Santos et al., 2020; Ventura 2013).

De acordo Serrazina e Matos (1988) citados por Ventura (2013) e de acordo
Santos et al. (2020), nos dias de hoje existem diversos tipos de geoplanos.

Entretanto, os mais comuns sao:

e Geoplanos rectangulares: sdo aqueles em que os pinos formam uma malha
rectangular. Por exemplo, o geoplano 3 x 3 (tem 3 linhas e 3 colunas de

pinos) ou 11 x 12 (tem 11 linhas e 12 colunas de pinos), etc.;
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Figura 1: Geoplano rectangular
11 x 12 (Fonte: Propria)

Geoplanos triangulares: sdo aqueles em que o0s pinos estdo colocados

formando parcialmente uma malha triangular;

Figura 2: Geoplano triangular.
(Fonte: Universidade de Brasilia
(2016))

Geoplanos circulares: sao formados por pinos dispostos em forma de

circulo, cuja distancia em relagdo a um pino central é constante.

Figura 3: Geoplano circular
(Fonte: Prépria)

27



Nos dias de hoje, também existe 0 geoplano computacional que, entre as
muitas potencialidades, calcula o perimetro e a area de poligonos de forma
automética (Ventura, 2013).

“O geoplano pode ser complementado por papel quadriculado, representativo
da malha do geoplano utilizado, onde os alunos poderdo registar a

representacdo das situacdes exploradas” (Moreira & Martinho, 2015, p. 25)

Uma vez que, além da facilidade na constru¢éo, o geoplano pode ser usado
para o estudo de diferentes conceitos (em especial 0s conceitos de perimetro e
areas de figuras planas que é o objecto da presente investigacdo), é
inequivoco afirmar que este material de ensino € um “bom material”. Afinal, de

acordo Lorenzato (2021), um material didactico € considerado bom quando

pode ser explorado para modelar mais do que uma ideia matematica.

1.2.1.2. Algumas vantagens e desvantagens do geoplano
De forma geral, baseando-se em Ventura (2013) e em Moreira e Martinho

(2015), o geoplano tem as seguintes vantagens e desvantagens:

a) Vantagens

1. E de facil acesso, pois é feito com materiais do dia-a-dia do aluno;

2. E dinamico e flexivel, pois permite fazer (representar) e desfazer figuras com
facilidade e observa-las em diferentes posi¢des, bastando para isso alterar
(ou retirar) a posicéo do elastico (ou corda);

3. Facilita a introducdo e exploracdo de um vasto leque de conceitos
geométricos, como: perimetro e area, angulos, nocdo de simetria, etc.;

4. Favorece a identificacdo e visualizacdo das unidades do perimetro e da area
com maior facilidade;

5. Pode facilitar o desenvolvimento da capacidade de raciocinio do aluno, pois
permite que o aluno levante hipoteses e, através do manuseio, chegue a

provaveis solucgodes;

b) Desvantagem
1. O prego pode oferecer perigo, sobretudo em alunos da 52 classe, pois é um

material contundente;
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2. Se 0 material ndo for da instituicdo, pode ser pesado para o aluno ter que

transportar sempre que for solicitado pelo professor.

1.3. Caracterizacdo da situagdo actual do processo de ensino-

aprendizagem da Geometria no Ensino Primario

Como ja se fez mencao, no processo de ensino-aprendizagem, a motivacao é
fundamental. Alids, como assevera Piletti (2004), sem motivacdo, ndo ha
aprendizagem. Assim, no processo de ensino-aprendizagem a criatividade do
professor é sempre chamada.

De acordo Chipuco (2021), em geral, no Ensino Primario, no tratamento do
tema Geometria, muitos professores abordam o mesmo de maneira muito
abstracta, limitando-se em explorar o Manual do Aluno, tracar figuras no quadro
e orientar aos alunos que facam o mesmo no caderno e calcular o perimetro

(ou area) das mesmas.

No Ensino Priméario, muitos professores andam mais preocupados com o
cumprimento do programa de ensino. Esse facto, muitas vezes os limita em
termos de criatividade e inovacéo. Por exemplo, algumas vezes, nas aulas de
Geometria, os professores, para se “adiantar’” no conteudo, tém optado em

usar menos 0s meios visuais e visuais-tacteis (Lorenzato, 2021).

Para Mdler e Lorenzato (2015), o encontro entre professores para questdes de

interajuda no Ensino Primario é fundamental.

Por isso, no pais, implementou-se as Zonas de Influéncia Pedagdgica (ZIP),
onde de acordo a calendarizacdo, os professores de distintas escolas se
concentram numa Unica escola, e ali, separados por classes e liderados por um
coordenador, vao planificando os contetdos a serem leccionados ao longo de
uma semana (se as planificacbes forem semanais) ou ao longo de quinze dias
ou ainda ao longo de um més (se as planificacdes forem quinzenais ou
mensais, respectivamente) (INFQE, 2018). Aproveita-se, nesses encontros,
trocar ideias relativas a temas que suscitam dudvidas por partes dos
professores, visando encontrar formas de facilitar melhor o processo de ensino-

aprendizagem.
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E claro que essas oficinas metodoldgicas s&o importantes, mas néo suficientes.
A busca permanente da auto-superacdo por parte do professor € um factor
preponderante no processo de ensino-aprendizagem (Lorenzato, 2021; Ponte
& Serrazina, 2004).

O Ensino Primario, de acordo a LBSEE, é a base para o Ensino Secundario e,
portanto, oferece um grau de delicadeza maior, pois, se nao for bem gerido,
pode comprometer a aprendizagem da crianca em todos 0S outros niveis
(Angola, 2016).

Ainda de acordo a LBSEE, podem frequentar o ensino primario criancas que
completam seis anos de idade no ano de matricula. O mesmo se estende da 12

a 62 classes (Angola, 2016).

~

Da 12 a 42 classe vigora a monodocéncia e, na 5% e 62 classes, vigora a
pluridocéncia, como assevera a Lei n°® 32/20, Lei que altera a LBSEE em vigor,
embora que, na pratica, em muitas escolas publicas e em algumas privadas,

ainda vigora a monodocéncia até a 62 classe.

Segundo Michingi (2013), muitos dos professores que leccionam o Ensino
Primario, ndo tiveram formacdo para o efeito e, também tém dificuldades a
Matematica (em muitos conteldos). Por isso, tais professores, ddo conteddos
sem muita motivacdo e sem conviccao, o que dificulta ndo s6 a aprendizagem
do aluno, como também, a estima que este poderia ter por essa linda e sempre

presente disciplina.

Um dos objectivos da disciplina de Matemética no Ensino Primério é conhecer
as grandezas e as medidas (MED, 2022). O tema grandezas e medidas é
transversal no Ensino Primario pelo facto de, no dia-a-dia, a crianca deparar-se

com diferentes situacdes em que, medir torna-se indispensavel.

Para Ponte e Serrazina (2004), ainda é muito frequente em muitos professores
a ideia de que numa aula bastam os materiais usuais (quadro, giz e apagador e

manual escolar).

Ainda segundo esses autores, para aula de Geometria, ha professores que
acham que bastam, para além dos materiais mencionados no paragrafo

anterior, a régua, o esquadro, compasso € o transferidor.
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Todavia, investigacdes, ao nivel nacional e internacional tém exaltado a
importancia que os materiais manipulaveis (estruturados e ndo estruturados)
tém no processo de ensino-aprendizagem da Geometria, quer seja para uma
aprendizagem bem-sucedida, sobretudo no Ensino Primario (Ponte &
Serrazina, 2004), quer seja em termos de motivacdo e comunicacéo professor-

aluno e aluno-aluno (Lorenzato, 2021).

Conforme se vé no quadro a seguir disponibilizado pelo INIDE (2003), no
Ensino Primario, a disciplina de Matematica esta presente em todas as classes,
isto €, desde a 12 & 62 classes, o que ilustra claramente a importancia dada a

esta disciplina no desenvolvimento da crianga.

Quadro 1: Plano de estudo do Ensino Primario

Hordrio semanal
Disciplinas Classes

12 22 3 42 52 62 Ciclo
Lingua Portuguesa 9 9 9 9 8 8 1560
Matematica 7 7 7 7 6 6 1200
Estudo do Meio 3 3 3 3 360
Ciéncias da Natureza 4 4 240
Historia 2 2 120
Geografia 2 2 120
Educacdo Moral e Civica 2 2 120
Educag¢do Manual e Plastica 2 2 2 2 2 2 360
Educacdo Musical 1 1 1 1 1 1 180
Educagdo Fisica 2 2 2 2 2 2 360
Total de T. L. Semanal 24 24 24 24 29 29
Total De T. L. Anual 720 720 720 720 870 870 4620
Total de disciplinas 6 6 6 6 9 9

Fonte: INIDE (2003)

1.3.1. Andlise do Programa da disciplina de Matematica da 52 classe

Para Queria e Barros (2020), o programa é um documento estatal, cedido pelo

Ministério da Educacéo, para a orientacdo do professor, onde se encontram
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descritos os objectivos da disciplina na classe, a sequéncia de unidades
tematicas a serem leccionadas, 0s objectivos de cada unidade temética, o
tempo previsto para cada unidade e algumas orientacdes metodoldgicas.

De acordo com Ministério da Educac¢édo (MED, 2022), na 52 classe, obedece-se

0 seguinte plano tematico:

Quadro 2: Plano tematico de Matematica, 52 classe

Tema Trimestre Horas Lectivas
Aula Reserva Total
1 | Conjuntos 10
2 NuUmeros e operacdes | 48 2 60
49
3 | Geometria I 2 60
9
34
4 | Nocao de estatistica 1] 24 2 60

Fonte: Ministério da Educacéo (MED, 2022)

Relativamente ao tema Geometria, na 52 classe, o programa de Matematica
emanado do MED (2022) apresenta os seguintes subtemas:

3.1. Pontos, linhas, rectas e planos.

3.2. Angulos

3.3. Triangulos

3.4. Poligonos

3.5. Poliedros

3.6. Perimetro, area, volume e capacidade.

Pela analise feita, os seis subtemas estdo dispostos de uma forma
metodologicamente aceitavel, pois existe uma sequéncia. No caso do subtema
gue inclui perimetro e area, os subtemas anteriores garantem que seja dado de
formas a facilitar a aprendizagem dos alunos, pois, sdo bases, ou seja, hao é

possivel falar de perimetro e area sem se falar de pontos, rectas, segmento de
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rectas e poligonos. Outrossim, no Ensino Primario, os alunos recebem noc¢des
sobre figuras geométricas planas desde a 12 classe, onde falam sobre o
quadrado, o rectangulo, o triangulo e o circulo.

Por outro lado, o programa de Matematica da 52 classe vigente ndo oferece
sugestdes metodologicas. No entanto, o Manual de Matematica para
Professores do Ensino Priméario, e o Manual Praticas da sala de aula,
disponibilizados pelo Ministério da Educacéo, garantem de forma geral alguns
subsidios metodoldgico para o tratamento dos distintos temas de Matematica

do Ensino Primario.

1.3.2. Andlise do Manual de Matematica da 52 classe e do Manual de

Matematica para Professores do Ensino Primario

Relativamente ao Manual do Aluno, os temas estdo dispostos obedecendo a
sequéncia do programa, 0 que ajuda, quer seja o professor, quer seja o aluno
no tratamento dos conteudos.

O Manual do Aluno da 52 classe faz a abordagem do perimetro do triangulo, do
rectangulo, do quadrado e do circulo. Comeca a abordagem desse topico a
partir de uma figura (o triangulo), o que de certa forma é muito abstracto.
Contudo, apresenta algumas tarefas que reflectem na pratica a aplicabilidade
do tema (ver MED, 2021, p. 99-102).

No que respeita ao perimetro do circulo, este Manual, parte do principio de que
nas classes anteriores os alunos ja aprenderam a calcular o comprimento da
circunferéncia usando uma corda ou uma fita métrica. A partir dai apresenta
uma nova forma de calcular o perimetro do circulo introduzindo o numero pi
(), através do quociente entre 0 comprimento da circunferéncia pelo diametro.
Para isso, o Manual do Aluno da 52 classe sugere usar como meios de ensino,

moedas metélicas, o que pode despertar a atencdo dos alunos.

Quanto ao topico sobre o calculo de area, o Manual da 52 classe foca-se no
calculo da area de quadrados e de rectangulos. Este Manual comeca a
abordagem deste tema fazendo alusdo ao Tangram (material manipulavel de
origem chinesa), o que evidencia a preocupac¢do do Ministério da Educacgéo

sobre a necessidade de exploracdo de materiais manipulaveis.
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Com o proposito de melhorar o ensino da Geometria no Ensino Primario, o
Ministério da Educacgdo através Manual de Matematica para Professores do
Ensino Primério, e do Manual Praticas da sala de aula, orienta a exploracao de
materiais manipulaveis (estruturados e ndo estruturados), especialmente o
geoplano (MED, 2019).

Por outro lado, o Manual do Aluno da 52 classe sugere no tratamento da area,
partir da area do quadrado e somente depois abordar a area do rectangulo.
Contudo, uma vez que o quadrado € um rectangulo de lados iguais, uma
abordagem que principia na area do rectangulo e de seguida particulariza-se
para o quadrado, pode ser mais significativo para o aluno, conforme sugere o

Manual de Matematica para Professores do Ensino Primario (MED, 2019).

No tratamento do perimetro e da area do rectangulo o Manual do Aluno da 52
classe denomina o lado maior do rectangulo de comprimento e o lado menor de
largura e, portanto, a expressdo para o calculo da area € dada por: A = c x|,

onde o c representa o comprimento e o | representa a largura.

O Manual do Aluno da 52 classe apresenta expressdes algébricas para o
calculo do perimetro do rectangulo e do quadrado. Ja o Manual de Matematica
para Professores do Ensino Primario (2019), apresenta ndo s6 as expressfes
algébricas para o célculo do perimetro do rectangulo e do circulo como também

de poligonos regulares.

O Manual de Matematica para Professores do Ensino Primario (2019), sugere
que, no tratamento de perimetro e de area, antes de se usar as medidas
padronizadas, para uma aprendizagem significativa por parte do aluno, importa
gue as medidas a serem usadas no comeco sejam as informais (o palmo, o
dedo, os pés, etc.) e, mais tarde, quando tiverem fixado bem o conceito,
introduzir as medidas internacionalmente aceites e adoptados pelo pais em
2002, conforme a Lei n° 17/02 de 13 de Dezembro, lei que determina os

padrdes de pesos e medidas.
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1.3.3. Andlise dos diferentes processos de ensino-aprendizagem do
calculo de perimetro e de area na 52 classe, no Complexo Privado do
Lubango.

O Complexo Privado do Lubango esta anexado a uma ZIP que, segundo a
Professora, tem facilitado a planificacdo dos contetdos, bem como a troca de
experiéncias em termos metodologicos entre os professores das distintas
escolas que formam essa ZIP.

Uma vez que muitas das escolas da ZIP encontram-se em condi¢des precarias,
pois, ainda tém salas ao ar livre (0 que impede o prosseguimento das aulas
quando h& excesso de poeira ou de chuva), as escolas privadas e publico-
privadas tém estado mais avancadas em termos de contelddo, o que tem
contribuido para que, na ZIP, certos conteudos ndo sejam levantados para
partilha de experiéncias metodoldgicas, pois, as escolas que se encontram
“atrasadas” em termos de conteudo é que tém ditado o andamento das

planificacdes.

No Complexo Privado do Lubango, de acordo as constatacdes, no tratamento
do perimetro a Professora de Matematica da 52 classe, usa mais o quadro, giz,
apagador, lapis, borracha, régua, compasso e o Manual do Aluno da 52 classe,
0 que, como ja se abordou, pode ndo garantir a aprendizagem significativa do

aluno.

No célculo de area, a Professora explora o Tangram e nunca fez a exploracao

do geoplano.

No tratamento do perimetro e da area do rectangulo a Professora de
Matematica da 52 classe usa 0s conceitos de base para designar o lado que se
encontra na posi¢ao horizontal e altura para designar o lado na posicao vertical
e, portanto, a expressao para o calculo da area é dada por:

A =b X a, onde 0 b representa a base e 0 a representa a altura.

De acordo os dados do questionario aplicados aos alunos e confirmados pela
Professora de Matematica, no Complexo Privado do Lubango ha dificuldades
no processo de ensino-aprendizagem do perimetro e da area, sobretudo na

diferenciacéo dos dois conceitos (ver capitulo Ill).
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1.4. Teoria de Van Hiele

A teoria de Van Hiele foi desenvolvida pelo casal de professores holandeses
Peter Van Hiele e Dina Van Hiele-Geldof e apresentada em sua tese de
doutoramento. A parte central dessa teoria sdo 0s cinco niveis de
desenvolvimento do pensamento geométrico no aluno que se apresentara mais
adiante (Ponte & Serrazina, 2000; Santos 2015; Villiers, 2010).

De acordo Ponte e Serrazina (2000), a teoria de Van Hiele propde uma forma
diferente de ensinar a geometria, baseando-se ndo somente em ensinamentos
tedricos, mas, sobretudo em levar o aluno a ter uma aprendizagem mais

interactiva, dindmica e pratica, através da exploracdo de materiais.

Ainda segundo esses autores, os Van Hiele desenvolveram a sua teoria num
contexto em que se tinham acabado de incluir no ensino o geoplano e a barra
de cuisenaire como ferramentas importantes no ensino da Geometria. Por isso,

a sua teoria reflecte essa situacao.

Para Sampaio e Alves (2010) citados por Santos (2015), os niveis que compde
a teoria de Van Hiele foram influenciados pela teoria piagetiana, identificando,
portanto, quatro factores actuantes no processo de desenvolvimento cognitivo,
nomeadamente: a maturacdo, a experiéncia com o mundo fisico, as

experiéncias sociais e a equilibracéo.

Assim, de acordo Ponte e Serrazina (2000), Villiers (2010) e Santos (2015), os
Van Hiele prop6em cinco niveis sequenciais para o ensino da Geometria, que

sao:

e Nivel 1: Visualizacdo — Nesse nivel, o aluno compreende e € capaz de
identificar as figuras geométricas pelas suas aparéncias. E capaz de
identificar um quadrado, um rectangulo, um triangulo (ou outra figura) pela
sua forma, sem, no entanto, especificar de forma clara as suas
propriedades;

e Nivel 2: Analise — O aluno comeca a identificar as propriedades das
figuras geomeétricas, mas ndo é capaz de estabelecer relacdes entre elas.
Assim, ele é capaz de olhar para um rectangulo, identificar as suas
propriedades de forma isolada, mas ndo € capaz de generalizar que todos

0s rectangulos tém as mesmas propriedades, ou seja, ndo é capaz de
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estabelecer relacdes entre as propriedades identificadas de modo a
construir (ao seu nivel) uma defini¢&o.

e Nivel 3: Ordenacdo — O aluno € capaz de perceber a relacdo entre as
propriedades das figuras geométricas e de ordenar de forma logica as
propriedades das mesmas. Também é capaz de separar as figuras por
grupos, como por exemplo, os quadrilateros, etc.;

e Nivel 4: Deducédo — O aluno ja é capaz de entender que a Geometria tem
um pendor dedutivo. E também capaz de entender que, por exemplo, a
area de qualquer rectangulo é produto do seu comprimento pela largura.

e Nivel 5: Rigor — O aluno estuda e € capaz de perceber a importancia dos

diversos sistemas axioméaticos para a Geometria.

Tal como se fez mencdo acima, para os Van Hiele, a crianca aprende a
reconhecer e a diferenciar as figuras geométricas baseando-se inicialmente na
forma como se apresentam (aspecto fisico) e s6 mais tarde sdo capazes de
identifica-las através das suas propriedades. Por isso, no Ensino Primario e,
particularmente na 52 classe, a visualizacéo de figuras geométricas através de
materiais que permitam esboc¢ar uma figura geométrica e alterar a sua posi¢ao
com facilidade, como é o caso do geoplano, torna-se muito apropriado (Ponte &
Serrazina, 2000; Santos, 2015).

7

A teoria dos Van Hiele é importante, pois, pode servir de guia no que diz
respeito as tarefas a serem seleccionadas por um professor para uma dada
aula de Geometria. Afinal, cada aluno encontra-se num nivel especifico de

maturacdo geométrica (Ponte & Serrazina, 2000; Santos, 2015).

Segundo Crowley (1994) citado por Chipuco (2021) e Ponte e Serrazina (2000),
de modo a facilitar a transicdo de um nivel de raciocinio para outro, os Van
Hiele propuseram uma sequéncia didactica de cinco fases de aprendizagem,

COmo Se Vé a seqguir:

e Informac&o: é a fase preparatéria para outras fases. E nela em que o
professor interage com o0s alunos, apresenta-os figuras geométricas para
eles observarem, faz perguntas sobre as caracteristicas de cada figura

observada.
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e Orientagcdo guiada: O professor apresenta aos alunos uma sequéncia de
actividades que os levardo a explorar o objecto em estudo. Por exemplo,
orientar os alunos a tracarem no geoplano retangulos de tamanhos
diferentes;

e Explicacdo: Nesta fase os alunos partilham informacdes relativas as
experiéncias vivenciadas no nivel anterior.

e Orientacado livre: Nesta fase o professor apresenta actividades para o0s
alunos realizarem e interfere 0 minimo possivel. Por exemplo questionar
sobre qual € a soma da medida dos rectangulos feitos no nivel anterior? E
guantos quadradinhos se encontram no interior de cada um deles?

e Integracdo: Os alunos, com o auxilio do professor fazem uma sintese do
que poderam aprender, relativamente as observacdes feitas no nivel

anterior, sobre perimetro e area do rectangulo.

Como se pode ver, o material de ensino em si s6 hdo € um garante de uma
aprendizagem significativa. Por isso, os Van Hiele exaltam a figura do professor
que, no processo de ensino-aprendizagem, desempenha um papel
fundamental no que respeita ao desenvolvimento do pensamento geométrico
do aluno, pois, é ele quem leva a cabo a nobre missédo de seleccionar tarefas
que, dependendo do nivel de desenvolvimento do pensamento geométrico em
gue o aluno se encontra, o0 ajuda a progredir significativamente para 0s outros

niveis (Ponte & Serrazina, 2000).

1.5. Etapas de Galperin e 0 método de elaboragédo conjunta

Segundo Nufiez e Ramalho (2015), Galperin era um construtivista da escola de
Vygotsky, Especialista em Psicologia e Professor Universitario que acreditava
gue para a aprendizagem dos conceitos e habilidades das distintas disciplinas
escolares de forma significativa pelo aluno, é necessario que se defina um

modelo planejado de actividades de aprendizagem.

Para Galperin, toda a accdo mental se desenvolve em trés etapas: Introducéo
ou orientacdo, desenvolvimento ou execucgéo e conclusdo (Nufiez & Ramalho,
2015).
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Na etapa da orientacdo (fase crucial, pois dela depende o sucesso da
execucgdo), se garante o asseguramento do nivel de partida (conhecimentos
prévios) e a motivacao do aluno para a aprendizagem. Na etapa da execuc¢éo
se evidencia 0 assunto a ser desenvolvido e, materializa-se um conjunto de
accoes que garantem a aprendizagem dos novos conceitos e habilidades. A
verificacdo do grau de alcance dos objectivos previstos por parte dos alunos,
bem como a exercitacdo para a fixagdo dos novos conceitos e habilidades da-

se na etapa da conclusdo (Nufiez & Ramalho, 2015).

Como j& se abordou, para que haja sucesso no processo de ensino-
aprendizagem é necessario que haja interac¢do constante entre 0 aluno e o
professor. Assim, o método de ensino que pode favorecer essa constante

interaccao € o de elaboracédo conjunta.

Segundo Ballester et al. (1992) citados por Queria e Barros (2020), o método
de elaboracdo conjunta visa fomentar a comunicacao professor-aluno através

do dialogo ou conversacao (socratica e heuristica).

Para Klingberg (1972), citado por Queria e Barros (2020), a conversacao
socratica consiste no intercambio de perguntas e respostas entre o professor e

os alunos, sobretudo na verificagdo dos conhecimentos prévios dos alunos.

Ainda segundo esse autor, a conversacao heuristica consiste no intercambio
de perguntas e respostas entre o professor e 0os alunos com o intuito a levar os
alunos a participarem de forma activa no tratamento da nova matéria, levando
sempre em conta 0os conhecimentos ja adquiridos (conhecimentos prévios) por
estes (Queria & Barros, 2020).

Em geral, na fase da conclusédo, para a verificacdo do grau de alcance dos
objectivos previstos evidencia-se o método de trabalho independente, onde os
alunos (com a supervisao do professor) vao realizando tarefas que os ajudaréo

a fixar os conhecimentos tratados na aula (Queria & Barros, 2020).
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1.6. Alguns conceitos relativos a perimetro e a area
1.6.1. O perimetro

O perimetro € um conceito associado ao comprimento, pois, € o comprimento

da fronteira de uma figura (Horril, 1992).

Deste modo, um rectangulo de lados 2 cm e 4 cm respectivamente, 0 seu

perimetro é dado por:
P=2cm+2cm+4cm+4cm

P =12 cm, onde P representa o perimetro.
Ou escrito de outra forma,
P=2X2cm+2X4cm

P=12cm

Se duas ou mais figuras tém o mesmo perimetro, entdo dizem-se
isoparamétricas. Por exemplo, um quadrado de lado 3 cm e o rectangulo do
exemplo anterior, ttm 12 cm de perimetro. Portanto, as duas figuras sao

isoparamétricas (Moreira & Martinho, 2015).
De forma a facilitar o célculo do perimetro, segue-se:

» O perimetro do rectéangulo é dado por:
P=2Xc+2xlouP=2x(c+1),ondecé ocomprimento (lado maior) e
| a largura (lado menor). Ou se podem usar os conceitos de base (b) para
representar o lado que se encontra na posicado horizontal e altura (a) para
representar o lado que se encontra na posicdo vertical (Wagner, 2015) e,
assimsegue-se: P =2Xb+2XaouP=2x%x(b+a)

» O perimetro do quadrado é dado por:

P =4 x [, onde | representa o comprimento de um lado.

» O perimetro de qualquer poligono regular é dado por:

P =n X[, onde n representa o0 numero de lados e | o comprimento de um

lado.

Um poligono é regular quando todos os seus lados e angulos internos séo
iguais (Horril, 1992).
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Tratando-se do circulo, os alunos devem comecar por calcular o seu perimetro
medindo de maneira informal o comprimento da circunferéncia que o limita.
(Nacarato et. al, 1990).

Ainda segundo esses autores, depois de conhecerem os elementos do circulo
(circunferéncia, centro, raio, corda e diametro), mediante exercicios, pode-se
levar os alunos a perceberem que o quociente entre o perimetro de um circulo
e 0 seu diametro € um namero irracional que se chama pi e representado pela
letra grega . Assim, o perimetro de um circulo € o produto de & pelo diametro

(o dobro do raio), ou seja:

P =mxd, em que d é o didmetro. Ou P =2 X X r, onde r representa o raio

(metade do diametro).

1.6.2. A area

A area é a superficie limitada por um perimetro (Horril, 1992).

Diferentemente do perimetro, uma unidade de area pode ser uma superficie
(quadrada, etc.). Afinal, medir a area de uma superficie € compara-la com a
superficie que se considera a unidade de medida, quantificando essa
comparacao (Breda et al.,, 2011; Pesco & Arnaut 2010; Ponte & Serrazina,
2000).

Por exemplo, tem-se 0 seguinte rectangulo:

Pode-se usar como unidade de area o quadrado de lado u

€ segue-se:

E facil analisar que a unidade em referéncia no rectangulo dado repete-se 8

vezes e, portanto a area do rectangulo é 8u?.
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Para Ponte e Serrazina (2000) “depois de ter sido compreendido que a medida
da 4area de uma superficie € dada pelo numero de figuras que a cobrem,
podem ser introduzidas as unidades estandardizadas.” (Ponte & Serrazina,
2000, p.197).

De formas a facilitar o calculo de areas de rectangulos e quadrados, segue-se:

= A éarea do rectangulo é dada pelo produto do comprimento pela largura (ou
produto da base pela altura), ou seja, A = ¢ x [, onde A representa a area, c
€ o comprimento (lado maior) e | a largura (lado menor).

» Sendo o quadrado um rectangulo de lados iguais, a sua area é dada por:

A=1x1louA =12 onde | representa o comprimento de um lado.

Por exemplo, calcular a area dos rectangulos que cumprem com as seguintes

condicoes:

a) Lados 2 cm e 8 cm respectivamente.
b) Lados 4 cm.

Para a alinea a, tem-se:
A=8cm X 2cm = 16 cm?
Para a alinea b, tem-se:
A=4cm X 4cm= 16 cm?

Coincidentemente quer seja o rectangulo da alinea a como o quadrado da
alinea b tém a mesma éarea. Por esse facto, as duas figuras chamam-se

equivalentes ou ainda congruentes (Pesco & Arnaut 2010).
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1.7. Conclusdes do capitulo
Tendo em conta os topicos desenvolvidos ao longo deste capitulo, chegou-se

as seguintes conclusoes:

1. O material didactico no ensino da Matematica pode facilitar a aprendizagem
do aluno, tornando assim a Matematica mais atraente.

2. Os peritos em ensino da Matemética incentivam a exploracdo de materiais
manipulaveis no ensino da Geometria.

3. O orgao tutelar para o ensino geral (MED) orienta a exploracédo do geoplano
no tratamento de perimetro e de area.

4. O Manual da 52 classe garante o tratamento de perimetro e area bem como

exemplos contextualizados sobre area.
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Capitulo II: Apresentacdo do Diagnostico e da Proposta
Metodoldgica para o Tratamento de Perimetro e de Area, com

Recurso ao Geoplano.



Capitulo II: Apresentacdo do Diagnoéstico e da Proposta Metodoldgica

para o Tratamento de Perimetro e de Area, com Recurso ao Geoplano.

2. 0. Introducéao

Neste capitulo fez-se a manifestacédo dos resultados de diagndstico aos alunos
do Complexo Privado do Lubango. Tal como se fez referéncia, o diagnéstico
obteve-se do inquérito por questionario aos alunos através de um censo, visto
que todos os elementos da populacdo figuraram na amostra. Ainda assim,
explorou-se as concepcbes da Professora de Matematica da 5% classe do
Complexo Privado do Lubango e posteriormente apresentou-se a proposta
metodologica para o tratamento de perimetro e de area com recurso ao

geoplano.

2.1. Apresentacéo dos resultados do diagnéstico

Para verificar o grau de percepcao dos alunos da 52 classe do Complexo
Privado do Lubango relativamente a perimetro e area, apresentou-se a eles,
um rectangulo e orientou-se para que calculassem o perimetro e a area. Dos
71 alunos, verificou-se que 14 (19, 72%) alunos responderam correctamente e
57 (80, 28%) alunos responderam incorrectamente o calculo do perimetro.
Quanto ao calculo da area, 41 (57, 74%) alunos responderam correctamente e
30 (42, 25%) responderam incorrectamente. Os alunos manifestaram
dificuldades na identificacdo dos conceitos de perimetro e de area, onde, num
universo de 71 alunos, somente 8 (11, 27%) alunos identificaram

correctamente 0s conceitos.

Uma vez que a natureza da investigacdo pugnou para uma abordagem mista
(quantitativa e qualitativa), na parte qualitativa, fez-se uma exploracdo das
concepcgOes da Professora de Matematica da 52 classe do Complexo Privado
do Lubango onde esta manifestou que os alunos da 52 classe do referido
Complexo tém dificuldades no célculo de perimetro e de area, sobretudo na

diferenciacéo dos dois conceitos.

Estes resultados evidenciam que ha dificuldades no processo de ensino-

aprendizagem de perimetro e de area, na 52 classe, no Complexo Privado do

45



Lubango. No entanto, urge a necessidade de acoplar no processo de ensino

aprendizagem o geoplano, no tratamento de perimetro e de area.

Assim, para minimizar estas dificuldades, produziu-se uma proposta
metodoldgica para o tratamento de perimetro e de area, com recurso ao

geoplano, tal como vem a sequir.

2.2. Apresentacdo da proposta metodoldégica para o tratamento de

perimetro e de area, com recurso ao Geoplano, na 52 classe.

Levando em conta os resultados do diagnéstico feito aos alunos, bem como as
informagdes colhidas da Professora da 52 classe do Complexo Privado do
Lubango que evidenciam o problema de investigacdo, tendo em conta
igualmente as orientacbes do NCTM (2007), do MED (2019) e de outros
investigadores em ensino da Matematica, apresenta-se uma proposta
metodologica para o tratamento de perimetro e de area, com recurso ao
geoplano na 52 classe. Assim, o0 método da modelacdo consubstancia-se no

uso do geoplano para evidenciar o tratamento do perimetro e da area.

2.2.1. Objectivos da proposta

Partindo da ideia de Matos e Serrazina (1996) citados por Borges (2015),
segundo a qual, os alunos que exploram materiais manipulaveis tém a
oportunidade de descobrir padrdes e relacbes que, no caso do calculo de
perimetro e de area pode ajuda-los a diferenciar os dois conceitos (perimetro e

area), tem-se o0s seguintes objectivos da proposta:

1. Garantir os procedimentos para a construcdo do geoplano (rectangular e
circular) utilizando materiais reciclaveis, fomentando no aluno a consciéncia
sobre a necessidade de preservar o meio ambiente;

2. Garantir os procedimentos da utilizagdo metodologica do geoplano no
tratamento de perimetros e areas;

3. Interligar a teoria e a pratica no célculo do perimetro e da area de figuras
geométricas planas;

4. Minimizar as dificuldades dos alunos no calculo de perimetro e de area,

sobretudo na diferenciagdo dos dois conceitos, através do uso do geoplano;
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2.2.2. Requisitos da proposta

A Matematica, em funcdo da investigacdo levada a cabo, desdobra-se da
seguinte forma: a) Aritmética, que garante o tratamento de calculos aliado as
quatro operacfes fundamentais, b) Geometria, que relaciona os objectos da
natureza, sua medicdo com os modelos estabelecidos para a interpretacéo dos
referidos objectos e c¢) Algebra, que evidencia o aspecto abstracto, fazendo
formulagdes que representem generalidades. Desta feita, os ramos referidos da
Matematica consubstanciam a eficiéncia e a eficacia, na aplicacdo da presente
proposta, contando assim com 0s seguintes requisitos para a execucdo da

proposta:

v" A nocéao de pontos;

v" A nocao de rectas horizontais e verticais e de planos;

v O conceito de figuras geométricas planas, (rectangulo, quadrado, triangulo e
circulo);

v As operacfes fundamentais (adicdo, subtrac¢cado, multiplicacéo e divisao);

v As unidades de medida (comprimento e area);

v" A nocdo do manuseio dos meios didacticos (régua, esquadro, transferidor,
compasso, etc.);

v A ideia de reciclagem de materiais descartaveis;

2.2.3. Caracteristicas da proposta
A actual proposta caracteriza-se pelo seguinte:

1. Tem uma teoria exequivel, para:

a) Garantir os procedimentos da constru¢ao do geoplano;

b) Garantir o tratamento metodolégico de perimetro e de area através do
geoplano;

2. E um instrumento que leva o aluno a manusear, interligando a teoria e a
pratica, no tratamento de perimetro e de area;

3. Garante a interligacdo dos principais actores do processo de ensino-
aprendizagem (professor e aluno), na construcdo e na exequibilidade do

geoplano;
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4. Facilita o aluno no desenho de poligonos, devido a flexibilidade que o
geoplano oferece;

5. Facilita identificar a medida dos lados de um poligono, bem como identificar
a area, especialmente do rectangulo e do quadrado;

6. Facilita a compreensao do surgimento das expressdes algébricas, atribuindo
variaveis aos lados dos poligonos, para o célculo do perimetro e da area,
bem como do perimetro do circulo;

7. Apresenta uma faceta de avaliacdo na fixacdo e controlo de conteudos.

2.2.4. Pormenorizagéo da proposta
A proposta metodolégica apresenta-se em duas vertentes: vertente da
construcdo do geoplano e vertente do tratamento metodolégico de perimetro e

de area com o geoplano.

| - Vertente da constru¢cao do geoplano.
a) Introducéo

Tal como ja se fez alusdo no primeiro capitulo, o geoplano é originalmente um
material didactico manipulavel, formado por um tabuleiro de madeira de forma

rectangular, onde sdo afixados pregos em linhas e em colunas.

Todavia, considerando que pela idade dos alunos da 52 classe (entre 10 e 12
anos) o uso de pregos pode oferecer algum perigo, sobretudo pelo niumero
excessivo de alunos por turma (o que pode dificultar o controlo dos mesmos
durante as aulas); Considerando igualmente que o fomento a pratica da
reciclagem de residuos sélidos é uma medida urgente atendendo o estado
deteriorado em que se encontra 0 meio ambiente (0 que periga todos os seres
Vivos que nele se encontram), promover e desenvolver no aluno a consciéncia
sobre a necessidade de preservar o0 meio ambiente, constitui um dos fins da
educacgdo no pais, como se pode ler na LBSEE (Angola, 2016). Desta feita,

propde-se:

1. No lugar da madeira, usar cartdo (caixa). Esse cartdo ou caixa pode ser
aquele que carrega ou protege a massa alimentar ou frango, ou mosaico

(azulejo), ou sapato, etc.
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2. No lugar de pregos, usar palitos (de fosforo, ou dos dentes) ou graos de
feijdo ou sementes de mucua ou ainda material de facil acesso a

comunidade escolar.

Assim para a constru¢do do geoplano mediante a proposta sdo necessarios 0s
seguintes materiais: cartdo (caixa), palitos de fosforo (ou de dentes) ou gréos
de feijdo, cola branca ou quente, tesoura, elasticos para desenho das figuras
(ou linha de bordar), um lapis de carvao, uma borracha e um compasso (para o

geoplano circular).

A construcdo do geoplano pode ser feita pelos alunos sob orientacdo do

professor, onde se vai construir o geoplano rectangular e outro circular.

b) Procedimentos para a construcdo do geoplano rectangular

1. Preparar um cartéo (caixa) com uma espessura consideravel;

2. Marcar pontos equidistantes consecutivos sobre o cartdo preparado segundo
as dimensodes estabelecidas (7 X 7 ou 11 X 12, etc.);

3. Unir pontos na obtencéo de linhas horizontais e verticais;

4. Assegurar-se da malha obtida formando uma placa em xadrez;

5. Fixar em cada ponto o material disponivel (palitos, grédos de feijdo ou outras
sementes);

a) Se for palito, espetar com o auxilio da cola;

b) Se for semente, sobrepor ao ponto marcado com o auxilio da cola.

6. Assegurar-se que o material usado tenha a mesma altura (palitos, grdos de
feijdo ou outras sementes);

7. Garantir que a altura dos palitos ndo seja superior a 3 cm para uma melhor
conservacgao do geoplano;

8. Esperar um tempo suficiente na secagem da cola.

Observacdo: A questdo de dizer a mesma altura € apenas para informar que
0s materiais utilizados para o geoplano tenham alturas aproximadamente

iguais.
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c) Procedimentos para a construcao do geoplano circular

Com construgdo do geoplano circular pretende-se obter o perimetro do circulo,

o diametro e a demonstracdo aproximada do numero .
Assim, seguem-se 0s seguintes procedimentos:

1. Preparar um cartdo (caixa) com uma espessura consideravel;

a) Se o cartdo tiver uma espessura diminuta, duplicar, triplicar,... a espessura
até uma dimenséao desejavel.

Tracar uma circunferéncia sobre o cartdo preparado;

Fazer o recorte de acordo as delimitacdes da circunferéncia;

Proceder tal como no ponto 1;

ok~ 0D

Tracar uma circunferéncia sobre o novo cartdo de didmetro inferior ao do

ponto 2;

»

Fazer o recorte de acordo as delimitacdes da segunda circunferéncia;
7. Sobrepor (pela colagem) a segunda circunferéncia a primeira obedecendo o
mesmo centro.

8. Esperar um tempo suficiente na secagem da cola.

d) Familiarizag&do dos alunos com o geoplano

A seguir tem-se exemplos de geoplano construidos mediante os procedimentos

alegados:

Figura 4: Geoplano 11 x 12 de Figura 5: Geoplano 7 x 7 de cartéo,
cartdo e palitos. graos de feijao e base de papel.
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Figura 6: Geoplano 7 x 7 de cartéo, Figura 7: Geoplano circular de

sementes de mucua. cartao.

Apébs construcdo dos geoplanos rectangular e circular, de modo a facilitar a
familiarizacdo dos alunos com o mesmo, o professor pode orientar que 0s

alunos facam desenhos livres (uma estrela, uma casa, etc.).

Figura 8: Estrela feita no geoplano.

Figura 9: Casa feita no geoplano.

Pode-se desenhar um rectangulo ou um quadrado e levar os alunos a
perceberem que a distancia entre dois pinos consecutivos (da mesma linha ou
coluna) representa uma unidade de comprimento (uc).
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Figura 10: Rectangulos no geoplano

Relativamente ao geoplano circular, nesta fase de familiarizagédo, o professor
pode recordar aos alunos os elementos do circulo que servirdo de base no

tratamento do perimetro do circulo. Eles séo:

v A circunferéncia: E a linha curva que limita o circulo;

v Centro: E o ponto fixo cuja distancia em relacdo a cada ponto da
circunferéncia € a mesma;

v’ Corda: E o segmento que liga dois pontos da circunferéncia;

v O diametro: E o segmento que liga dois pontos da circunferéncia passando
pelo centro;

v Raio: E a metade do diametro.

e) Apresentacado dos custos do geoplano proposto

Pelo facto do geoplano ser um material didactico muito util e recomendado para
as aulas de Geometria, em muitos paises (onde na lusofonia destacamos
Portugal e Brasil) ja se tem o geoplano industrial, feito a base de plasticos ou a

base de madeira.

No pais, nas principais lojas de materiais didacticos, o geoplano é ainda uma
auséncia conhecida. A aquisicdo desde necessario material pode ser feita
através dos varios sites de venda de materiais didacticos disponiveis na
internet. Contudo, € uma opcao que pode exigir ou da Direccdo da Escola ou

dos pais e encarregados de educacdo um custo alto, pois, o preco deste
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importante material didactico varia de 17 a 18, 25 euros (15000 kz a 16000 kz).

Por isso, a construcéo local do geoplano, chega a ser mais barato.

No geoplano proposto, grande parte dos materiais usados € reciclavel e
comum no dia-a-dia do aluno. Por isso, trata-se de um material de baixo custo.

Assim, de um levantamento feito pelos mercados do Lubango, tem-se:

Quadro 3: Custos de constru¢ao do geoplano

MATERIAL PRECO UNITARIO (K2)
Cartao
Elasticos e linha de bordar (pelo menos 60 cm de comprimento)
50 elasticos pequenos 50
Cola branca 250
Lapis
Borracha
Régua
Fita métrica 500
Tesoura 200
Compasso
Pacote de fésforo com 10 caixinhas de 50 palitos cada 350
Pistola de cola quente 3500
Barra de cola quente 100
Palitos dos dentes 500
1 kg de feijao 1000
1 kg de semente de mlcua

No quadro acima, nos espac¢os com linhas descontinuas, o material em causa
€ reciclavel ou ja faz parte dos materiais permanentes do aluno e, portanto,

pode ser obtido sem “custo”.

Por exemplo, se se construir um geoplano 7 x 7 usando um cartdo, cola
quente, palitos dos dentes, se tera um custo total de aproximadamente de 4300
kz (quatro mil e trezentos kwanzas). Todavia, se se trocar a cola quente pela
cola branca, se tera um custo total bem mais reduzido, pois o custo total sera
de 950 kz (novecentos e cinquenta kwanzas). Por isso, € inequivoco afirmar

gue o geoplano proposto é de baixo custo.
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II- Vertente do tratamento metodoldégico de perimetro e de area com o

geoplano.

Esta vertente subdivide-se em trés partes, que sao:

a) Tratamento do perimetro de figuras geométricas planas com recurso ao
geoplano (onde se vai tratar o perimetro de poligonos e do circulo)
b) Tratamento da area do rectangulo e do quadrado com recurso ao geoplano.

c) Alguns exercicios envolvendo perimetro e area.

A exploracdo do geoplano para o tratamento do perimetro e da &rea fez-se com
base no enfoque de Galperin, obedecendo assim trés etapas: introducéo,
desenvolvimento e conclusdo. O método de ensino que mais se evidenciou nas
duas primeiras etapas foi 0 de elaboracdo conjunta e na ultima etapa foi o de
trabalho independente.

Quer sejam o0s perimetros e quer sejam as areas, se 0s dois conteudos
apresentarem-se como um exercicio em forma de problemas, recorre-se aos

seguintes procedimentos:

a) Procedimento heuristico: consiste na traducdo da linguagem corrente em
expressodes algébricas na formacgédo da sentenca matematica. Para tal, requere-
se 0 uso do pensamento l6gico na producdo de um raciocinio que leva a

formulacdo de conjectura.

b) Procedimentos algoritmicos: estes baseam-se numa série de passos onde,
depois do estabelecimento da sentenca matematica exploram-se os dados,
manifestam-se as incognitas e posteriormente faz-se os calculos de acordo os
principios de resolucdo afim. Em seguida, faz-se a verificagdo na sentenca
matematica apresentada segundo as indagac¢des que confirmem a resolucao

do problema.

a) Tratamento do perimetro de figuras geométricas planas com recurso ao

geoplano.

1. Etapa da Introducdo: Essa etapa comporta as seguintes funcdes
didacticas:
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e Asseguramento do Nivel de Partida (ANP): nesta funcéo didactica faz-se
um diagnostico para verificar os conhecimentos que o aluno ja tras, que
servem de base para a compreensdo do calculo do perimetro. Tais
conhecimentos sdo: conhecimento sobre poligonos (sobretudo o rectangulo,
0 quadrado, o triangulo) e sobre o circulo. Aproveita-se também recordar
que, no geoplano rectangular, a distancia entre dois pinos consecutivos (da

mesma linha ou coluna) definem uma unidade de comprimento (uc).

Por exemplo, depois de recordadas as figuras geométricas planas, o professor
orienta os alunos a representarem no geoplano um rectangulo de base 2 uc e

altura 4 uc. Como se vé na figura a seguir:

Figura 11: Rectangulo de lados 2 uc e 4 uc

e Motivacdo: Nesta funcdo didactica o professor, através de perguntas
desperta o aluno para a aprendizagem. Como por exemplo, pode fazer as
seguintes perguntas: no rectangulo desenhado no geoplano, quanto € a
soma de todos os lados? Como se chama essa soma? Uma vez que o aluno
ja tem a nocdo de que a distancia entre dois pinos consecutivos (da mesma
linha ou coluna) representa uma unidade de comprimento, ndo tera
dificuldades em responder a primeira questdo. Quanto a segunda, podera ter
alguma dificuldade. Contudo, esse desequilibrio podera desperta-lo para as

proximas fases.
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2. Etapa do Desenvolvimento: Essa etapa comporta as seguintes funcdes

didacticas:

e Orientacdo Até ao Objectivo (OAO): é no momento em que o professor
evidencia o assunto a ser tratado e garante que as questdes acima
colocadas (especialmente a segunda) serdo estudadas nessa aula, cujo
assunto € o calculo de perimetro de figuras geométricas planas.

e Tratamento da Nova Matéria (TNM): € onde se aborda de forma mais
detalhada sobre o perimetro. O professor apresenta a definicdo de perimetro
e da exemplos bem ilustrativos. O método que se evidencia é o de
elaboragdo conjunta, onde mediante a conversagéo socratica e heuristica, o
professor vai levar os alunos ao alcance dos objectivos da aula que sao:

definir perimetro e calcular o perimetro de figuras geométricas planas.

Assim, o perimetro de um poligono é a soma dos comprimentos de todos 0s

seus lados. Em geral o perimetro representa-se pela letra P.

Exemplo;- Calculando o perimetro do rectangulo de base 2 e altura 4 tem-se:
P=2+2+4+4

P =12uc

Exemplo,: Juntamente com os alunos, o professor desenha no geoplano um
rectangulo de lados 3 e 4 respectivamente e um quadrado de lado 3. De

seguida calculam o perimetro destas figuras, como se segue:

Figura 12: calculo do perimetro
Calculando o perimetro do rectangulo, segue-se:
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P =3+ 3+ 4+ 4 (o professor aproveita chamar atencao pelo facto de a base

se repetir duas vezes e do mesmo modo a altura)
P =14uc
Calculando o perimetro do quadrado, vem:

P =34+3+3+3 (0o professor aproveita chamar atencdo pelo facto de uma

parcela se repetir 4 vezes).
P=12uc

Exemplos: Desenha no geoplano um rectangulo de lados 3 uc e 1 uc
respectivamente e um quadrado de lado 2 uc. Orientar que estes, fazendo o
uso do caderno e do lapis, facam o calculo do perimetro destas figuras, como

Se segue:

Figura 13: Figuras isoparamétricas

O professor, depois de certificar-se que os alunos cumpriram com a tarefa, no
quadro, refaz com os alunos os calculos ja feitos por estes (alunos) através do

geoplano.
Assim, calculando o perimetro do rectangulo, segue-se:

P =3+4+3+1+1 (o professor reitera o facto de a base se repetir duas vezes e

do mesmo modo a altura).

O professor recorda aos alunos que € possivel escrever uma soma de parcelas

repetidas em produto. Assim da expressao anterior, tem-se:
P=2x3+2x%x1
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Assim, o perimetro de um rectangulo é dado por:
P=2Xb+2Xxa,onde b é base e a altura.

Por outro lado, o professor pode pedir aos alunos para analisarem o produto da
soma da base e a altura por 2 e, mediante a resposta, apresentar a outra forma

de representar a expressao anterior, ou seja, P =2 X (b + a).
Calculando o perimetro do quadrado, segue-se:
P=2+2+2+2

P=4x2

P=38

Assim, o perimetro de um quadrado é dado por: P = 4 x [, onde | representa a

medida de um lado.

Para calcular o perimetro de outros poligonos regulares que, tal como o
quadrado tém todos os lados iguais, basta multiplicarem o nimero de lados
pela medida de um dos lados, ou seja, P = n X I, onde n representa o0 niumero

de lados e | o comprimento de um lado.

Nessa fase o professor aproveita esclarecer que quando duas figuras

geométricas tém o mesmo perimetro, entdo dizem-se isoparamétricas.

Para o tratamento do perimetro do tridngulo, o professor pode seguir a seguinte

conversacao:

Professor: Do quadrado de lado 2, usando um outro elastico (ou corda), se

unirmos os pontos superior direito e inferior esquerdo, que figuras obteremos?
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Figura 14: Triangulos obtidos a

partir de um quadrado

Aluno: obteremos dois triangulos.
Professor: Como se calcula o perimetro de um triangulo?
Aluno: Basta somar a medida dos seus lados.

Professor: Certo. Os pinos da diagonal também medem uma unidade de

comprimento? Usa a tua régua para verificar.

Aluno: Nao. Medem mais do que uma unidade.

Professor: Entdo, como calcular o perimetro dessa figura?

Aluno: Com o auxilio da régua acha-se o comprimento da diagonal.
Professor: E qual é o perimetro?

Aluno: A diagonal mede 3 uc mais 2 uc de cada lado, se tem
P=3+2+2

P=7uc

Calculo do perimetro do circulo
Para calcular o perimetro do circulo o professor pode explorar a seguinte

conversacgao:

Professor: Todas as figuras geométricas tém lados?
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Aluno: N&o.

Professor: Que figura geométrica ndo tem lado?
Aluno: O circulo.

Professor: E possivel calcular o seu perimetro?
Aluno: Sim, usando uma fita métrica.

Professor: De facto. Hoje, através do geoplano circular, vamos aprender outra

maneira de calcular o perimetro do circulo.

O professor, através do geoplano circular, recorda aos alunos os elementos do

circulo (circunferéncia, centro, raio, corda e diametro).
A sequir, o professor orienta os alunos a:

1. Medir através de uma régua o diametro do primeiro circulo do geoplano e
registar no caderno (o professor regista no quadro);

Figura 15: Diametro do circulo

2. Medir o perimetro do primeiro circulo usando a fita métrica.

Figura 16: Perimetro do circulo
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3. Dividir o perimetro da circunferéncia pelo diametro do circulo;

4. Proceder do mesmo modo com o(s) outro(s) circulo(s);

A seguir o professor conversa com os alunos sobre o que se observou. Por

exemplo:
Professor: A que conclusédo chegaste?

Aluno: Calculando o resultado do primeiro circulo cujo diametro é 20,1 cm e 0

perimetro € de 63,2 cm, tem-se %=3,14.... Calculando o resultado do

’

segundo circulo cujo diametro é 11, 8 cm e o perimetro é de 37,1 cm, tem-se,

37,1
— =314 ...
11,8

Professor: O que estes resultados tém em comum?

Aluno: Os dois resultados tém como parte inteira o 3 e tém muitos nUmeros na

parte decimal, onde o primeiro algarismo € o 1 e o segundo é o 4.

Professor: Pois €. Ambos os resultados aproximam-se do numero 3, 14159...

Este nimero representa-se pela letra grega m que se Ié pi.

~ erimetro
Entdo, 20 — g
Didmetro

Uma vez que o perimetro se pode representar por P e, representando o

diametro por d, a expressao anterior fica:

P . . , . A~ .
— =m. Assim, se quisermos calcular o perimetro de qualquer circunferéncia,

basta multiplicarmos o seu diametro por m, ou seja, P=d xm. Como 0

diametro é o dobro do raio, entdo P = 2 Xt X 7.

O professor esclarece aos alunos que no calculo do perimetro usando a

expressao anterior, para o valor de  utilizaremos apenas o 3,14.
Exemplo;: Calcula o perimetro do circulo cujo diametro mede 3 cm.
Assim, P=d X

P=3cmx314

P=942cm
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Exemplo,: Calcula o comprimento da circunferéncia cujo raio mede 2 cm.
P=2XmXr
P=2x%x314X2cm
P=628%Xx2cm

P=12,56cm

I. Orientacdes metodologicas para o professor no tratamento de perimetro
1. Assegurar-se de que os alunos tém e dominam o material

manipulavel/geoplano;

2. Garantir o tratamento do perimetro no geoplano de rectangulos com

dimensodes diferentes;

3. Proceder a transformacédo da soma de parcelas iguais em produtos, no

calculo do perimetro;
4. Manifestar a formula do perimetro decorrente do ponto 3.

5. Expressar o resultado do perimetro em unidades de comprimento (km, hm

dam, m, dm, cm e mm).

3. Etapa da conclusao: Essa etapa comporta as seguintes fun¢fes didacticas:

e Fixacdo e controlo: Nestas funcdes didacticas o professor orienta um
conjunto de tarefas com o propdésito de verificar o grau de percepcdo dos
alunos relativamente ao calculo de perimetro de poligonos e do circulo, bem

como consolidar os conceitos aprendidos.

Nesta fase, o método de ensino que se evidencia € o de trabalho
independente, onde o aluno com a supervisdo do professor realiza as tarefas

apresentadas pelo professor.
Por exemplo, tem-se as seguintes tarefas:

1. No teu geoplano, desenha dois poligonos cujo perimetro € de 8 uc.
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Figura 17: Poligonos de 8 uc de

perimetro.

2. Qual é o perimetro de um quadrado de 5 cm lado?
Resposta: P =4 x [
P=4Xx5cm
P =20 cm,
Logo, o perimetro de um quadrado de 5 cm lado € de 20 cm.
3. Calcula o comprimento de uma circunferéncia de 3 cm de raio.
Resposta: P =2 Xm X r
P=2x%x3,14X3cm
P =6,28x3cm

P =18,84cm

b) Tratamento da area do rectangulo e do quadrado com o geoplano.

1. EtapadaIntroducéo:

e ANP: Rever os conhecimentos sobre:

» Perimetro;

» Interior (superficie) de uma figura geométrica;
» Unidades de area.
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e Motivacédo: No teu geoplano, desenha um rectangulo de lados 3 uc e 2 uc.
Se cada quadradinho no seu interior representar um mosaico, quantos
mosaicos ele tem? Que outro nome se pode usar para se referir ao espaco

ou superficie preenchidos pelos “mosaicos”?

Figura 18: Rectangulo de lados 3 uc e 2 uc.

2. Etapa do desenvolvimento:

e OAO: Nesta aula iremos falar sobre a area do rectangulo e do quadrado.

e TNM: A area € a superficie limitada por um perimetro.

Para calcular a area do rectangulo e do quadrado no geoplano usaremos como
referéncia um quadradinho, tal como no exemplo anterior. E representaremos

cada unidade de area por ua.
Professor: Qual é a area de cada quadradinho?
Aluno: A area de cada quadradinho é de 1 ua.

Professor: Desenhemos no geoplano dois rectangulos cujo perimetro € 10 uc e

um quadrado de lado 3 uc. Quais séo as suas areas?
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Figura 19: Rectangulos com 10 uc

de perimetro e quadrado de lado 3

uc.

Aluno: Um rectangulo tem 4 ua. O outro rectangulo tem 6 ua e o quadrado tem

9 ua.

Professor: Correcto. E se tivéssemos um quadrado com muitos quadradinhos
no seu interior, como fariamos para calcular a sua area? Contando

quadradinhos por quadradinhos?
Aluno: Sim, mas seria cansativo.

Professor: Repare nas figuras que desenhaste. No primeiro rectangulo, qual é

a base? E a altura?

Aluno: A base mede 1 uc e a altura mede 4 uc.

Professor: Qual é o produto dessa base por essa altura?
Aluno: O resultado é 4 ua.

Professor: Qual foi o resultado encontrado anteriormente?
Aluno: O resultado também foi 4 ua.

Professor: No segundo rectangulo, qual é o resultado da multiplicacdo da base

pela altura?

Aluno: O resultado é de 6 ua.
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Professor: Qual foi o resultado anterior?

Aluno: O resultado também foi de 6 ua.

Professor: Quanto ao quadrado?

Aluno: A area é de 9 ua e também é igual ao resultado anterior.

Professor: A que conclusdo chegaste? Como calcular a éarea de um

rectangulo?

Aluno: Para calcular a &rea de um rectangulo, basta multiplicar a sua base pela

sua altura.
Professor: Exactamente.

A éarea de qualquer rectangulo é dada por:
A=bXa

Uma vez que no quadrado o comprimento e a largura séo iguais, a sua area é

dada por:

A=1xl

Il. Orientacdes metodoldgicas para o professor no tratamento de area
1. Assegurar-se de que o tratamento do perimetro foi dado em aulas anteriores

para servir de base de orientacao para o tratamento de areas;
2. Assegurar-se de que o perimetro € a delimitacdo da area;

3. Garantir o tratamento de areas no geoplano de rectangulos e quadrados com
dimensdes diferentes;

4. Proceder a contagem dos quadradinhos delimitados pelo perimetro no

geoplano, de diferentes figuras, diante dos alunos;

5. Calcular o produto da soma dos quadradinhos da base pela soma dos

guadradinhos da altura;
6. Comparar os resultados obtidos em 3 com os obtidos em 4.

7. Manifestar a formula da area decorrente do ponto 5.
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8. Expressar o0 resultado da é&rea nas suas respectivas unidades

(km?, hm?,dam?, m?, dm?,cm? e mm?).

3. Etapa da Conclusao:

v Fixacdo e controlo: Nestas funcdes didacticas o professor apresenta
tarefas com o proposito de verificar o grau de percepcdo do contetdo por
parte do aluno e ajudar os mesmo a solidificar o conteido dado. As tarefas
apresentadas sdo dadas com o intuito de explorar o geoplano e estabelecer
uma ligacdo com as medidas standards (convencionais). Apresenta-se a

seguir algumas tarefas:

1. Desenha no teu geoplano um rectangulo de 8 ua e um quadrado de 9 ua.

Figura 20: Rectangulo de 8 ua e um

quadrado de 9 ua.

2. Qual é a area de um rectangulo cuja base mede 4 cm e a altura mede 5

cm?
Resposta:
Dados: b=4cmea=5cm. Resolugcdo: A=4cm X5cm
Indicacdo: A=bxa A =20 cm?.

Logo, a area de um rectangulo cuja base mede 4 cm e a altura mede 5 cm é de

20 cm?.

67



Nota: No tratamento do perimetro e de area de rectangulos, para além de o
professor explorar os conceitos de base e altura, € importante que recorde aos
alunos que o lado maior também pode ser chamado de comprimento e 0 menor

de largura.

c) Alguns exercicios envolvendo perimetro e area

Nesta parte da segunda etapa da proposta apresentam-se tarefas ligadas a
perimetro e area, com o0s objectivos de rever e solidificar os conceitos
aprendidos (perimetro e area), bem como interliga-los com as medidas

standards, ja aprendidas nas classes anteriores.
Assim, seguem-se as seguintes tarefas:

1. Desenha no geoplano dois poligonos (rectangulo ou quadrado) que tém o

mesmo perimetro, mas areas diferentes.

2. Desenha no geoplano dois poligonos que tém a mesma area, mas

perimetros diferentes.
3. Desenha no geoplano um quadrado cujo perimetro é igual a area.
4. Qual é o perimetro de um triangulo equilatero cujos lados medem 5 cm?

5. Quantos metros de arame farpado serdo necessarios para cobrir um terreno

rectangular com 40 metros de comprimento e 20 metros de largura?

6. Quantos metros de arame farpado aproximadamente serdo necessarios para

cobrir um terreno circular, cujo diametro mede 5 metros?
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Solucéo dos exercicios

Questéo 1.

Figura 21: Poligonos com 0 mesmo

perimetro, mas areas diferentes.

Questao 2.

Figuras 22: Poligonos com as

mesmas areas, mas perimetros

diferentes.

69



Questao 3.

Figuras 23: Quadrado de perimetro

igual a area

Questao 4.
Uma vez que o triangulo tem todos os lados iguais, o seu perimetro é dado por:
P=3X5cm

P =15 cm, logo o perimetro de um tridngulo equilatero cujos lados medem 5

cm é de 15 cm.

Questéo 5. Indicacéo Resolucgéo

Dados P=2x(c+1) P=2X(40m+20m)
c=40m P=2x60m
[=20m P=120m

Resposta: Para cobrir um terreno rectangular com 40 metros de comprimento

e 20 metros de largura serdo necessarios 120 metros de arame farpado.
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Questéo 6.

Dados Indicacao Resolucao
d=5m c=dXm c=5mx3,14
T =314.. c=15"70m

Resposta: Para cobrir um terreno circular, cujo diametro mede 5 metros serao

necessarios aproximadamente 15, 70 metros de arame farpado.
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2.3. Conclusdes do capitulo
Desenvolvidos os conteudos relativos ao capitulo dois, levantou-se as

seguintes conclusoes:

1. Os resultados do diagnostico confirmam que ha dificuldades no processo de
ensino-aprendizagem do célculo do perimetro e da area no Complexo
Privado do Lubango.

2. A proposta apresentada garante 0s passos necessarios para a construcao
do geoplano rectangular e circular;

3. A proposta apresentada garante as etapas de exequibilidade no processo de
ensino-aprendizagem sobre o perimetro e a area.

4. Os geoplanos propostos sdo de baixo custo, pois, grande parte dos

materiais usados nas suas construcdes, é reciclavel.
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Capitulo lll: Analise e tratamento de dados



Capitulo Ill: Andlise e tratamento de dados

3.0. Introducéao

Neste capitulo aborda-se a natureza e a composi¢cdo dos instrumentos de
recolha de dados, faz-se a organizacdo dos dados por gréficos e tabela,
também analisou-se as concepc¢des da Professora de Matematica em funcéo

do tema e finalmente acedeu-se aos dados obtidos dos peritos.

3.1. Natureza e composicéao do instrumento de recolha de dados

O instrumento de recolha de dados aos alunos que se utilizou é o inquérito por
questionario (ver APENDICE 1). Este instrumento foi constituido por 4 questdes

fechadas que se detalham:

A primeira questao tinha o propédsito de saber dos alunos a sua satisfacao
relativamente a disciplina de Matematica. A segunda tinha como objectivo
certificar se o tema tem sido tratado ou ndo com a intencdo de obter algum
interesse por parte dos alunos, caso seja abordado. As questfes 3 e 4 sdo um
diagnostico através das quais se obtém o nivel de conhecimentos dos alunos

sobre o perimetro e a area.

Para se conhecer as concepcdes da Professora de Matemética da 52 classe
sobre o tratamento de perimetro e de area, fez-se uma entrevista
semiestruturada (ver APENDICE 2).

Segundo Silva ( 2019), numa entrevista semiestruturada ha maior interac¢éao
entre o entrevistado e o entrevistador (investigador), pois, segue-se um guiao
de perguntas, mas ndo de forma rigorosa, podendo o entrevistador, durante a
entrevista, formular questdes fora do guido, tudo com o propésito de colher

mais informagdes do entrevistado.

Assim as questbes levantadas na referida entrevista tinham o0s seguintes

propésitos:

» Informar-se sobre a visdo da professora no uso de materiais manipulaveis,

nas aulas de Matematica em geral, e de Geometria em particular;
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» Inteirar-se do estado actual do processo de ensino-aprendizagem de

perimetro e de area no Complexo Privado do Lubango, na 52 classe.

Para a validacdo da proposta apresentada, aplicou-se um questionario aos

peritos em ensino da Matematica na 52 classe (ver APENDICE 3).

Segundo Pareja (2003), o numero minimo de peritos num estudo pode ser de
quatro, ndo obstante outros autores sugerirem um numero minimo de dez

peritos.

No presente estudo, para a validacdo da proposta foram selecionados nove
peritos, seguindo desse modo a primeira sugestdo, pois, 0S peritos

selecionados ja garantem dados relevantes para a validacdo da proposta.

O questionario dirigido aos peritos para a validacao da proposta foi constituido
por cinco questbes fechadas na escala de Likert com cinco categorias; 1-
Pouco Adequado, 2- Razoavelmente Adequado, 3-Suficientemente
Adequado, 4- Adequado e 5- Muito Adequado e uma questao aberta, cujo

propésito era colher opinides para a melhoria da proposta.

3.2. Caracterizacdo da amostra dos alunos

Como ja se fez referéncia, no presente estudo, fez-se um censo, ou seja, a
amostra de alunos que fizeram parte do estudo coincide com a populacéao.
Assim trabalhou-se com todos os alunos que frequentaram a 5% classe no

Complexo Privado do Lubango.

No ano lectivo de 2022/2023, para a 52 classe, no Complexo Privado do
Lubango se teve um total de 71 alunos, dos quais 32 (45,07%) sdo do género

feminino e 39 (54,93%) s&o do género masculino (Figura 24).

‘ 32 Feminino

-

Figura 24: Divisdo dos alunos quanto ao género.

Masculino
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Quanto as idades, os dados apontam que as idades dos alunos da 52 classe
variam de 10 a 12 anos de idade (Figura 25).

40
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15
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10 anos 11 anos 12 anos

Figura 25: Idades dos alunos da 52 classe

Como se pode observar e, de acordo Piaget, os alunos encontram-se nos
estagios “operatérios”, tendo, portanto, um desenvolvimento psicolégico que os

permita realizar operac6es mentais reversiveis e ilacoes.

3. 3. Organizacéo e andlise dos dados da amostra dos alunos

Relativamente a questdao 1 “Gostas de Matematica?”, pretendia-se avaliar o
interesse dos alunos do Complexo Privado do Lubango face a disciplina de
Matematica. Os dados recolhidos mostram que, dos 71 anos alunos, 69
(97,18%) gostam da disciplina de Matematica e 2 (2,82%) n&do gostam desta

disciplina (Figura 26).

M Alunos que gostam da
Matematica

H Alunos que ndo gostam da
Matematica

Figura 26: Interesse dos alunos relativamente a disciplina de Matematica.

76



Como se pode observar, no Complexo Privado do Lubango, maior parte dos
alunos da 52 classe tém interesse pela disciplina da Matematica. Por isso, a
exploracdo de materiais manipulaveis pode servir ainda mais de estimulo para
os alunos e ajuda-los a mudar o quadro actual, especialmente em relacdo aos

dois alunos que revelaram ndo gostar da Matematica.

Quanto a questdo 2, onde se pretendia saber se 0s conceitos de perimetro e
area ja eram parte dos conhecimentos dos alunos e de seu interesse, os 71
(100%) alunos responderam positivamente. O que confirma que o conteudo foi

abordado.

Na questdo 3, pretendia-se verificar se os alunos sabiam a definicdo de
perimetro e de area. Para tal propbs-se cinco afirmacdes, das quais, apenas

duas eram verdadeiras.

v Para a primeira afirmacao que dizia que “A forma de calcular o perimetro de
um poligono € igual a forma de calcular a sua area” (que é falsa), 10 (14,

08%) alunos responderam que € “verdadeira” e 69 (85,92%) alunos

responderam que € “falsa” a afirmacéao (Figura 27).
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Figura 27: Gréfico da afirmacédo 1 da 32 questao aos alunos.

v/ Para a segunda afirmagédo que dizia que “Para se calcular a area de um

poligono, basta somar a medida dos seus lados” (que é falsa), 32 (45,07%)
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alunos responderam que a afirmacdo é “verdadeira” e 39 (54,93%)

7

responderam que a afirmacéo é “falsa” (Figura 28).
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T T T T
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Figura 28: Gréfico da afirmacédo 2 da 32 questao aos alunos.

v Para a terceira afirmagao segundo a qual “Para se calcular o perimetro de
uma figura geométrica basta multiplicar a base pela altura” (que é falsa), 46
(64,79%) alunos responderam que é “verdadeira” e 25 (35,21%)

responderam que a afirmacgao é “falsa” (Figura 29).

Falsa

Verdadeira
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Figura 29: Gréfico da afirmacédo 3 da 32 questao aos alunos.

v Para a quarta afirmagdo segundo a qual “Para se calcular a area do
rectdngulo e do quadrado, basta multiplicar as suas bases pelas suas
alturas” (afirmacdo verdadeira), 60 (84,51%) alunos responderam

“verdadeira” e 11 (15,49%) responderam “falsa” (Figura 30).
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® Verdadeira

M Falsa

Figura 30: Grafico da afirmacao 4 da 32 questdo aos alunos.

v/ Para a quinta afirmacao que dizia que “Para se calcular o perimetro de um
poligono basta somar as medidas dos seus lados” (afirmacéo verdadeira),
45 (63,38%) alunos responderam “verdadeira” e 26 (36,62%) alunos

responderam “falsa” (Figura 31).

H Verdadeira

M Falsa

Figura 31: Gréfico da afirmacéo 5 da 32 questao aos alunos.

Como ja se fez mencéo, nesta terceira questdo, somente duas afirmacdes (4 e
5) sdo verdadeiras. Dos 71 alunos, somente 8 (11,27%) alunos assinalaram
correctamente todas as afirmacdes (1-F, 2-F, 3-F, 4-V e 5-V), como ilustra a

figura 32.
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Figura 32: Grafico da questdo 3 aos alunos.

Esses dados revelam que os alunos tém dificuldades relativamente as

definicbes de perimetro e de area.

Quanto a quarta questdo, na alinea a pediu-se para calcular o perimetro do
rectangulo cuja base mede 4 cm e a altura mede 2 cm e, 0 perimetro é de 12
cm. Nesta questédo, 14 (19, 72%) alunos responderam “correctamente” e 57

(80, 28%) alunos responderam “incorrectamente” (Figura 33).

60 -

40

30

20

Correctamente Incorrectamente

Figura 33: Gréfico da alinea a da questdo 4 aos alunos.

Na alinea b da quarta questéo, pediu-se para calcular a area do rectangulo cuja
base mede 4 cm e a altura mede 2 cm e a requerida area é de 8 cm?®. Nesta
questéo, 41 (57,74%) alunos responderam “correctamente” e 30 (42,25%)

responderam “incorrectamente” (Figura 34).
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Figura 34: Gréfico da alinea b da questao 4 aos alunos.

Os resultados das alineas a e b (calculo do perimetro e da area
respectivamente) da quarta questdo mostram que os alunos tém dificuldades

no calculo do perimetro e da area.

Por outro lado, a percentagem de alunos que responderam correctamente
alinea a (19,72%) estd muito abaixo dos 50% que representa metade dos
alunos. Relativamente a alinea b, a percentagem de alunos que responderam

correctamente (57,74%) esta acima dos 50%.

Estas observagbes levam a concluséo de que os alunos tém mais dificuldades
no calculo do perimetro do que no célculo de area.

3.4. Analise das informacdes prestadas pela Professora de Matematica da

52 classes do Complexo Privado do Lubango

No primeiro capitulo fez-se saber que em muitas escolas (algumas publicas e
outras privadas) ainda € vigente a monodocéncia, porém, ndo € esse o caso do
Complexo Privado do Lubango, pois, tem uma Professora que lecciona a
disciplina de Matematica na 52 e 62 classes.

Dos dados colhidos se soube que o tempo de servico profissional da
Professora é de 13 anos e coincide com o tempo que a mesma lecciona, ou
seja, nunca exerceu outra profissdo a ndo ser a profissdo docente. Ela tem 32
anos de idade, é licenciada em Pedagogia pelo ISCED-Huila e lecciona a 52

7

classe hd 6 anos. No Complexo Privado do Lubango é a responsavel pela
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disciplina de Matematica no Ensino Primario. A Professora sempre leccionou

no Ensino Primério.

e Materiais manipulaveis aulas de Matematica

Quanto a questdo que tem a ver com materiais manipuldveis nas aulas de
Matematica a Professora garantiu que ja usou, pois, numas das aulas orientou

os alunos a construirem um rectangulo usando folhas de papel A4.

A professora considera muito adequado o uso de materiais manipulaveis nas
aulas de Matematica, no tratamento do célculo de perimetro e de area, na 52

classe, pois, podem interligar a teoria a pratica.

Relativamente ao uso de materiais manipulaveis nas aulas de geometria, a
Professora garantiu que, para além do caderno de actividades, Manual da
classe, quadro, giz, apagador, lapis, borracha, estdgio e seus elementos
(régua, transferidor, compasso, etc.), também se tem explorado o Tangram no
calculo de &rea. Quanto ao tratamento do perimetro, esta garantiu que tem se

usado somente 0s outros materiais aqui mencionados.

e Processo de ensino-aprendizagem do perimetro e da area

Relativamente a questao que versa sobre o processo de ensino-aprendizagem
de perimetro e de é&rea, a Professora afirmou que ha dificuldades na
diferenciacéo dos dois conceitos (perimetro e area).

Este facto foi verificado a quando da andlise dos dados recolhidos dos alunos
(ver figuras 27-31).

A Professora revelou igualmente que o Complexo Privado do Lubango esta
anexado a uma ZIP que, segundo ela, de forma geral tem facilitado a
planificagdo dos contetdos, bem como a troca de experiéncias em termos
metodoldgicos entre os professores das distintas escolas que formam essa
ZIP.

Entretanto, uma vez que muitas das escolas da ZIP encontram-se em

condi¢cbes precérias, pois, ainda tém salas ao ar livre (0 que impede o
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prosseguimento das aulas quando ha excesso de poeira ou de chuva), as
escolas privadas e publico-privadas tém estado mais avancadas em termos de
contelido, o que tem contribuido para que, na ZIP, certos conteidos ndo sejam
levantados para partilha de experiéncias metodoldgicas, pois, as escolas que
se encontram “atrasadas” em termos de conteudo é que, de certa forma tém
ditado o andamento das planificacdes. “E claro que por estarmos num
Complexo Privado, internamente fazemos as nossas planificacdes”,

acrescentou ela.

Apesar das dificuldades acima assumidas, a professora garante que os alunos
conseguem resolver situacdes do dia-a-dia ligadas a perimetro e a area.

e Necessidade de uma proposta metodologica para o tratamento do

calculo do perimetro e area

A professora considera bastante conveniente o desenvolvimento de uma
abordagem que visa desenvolver uma proposta metodoldgica para o
tratamento de perimetro e de area na 52 classe, no Complexo Privado do
Lubango, “principalmente se for para ajudar a esclarecer a diferenca entre os

dois conceitos, bem como uma melhor conciliagdo entre a teoria e a pratica”.

3.5. Resultado da anélise sobre a Proposta pelos Peritos
Como ja se fez referéncia, para a validacdo da proposta considerou-se 9

peritos.

Dos 9 peritos seleccionados, 5 (55,56%) sdo do género masculino e 4 (44,44%)

séo do género feminino.

Relativamente as idades dos peritos, 7 (77,78%) tém entre 30 e 40 anos, 1
(11,11%) tem entre 50 e 60 anos e 1 (11,11%) tem mais do que 60 anos.

Quanto aos anos de experiéncias profissionais, 1 (11,11%) tem 4 anos de
experiéncias, 1 (11,11%) tem 7 anos de experiéncias, 1 (11,11%) tem 8 anos
de experiéncias, 1 (11,11%) tem 10 anos de experiéncias, 1 (11,11%) tem 11

anos de experiéncias, 1 (11,11%) tem 12 anos de experiéncias, 1 (11,11%) tem
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13 anos de experiéncias, 1 (11,11%) tem 31 anos de experiéncias e 1 (11,11%)

tem 50 anos de experiéncias.

No que diz respeito as habilitacdes literarias, 2 (22,22%) peritos sdo Técnicos
Médios, 6 (66, 67%) sdo Licenciados e 1 (11,11%) é Mestre.

Dos 9 peritos seleccionados, 5 (55, 56%) sdo formados em Ensino da
Matematica, 1 (11, 11%) é formado em Pedagogia, 1 (11, 11%) é formado em

Geografia e Historia e 2 (22, 22%) sao formados em Ensino Primario.

Relativamente as disciplinas que leccionam e 0s cargos que ocupam, 4 (44,
44%) sao professores de Matematica, 1 (11, 11%) é professor de Matematica,
de Metodologia de Ensino de Matematica para o Ensino Primério e,
Coordenador de Matemética, 1 (11, 11%) é professor de Matemética e
Coordenador da 52 Classe, e 1 (11, 11%) é Supervisor da Qualidade de Ensino

de um Complexo Escolar Privado e 2 (22, 22%) sdo monodocentes.

Quanto ao tempo de servigo docente, 1 (11, 11%) tem 4 anos de servigo, 2 (22,
22) tém 7 anos de servico, 1 (11, 11%) tem 10 anos de servico, 1 (11, 11%)
tem 11 anos de servico, 1 (11, 11%) tem 12 anos de servico, 1 (11, 11%) tem
13 anos de servigo, 1 (11, 11%) tem 31 anos de servico e 1 (11, 11%) tem 40
anos de servigo docente.

Relativamente a 12 questédo, onde se pretendia saber dos peritos que avaliacdo
fazem do grau de actualidade da presente investigacdo, 4 (44, 44%) peritos
responderam “Adequado” e 5 (55, 56%) responderam “Muito Adequado”. Estes
resultados levam a conclusdo de que o0s peritos consideram a presente

investigacdo como sendo actual.

No que diz respeito a 22 questdo em que se pretendia saber o parecer dos
peritos relativamente o uso de materiais manipulaveis no Ensino Primario (12 a
62 classes), 1 (11, 11%) perito respondeu “Razoavelmente Adequado”, 4 (44,
44%) peritos responderam € “Adequado” e outros 4 (44, 44%) responderam é
“Muito Adequado”, o que ilustra o grau de importancia que os peritos atribuem

aos materiais de manipulaveis.
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Quanto a 32 guestdo, em que se pretendia saber a avaliacdo dos peritos

relativamente a proposta metodolégica apresentada, 6 (66, 67%) peritos

responderam € “Adequada” e 3 (33, 33%) responderam ¢ “Muito Adequada”.

Quanto a 42 questdo, onde se pretendia que os peritos avaliassem a proposta a
relativamente a influéncia que a mesma pode ter no desenvolvimento do
pensamento l6gico dos alunos, 3 (33, 33%) peritos responderam é “Adequado”

e 6 (66, 67%) responderam & “Muito Adequado.

No que se refere a 52 questao, onde se pretendia que o0s peritos avaliassem a
aplicabilidade da proposta, 5 (55, 56%) peritos responderam é “Adequado” e 4
(44, 44%) responderam “Muito Adequado”, o que denota a certeza por parte

dos peritos de que a proposta é aplicavel.

Os valores vao de 1 a 5, sendo 3 a média e, portanto, valores a partir de 3 em
meédia, validam a proposta. A seguir apresenta-se a tabela resumo sobre a

avaliacdo dos peritos relativamente a proposta.

Tabela 1: Resumo dos dados dos peritos por médias

Peritos Valor da Valor da Valor da Valor da Valor da Média por P
(P) Q1 Q2 Q3 Q4 Q5
P1 4 4 4 4 4 4
P2 4 5 4 5 4 4,4
P3 4 4 4 4 4 4
P4 5 5 4 5 4 4,6
P5 5 4 4 5 4 4,4
P6 4 5 4 5 5 4,6
P7 5 4 5 4 5 4,6
P8 5 3 5 5 5 4,6
P9 5 5 5 5 5 5

4,47
Média 4,56 4,22 4,33 4,67 4,44 4,44
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Legenda: Na tabela imediatamente anterior, Q; representa cada questédo e P;

representa cada perito.

Como se pode ver, a avaliacdo da proposta por cada perito é positiva, pois, 0
valor dado por perito em média estd entre 4 e 5, estando, portanto, entre
“‘Adequado” e “Muito Adequado”.

Quanto a avaliacdo de todos os peritos por cada questdo, também é positiva,
pois a média geral das médias de todas as questdes é de 4, 46; estando entre
“‘Adequada” e “Muito Adequada”.

De acordo os resultados obtidos, conclui-se que a proposta foi validada pelos

peritos.
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3.6. Conclusdes do capitulo

Depois de analisado e feito o tratamento dos dados, conclui-se:

1.

Os alunos do Complexo Privado do Lubango tém dificuldades no calculo de

perimetro e de area.

. A Professora de Matematica do Complexo Privado do Lubango confirma que

os alunos tém dificuldades na diferenciacdo dos conceitos de perimetro e de

area.

. A Professora de Matematica do Complexo Privado confirma o uso do Unico

material manipuldvel o Tangram, sem grandes possibilidades de escolha por

parte dos alunos.

. A proposta apresentada foi validada pelos peritos, com um valor em média

superior a 4 e inferior a 5, estando entre Adequada e Muito Adequada.
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Conclusdes gerais e recomendacodes



Conclusdes gerais

Apdés realizar a presente investigacao, chegou-se as seguintes conclusodes:

1.

10.

Os aspectos aflorados na introducdo geral garantem a orientacdo do

trabalho.

. Os fundamentos psicopedagdgicos servem de arcabouc¢o a investigacado do

tema em causa.

. A situacdo actual do tratamento do tema em causa revela insuficiéncia dos

alunos de confundir o perimetro com a area, onde na terceira questdao do
inquérito dirigido a eles, somente 11,27% identificaram bem os conceitos e
outros néo.

Os alunos evidenciam a falta de dominio do calculo de perimetros e de
areas, pois na questao 4, 80,28% responderam incorretamente no calculo do

perimetro e 42, 25% no calculo de area.

. Os dados obtidos confirmam a existéncia do problema e a legitimacdo do

objectivo de investigacdo, sendo que a Professora do Complexo Escolar

garantiu a insuficiéncia do uso de materiais manipulaveis.

. O diagndstico do processo de ensino-aprendizagem incentiva a producao da

proposta metodoldgica para o tratamento de perimetro e de area com

recurso ao geoplano.

. A construcao do geoplano faz-se com materiais de baixo custo.

. Os peritos manifestam a viabilidade da proposta tendo em média, por cada

questao, um valor acima de Adequado e abaixo de Muito Adequado (4, 44

na escala de 1 a 5).

. Os peritos mostraram resultados da viabilidade da proposta tendo em média

por cada empenho de 4, 47, pela escala ja evidenciada.
A Proposta Metodologica evidencia orientacbes para o professor no
tratamento de perimetro e de area ajudando-o nas planificagbes de aulas do

tema afim.
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Recomendacdes

1. Que se coloque a proposta a disposicao dos professores da 52 classe, na
viabiliza¢do do tratamento do perimetro, da area e néo so, tal como enfatizado

pelos peritos.

2. Que se construa o geoplano pelos professores e alunos conforme a

proposta.

3. Que os alunos se familiarizem com o geoplano construido na realizagdo de

calculos sobre perimetros e areas, numa sessao de esclarecimento.

4. Que os professores incentivem os alunos no uso de caderno quadriculado

para facilitar a reproducéo das figuras desenhadas no geoplano.

5. Que se diversifiqguem os materiais manipulaveis/geoplano para a escolha

consciente e activa no tratamento de perimetro e de areas.

6. Que as coordenacBes de Matematica, as ZIPs, nas respectivas escolas
incentivem a construcdo do geoplano na dinamizacédo do processo de ensino-

aprendizagem.
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APENDICE 1

Questionario aplicado aos alunos da 52 classe, do Complexo Privado do
Lubango.

Estimado aluno, as questdes que se seguem sdo para desenvolver um estudo
que podera ajudar no ensino-aprendizagem do calculo de perimetro e de area
e, tu és uma parte importante neste estudo.

Todas as tuas respostas manteremos em segredo, por isso, responda sem
receio.

I. Os teus dados pessoais:

Género: Masculino Feminino

Idade:  anos.

Classe

Il. Questdes

1. Gostas de Matematica? Sim Nao

2. Ja ouvistes falar de area e de perimetro? Sim N&o
a) E um assunto interessante para ti? Sim N&o

3. No Quadro seguinte assinala com V a afirmacéo verdadeira e com F a
afirmacéao falsa:

01 | A forma de calcular a area de uma figura geométrica
€ igual a forma de calcular o perimetro da mesma.

02 | Para calcular a 4rea de um rectangulo ou quadrado,
basta somar a medida dos seus lados.

03 | Para calcular o perimetro de um poligono, basta
multiplicar a base pela altura.

04 | Para calcular a 4rea de um rectangulo ou quadrado,
basta multiplicar a base pela altura.

05 | Para calcular o perimetro de um poligono, basta
somar a medida dos seus lados.

4. Observa o rectangulo:

2cm
4 cm
a) O seu perimetro é cm.
b) A sua area é de cm?.

Muito obrigado pela participacao!




APENDICE 2

hY

Guido da entrevista feita a Professora de Matematica da 52 classe do

Complexo Privado do Lubango.

|. Identificacdo do Professor

Anos de experiéncia profissional
HabilitagBes literarias
Area de formacao
Tempo de servigo docente
Tempo que lecciona a 52 classe

Cargo que ocupa

Il. Questdes

1.
2.

Ja alguma vez utilizaste material manipulavel em alguma de suas aulas?
Considera adequado o uso de materiais manipulaveis no tratamento de

perimetro e de area, na 52 classe?

. Um dos temas no programa de ensino de Matemética da 52 classe tem a ver

com a Geometria. Que recursos tem usado no tratamento deste tema?
Um dos subtemas do tema Geometria € o calculo do perimetro e da area.

Tem leccionado esse tema?

a) Que recursos tens usado?

5.
6.

Os alunos apresentam dificuldades no calculo de perimetro e de area?
Os alunos conseguem aplicar na pratica os conhecimentos relativos ao

calculo de perimetro e de area?

. Considera conveniente uma abordagem que visa desenvolver uma proposta

metodoldgica para o tratamento de perimetro e de area?



APENDICE 3

Questionario de consulta aos Peritos
Estimado Professor:

O presente questionario tem por objectivo obter a vossa inestimavel
contribuicdo relativamente a proposta metodolégica que gira em torno do
Tratamento de perimetro e de area, na 52 classe cuja esséncia esta

resumida no documento em anexo.

Garante-se que as informacdes que ireis prestar serdo mantidas confidenciais.
Na esperanca de que a clareza e a sinceridade caracterizardo as vossas
respostas, antecipa-se 0os mais profundos agradecimentos pela colaboracéo.

Dados do Perito

1. Género
Masculino_ Feminino__
2. Idade
30-40anos_ 40-50anos 50-60anos_~ Maisde60

Anos de experiéncia profissional

Habilitacdes literarias

Area de formacao

Disciplina que lecciona

Tempo de servigo docente

© N o g ~ W

Cargo que ocupa

Depois de lido o conteldo em anexo, por favor, assinala as questdes com X,
segundo as categorias de avaliagcdo da proposta: 1- Pouco adequado, 2-
Razoavelmente adequado, 3-Suficientemente adequado, 4- Adequado e 5
Muito adequado.

N° Questbdes 112|3|4|5

01 | Como avaliais o grau de actualidade da presente

investigacao?

02 | Como avaliais 0 uso de materiais manipulaveis no

Ensino Primario (12 a 62 classes)?




03 | Como avaliais a proposta metodolégica apresentada?

04 | Como avaliais a proposta relativamente ao

desenvolvimento do pensamento légico do aluno?

05 | Como avaliais a aplicabilidade da proposta?

No espaco que se segue, por favor, expressai as vossas criticas e sugestées

para melhorar a proposta:

Muito obrigado pela colaboragéao!




) ) APENDICE 4
TABELAS DE FREQUENCIAS DO QUESTIONARIO APLICADO AOS
PERITOS

Idade dos peritos

Idades Frequéncia | Percentagem (%)
30 - 40 anos 7 77,78
50 - 60 anos 1 11,11
Mais de 60 anos 1 11,11
Total 9 100

Anos de Experiéncias Profissionais

Anos de Experiéncias Frequéncia Percentagem (%)
Profissionais
4 1 11,11
7 1 11,11
8 1 11,11
10 1 11,11
11 1 11,11
12 1 11,11
13 1 11,11
31 1 11,11
50 1 11,11
Total 9 99,99

Habilitac8es literarias

HabilitacOes literarias Frequéncia Percentagem (%)
Técnico Médio 2 22,22
Licenciado 6 66,67
Mestre 1 11,11
Total 9 100




Area de formagéo

Area de formac&o Frequéncia Percentagem (%)
Ensino da Matematica 5 55,56
Pedagogia 1 11,11
Historia 1 11,11
Ensino Primario 2 22,22
Total 9 100
Disciplina que lecciona
Disciplina que lecciona Frequéncia Percentagem (%)
Matemética 5 55,56
Matemética e Metodo!qgia 1 11.11
de Ensino de Matematica ’
Nenhuma 1 11,11
Monodocente 2 22,22
Total 9 100
Tempo de Servigo Docente
Tempo de Servico Docente | Frequéncia Percentagem (%)
4 1 11,11
7 2 22,22
10 1 11,11
11 1 11,11
12 1 11,11
13 1 11,11
31 1 11,11
40 1 11,11
Total 9 99,99
Cargo que ocupa
Cargo que ocupa Frequéncia Percentagem (%)
Professor 6 66,67
Coordenador de Matematica 2 22,22
Inspectora 1 11,11
Total 9 100




Grau de actualidade da investigagcéo

Grau de actualidade da Frequéncia Percentagem (%)
investigacao
Adequado 4 44,44
Muito adequado 5 55,56
Total 9 100

Uso de materiais manipulaveis no ensino primario

Materiais manipulaveis no | Frequéncia | Percentagem (%)
ensino primario
Razoavelmente adequado 1 11,11
Adequado 4 44,44
Muito adequado 4 44,44
Total 9 99,99
A proposta metodolégica
A proposta metodoldgica | Frequéncia Percentagem (%)
Adequada 6 66,67
Muito adequada 3 33,33
Total 9 100

Influéncia da proposta no desenvolvimento do pensamento l6gico dos

alunos
Frequéncia Percentagem (%)
Adequado 3 33,33
Muito adequado 6 66,67
Total 9 100
Aplicabilidade da proposta
Frequéncia Percentagem (%)
Adequado 5 55,56
Muito adequado 4 44,44
Total 9 100




Média e desvio padrdo em todas as questdes

Como avaliais o | Como avaliais Como Como avaliais a | Como avaliais
grau de 0 uso de avaliais a proposta a
actualidade da materiais proposta | relativamente ao | aplicabilidade
presente manipulaveis | metodologica | desenvolvimento | da proposta?
investigacao? no ensino apresentada | do pensamento
primario (12 a& ? l6gico do aluno?
62 classe)?
Média 4,56 4,22 4,33 4,67 4,44
besvio 0,53 0,97 0,50 0,50 0,53
Padréo
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Ficha Técnica

Titulo
Educagdo Musical | Programa da 6. Classe

Autorla
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Ministério da Educagdo

Revisdo de Conteddos e Lingulstica
Paula Henrlques - Coordenadora
Armando Nzinga

Bernardo Filipe Matlas

Catele Concelgdo Teresa Jeremas
Cecllia Marfa da Silva Vicente Tomds
Domingos Cordeiro Antonio

Edson Franclsco Futy

fdson Magalhdes

Eduardo Sérglo Nangacovie
Gabriel Albino Paulo

Gacrcla Muzinga Massala Francisco
Isabel Pedro

José Caluina Pedro

José da Silva

Mbyavanga Emilla Malungo Bundo
Moisés Figueira

Paulina Suquina

Santiago Kitumba Frederico Fragoso
Tunga Samuel Tomas

Vanda Rufino

Vanda Odete Afonso da Silva

Editora

Editora Moderna
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Ano / Edicdo / Tiragem

2022/ 2" Edicdo / #### Ex,



Apresentacdo

Aeducacdo escolar € uma pré-condigao de politicas de desenvolvimento sustentdvel que os Estados implementam
para garantir e assegurar a literacia e a numeracia com obrigatoriedade e gratuitidade para a Educacao Pré-Escolar e o
Ensino Primario. Esta premissa encontra-se plasmada no Art. 21.°, alinea g) da Constitui¢do da Republica de Angola, cujos
principios gerais se traduzem na Lei n.° 17/16, de 7 deOutubro (Lei de Bases do Sistema de Educagdo e Ensino), alterada
pela Lei n.? 32/20, de 12 de Agosto, no seu Art. 4., alinea b), que estabelece os objectivos especificos do Ensino Primario,
plasmados no Art. 29.° damesma Lei.

Para a concretizacdo destes pressupostos educacionais,sociais e humanistas, o Executivo,representado pelo
Ministério da Educacao, a luz do Despacho Presidencial n.° 74/20 de 29 de Maio, efectuou a Correc¢do e a Actualizagdo
dos Programas e dos Manuais Escolares, que resultou nos actuais programas emanuais escolares do Ensino Primario.

O Programa de Ciéncias da Natureza da 5. Classe, em vigor, descreve o conjunto dos objectivos essenciais
da disciplina que os alunos devem atingir durante o Ensino Primario. Da sequéncia aos contetdos de Estudo do Meio,
leccionados nas classes anteriores.

Para o efeito, os conteldos propostos neste programa permitem a aquisicao de conhecimento sobre os corpos e
o0ar nanatureza, a energia, a agua, a crusta terrestre, 0 meio em que vivemos, a alimentacao, a saude, a higiene e a saude.

A estrutura do programa compreende os objectivos , 0s contetidos programaticos, as sugestdes metodoldgicas
e as técnicas de avaliagdo das aprendizagens para o ensino da disciplina de Ciéncias da Natureza na 5. Classe, pois
esta disciplina, em conjunto com as demais disciplinas do Plano Curricular para esta Classe, constitui um veiculo de
desenvolvimento que se manifesta através de um conjunto de valores educativos e formativos.

Para o efeito, reformulou-se um plano tematico que ilustra a organizagdo progressiva dos temas por trimestre,
podendo optar-se por alternativas, coerentes, que cumpram 0s mesmos objectivos pré-estabelecidos. Ou seja, é
imprescindivel, na prossecugdo das actividades curriculares, a adequagao a respectiva concretizacao e a adaptacao da
linguagem aos diferentes niveis de escolaridade.



Objectivos gerais da disciplina de Matematica na 5.* Classe

Compreender as operagdes dos nimeros naturais incluindo o zero;

Conhecer o conjunto dos nimeros racionais absolutos (decimais e fragdes),

Compreender a representagdo dos numeros racional absoluto (decimais e fragdes);

Conhecer as ordens e classes do sistema de numeragdo decimal;

Compreender a ordenagdo e comparagdo dos nimeros racionais absolutos;

Compreender a adicdo e subtracdo de fragdes com o mesmo denominador;

Compreender a ampliagdo e simplificagdo de fragdes de forma intuitiva;

Compreender o procedimento para a conversdo de fraccdes decimais em nimeros decimais e vice-versa;
Compreender as operagdes dos nimeros racionais absolutos;

Compreender as operagdes entre 0s nimeros naturais incluindo o zero e os nimeros racionais absolutos;
Aplicar as propriedades comutativa e associativa da adicdo e multiplicado;

Aplicar a propriedade distributiva da multiplicagdo em relagdo a adigédo e subtracqdo;

Conhecer a nogdo de conjuntos;

Compreender a relagdo entre conjuntos e seus elementos;

Compreender a representagdo de conjuntos em compreensdo, extensdo e no diagrama de veem;
Compreender o conceito de ponto, recta, semi-recta e segmento-recta;

Compreender a posicdo relativa entre duas rectas;

Conhecer os poligonos;

Ensino Primario

49
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» Compreender  classificacdo de poligono;

» Conhecer poliedros e ndo poliedros;

»  Compreender os elementos, as propriedades e a classificagao dos poliedros;
» Construir poliedros a partir das planficagdes;

»  Compreender a nogdo e circunferéncia e circulo;

» Conhecer os instrumentos de medicdo de dngulos;

» Aplicar os instrumentos de medicdo na construgdo de angulos;

»  Compreender as grandezas e medidas;

» Aplicar as grandezas de medidas na resoluggo de problemas;

» Conhecer as regras de calculo de perimetros e dreas de poligonos;

» Conhecer as regras de calculo de volume de poliedros;

» Aplicar os conhecimentos da geometria na resolugao de problemas;

» - Compreender a relagdo geométrica entre pontos, rectas, semi-rectas, segmentos de rectas, figuras geométricas
planas e s6lidos geométricos;

» Conhecer o conceito de estatistica;

» Compreender os conceitos de populagdo e amostra;

» Compreender o processo de recolha e organizagdo de dados;

» Analisar tabelas e graficos;

» Compreender a construgdo da tabela de frequéncias, grafico de barra e pictogramas;

» Compreender as medidas de tendéncia central.




Conjuntos

Numeros e Operagdes

Geometria

Nogdo de Estatistica

Plano Tematico

(i

34

%

60

60
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Tema 1

Conjuntos

Objectivos especificos

Definir conjunto;
Reconhecer um conjunto;

Representar os conjuntos em compreensdo,
extensdo e no diagrama de venn;

Relacionar conjuntos e seus elementos
utilizando o5 simbolos pertence e ndo
pertence.

Relacionar os conjuntos e 0s seus elementos
utilizando o5 simbolos pertence e ndo
pertence;

Representar os conjuntos em compreensdo,
em extensdo e no diagrama de Venn.

Identificar os conjuntos vazio, singular, finito e
infinito como conjuntos especiais.

Identificar as caracterfsticas que tornam os
conjuntos iguais ou subconjuntos de outros.

Identificar conjuntos numéricos;
Realizar operagdes com conjuntos numéricos.

veem,

Subtemas

1.1. Nogdo de conjuntos

1.2. Relagdo entre conjuntos e
elementos

1.3, Conjuntos especiais

1.4, Relagdo entre conjuntos

1.5, Conjuntos numericos

Objectivos Gerais:

» Conhecer a nogdo de conjuntos;
» Compreender a relagdo entre conjuntos e seus elementos;
» Compreender a representagdo de conjuntos em compreensdo, extensdo e no diagrama de

Conteudos

» Conceito de conjuntos.

Relacdo de pertenca;

Notagdo de conjuntos e seus
elementos;

Representagdo de conjuntos;
Diagrama de Venn,

Conjuntos vazio, singular, finito e
infinito.

Conjuntos iguals;
Subconjuntos.

Relacdo entre
elementos.

conjunto e

Tebrico-pratica | Prética
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Tema 2
Objectivos Gerais:

Numeros ¢ Operagﬁes » Compreender as operacdes com nimeros naturais e decimas;

» Conhecer o conjunto dos nmeros racionais absolutos (decimais e fragBes);

» Compreender a representagdo dos nimeros racional absoluto (decimais e fragdes):
» Conhecer as ordens e classes do sistema de numeracdo decimal;

» Compreender a ordenagdo e comparagdo dos numeros racionais absolutos;

» Compreender a adicdo e subtragdo de frades com o mesmo denominador;

» Compreender a ampliagdo e simplificagdo de fragdes de forma intuitiva;

» Compreender o procedimento para a conversdo de fraccdes decimais em nimeros decimais
e vice-versa;

» Compreender as operacdes dos nimeros racionais absolutos;

» Compreender as operaQes entre os nimeros naturais & os nimeros racionais absolutos;
» Aplicar as propriedades comutativa e associativa da adicdo e multiplicagdo;

¥ Aplicar a propriedade distributiva da multiplicagdo em relagdo a adicdo e a subtraccdo,

( Arga Horaria

rico-pratica | Pritica

) Descrever os sistemas primitivos de contagem 21, Estudo de ndmeros » Processos primitivos de contagem, ;
) Identfca os snbolo usados s sstemas AL cundoozeroe Breve isorial,
primitivos de contagem; ndmeros decimais
» Reconhecer o istema de numeragdo decimal ) Sistema de numeracdo decimal
) Reconhecer os numeros decimais; (lasses e ordens;
b Identificar as ordens e classes dos nimeros; ¥ Valor posicional de um agarismo; 3 3
) Escrever 0 nimeros em compreensdo ¢  fscra ¢ letua de nimeros
extensdo; naturals em extensdo,
’ ! ) 0
Ler s ndmeros em compreensdo e extensdo; T e
) Representar o nimeros decimais numa semi- classes
recta orlentada; ‘

) Escrita e leitura de nimeros

) Comparar o5 ndmeros naturals e decimas ) decimals
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Localizar numa tabua de posicdo os ndmeros
naturais e decimals;

Resolver problemas que envolvem ndmeros
naturais e decimals.

Calcular somas de nUmeros naturais e
decimals;

Reconhecer as propriedades comutativa e
associativa de adicdo;

Calcular diferengas entre nimeros naturals e
decimals;

Reconhecer a adicdo e subtracgdo como
operagdes inversas;

Fazer estimativas do valor de uma soma;

Resolver problemas que envolvem soma e
subtracgdo com numeros naturals e nimeros
decimais.

Calcular os ndmeros existentes na tabuada de
2at89;

Calcular os produtos de nimeros naturais
nimeros decimais;

Aplicar as propriedades comutativa e
assoclativa da multiplicacdo nos calculos com
numeros naturas e decimals;

Realizar, mentalmente, alguns calculos;
Reconhecer os critérios de arredondamento
de ndmeros;

Arredondar ndmeros decimais;
Identificar o moltiplo de um nimero;
Identificar uma poténcia de expoente natural;

2.2, Adicdo e subtracedo
de nimeros naturais e de
nimeros decimais

2.3, Multiplicacdo e divisdo de
nimeros naturas e numeros
decimais

Comparagdo de nmeros inteiros;

Representacdo  de  ndmeros
naturais, incluindo o zero, ¢ de
ndmeros decimais numa semi-
recta graduada.

Adicdo de nimeros naturais e
nimeros decimais.

Subtracqdo de numeros naturais e
nimeros decimais.

Adicdo e subtraccdo  como
operacdes inversas, Identidade
fundamental da subtracgdo.

Estimativas desomas esequéncias.
Expressdes numéricas.
Resolugdo de problemas.

Multiplicagdo de nimeros naturais
@ de nmeros decimais.

Multiplos de um nimero.

Propriedades comutativa, associa-
tiva e distributiva da multiplicagdo.

Nogdo de poténcia,

Divisdo de numeros naturals e de
nimeros decimais,



Calcular o valor de uma poténcia de expoente
natural;

Calcular 0s quocientes de numeros naturas e
de ndmeros decimas;

Resolver expressdes numéricas;

Resolver os problemas que envolvem a
multiplicagdo e a diviséo de numeros naturals
e nimeros decimais.

Definir ndmeros raclonals absolutos;

Ler um ndmero fracciondrio;

Escrever um nimero em forma de fracgdo;
Representar geométrica de uma fracgdo;

Posicionar uma fracqdo em uma semi-recta
orientada;

Comparar fracgdes;
Adicionar fracgGes de igual denominadores;
Subtrair fracg@es de igual denominadores;

Reconhecer os critérios de ampliado e
simplificagdo de fracedes;

[dentificar fracges equivalentes;
[dentificar fracgdes decimais;

Converter fracgdes decimals em nimeros
decimals e vice-versa,

2.4, Ndmeros raclonals
absolutos

Multiplicacdo e divisdo como
operaghes inversas. Identidade
fundamental da divisdo.

Expressdes numéricas.

Resolugdo de problemas.

Conceito de numero racional
absoluto, Sua representacdo em
forma de fraccdo.

Escrita e leitura de fracodes;
Representagdo grafica de fracqe;
Tipos de fracgdes;

Transformagdo de uma fracgdo
imprpria em fracgdo mista e vice-
versa;

Reciproco de uma fracgdo,

Comparacdo de fracgdes com
denominadores iguais;

Comparacdo de fracgdes com
numeradores guais;

Relacdo entre parte e todo numa
fracgdo.

Adicdo e subtracgdo de fraccdes de
igual denominador.

Multiplicagdo e divisdo de fracgGes.

Ampliagdo e simplificagdo de
fracqdes.
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»  Fraccdes equivalentes.

»  Fraccdes decimais. 1 2
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Tema 3
Objectivos Gerais:

Geom etria » Compreender o conceito de ponto, recta, semi-recta e segmento-recta;
» Compreender a posicdo relativa entre duas rectas;

» Conhecer o poligonos;

» Compreender a classificagdo de poligono;

» Conhecer poliedros e ndo poliedros;

» Compreender os elementos, as propriedades e a classificacdo dos poliedros;
» Construir poliedros a partir das planificacdes

» Compreender a nogdo de circunferéncia e circulo;

» Conhecer os instrumentos de medicdo de angulos;

¥ Aplicar os instrumentos de medicdo na construgdo de angulos;

» Compreender as grandezas e medidas;

» Aplicar as grandezas de medidas na resolucdo de problemas;

» Conhecer as regras de clculo de perimetros e dreas de poligonos;

» Conhecer as regras de calculo de volume de poliedros;

» Aplicar os conhecimentos da geometria na resolugdo de problemas;

» Compreender a relagdo geométrica entre pontos, rectas, semi-rectas, segmentos de rectas,
figuras geométricas planas e slidos geométricos.

Objectivos especificos Subtemas

» Definir o conceito de ponto, recta, semi-rectae 3.1, Pontos,linhas, rectase > Pontos, linhas, rectas, seml-recta,

segmento de recta planos ) segmento de recta  planos
» Relacionar o ponto e a rects; ) Posicdo relativa de ponto e recta;
b Relacionar duas rectas; ) ,
ﬁ | Nogdo de rectas paralelas; 4 3
» Definir rectas paralelas; ) Construcdo de rectas paralelas;
» Construi rectas paralelas com auxilio da régua »  Rectas perpendiculares.
e esquadro;

. » Construgdo de rectas perpendicu-
» Definir rectas concorrentes; lares:
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) Defini rectas perpendiculares e obliquas; ) Posiedes relativas entre ponto e
- Construl rectas perpendicular e obliquas com reca
ausllio de régua e esquadro; ) Semi-recta e segmento de recta,

) Definir circunferéncia e circulo;
» Tragar lreunferéincla e o lreulo com auxlio do

Compasso;
b dentifica a diferenga entre clrcunferéncla e

circulo
) Estabelecer a relagdo entre a clrcunferéncla e

oclreulo,
) Definir do concelto de dngulo; 32, Angulos ) Concelto de dngloy
) Identifcar dngulo; ) Amplitude de um dngulo;
b Medir as amplitudes dos dngulos; ) Medigdo da amplitude de um 4 4
) Tragar dngulos com o auxllo da régua e do dngul;

transferidor; » Classificagdo de dngulos,
b Classificar dngulos
) Defini tridngulo; 3.3, Trdngulos ) Concelto de tridngulo;
b Classificar os tridngulos quanto & ) Classificagdo de tridngulos quanto

quanto d medida de comprimento
dos seus lados,

) Definir pollgonos; 34 Pollgonos ) Concelto de polgono;
) Classificar poligonos; ) Classificagdo de poligonos, i ‘
) Tragar poligonos utizando a régua
) e0esquadro,
) Definir polledros; 3.5, Polledros ) Conceito de poliedros;
) Classfficar poliedros; ) Classificagdo de poliedros;
b Identficar as caracterlsticas dos ) Prismas,  Elementos e 4 [
) poledros propriedades. Planficago;

) Reconhecer as planificages dos poliedros,




Definir o conceito de perimetro; 3.6 Perimetros, dreas e

Calculr perimetros de poligonos e de Volumes
circunferéncia;

Definir o conceito de drea;

Reconhecer as regras para o calculo de dreas
de poligonos;

Resolver problemas que envolve as unidades
e medidas.

Paralelepipedos. Elementos e
propriedades.

Planificagdo;

Cubos. Elementos e propriedades.
Planificacdo;

Piramides. ~ Elementos e
propriedades. Planificagdo

Perimetro de poligonos;
Perimetro da circunferéncia;
Areas de poligonos;

Area do circulo;

Volume dos poliedros;

Resolugdo de problemas que
envolvem as grandezas e medidas.
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Tema 4
Objectivos Gerais:

N 0 g é 0 d ee Stat |’St | Ca » Conhecer o conceito de estatistica;

» Compreender os conceitos de populagdo e amostra;

» Compreender o processo de recolha e organizagdo de dados;

» Analisar tabelas e graficos;

» Compreender a construgdo da tabela de frequéncias, grafico de barra e pictogramas;
» Compreender as medidas de tendéncia central.

»  Definir o conceito de estatistica; 4.1. Introdugdo a estatistica »  Breve historial;
»  Definir o conceito de populagdo e amostra; »  Populagdo e amostra;
»  Explicar o processo de recolha e organizagdo »  Unidade observavel, varidvel

de dados; > estatistica e dado estatistico;
» Indicar a frequéncia de um acontecimento; »  Recolha e organizagdo de dado; : *
»  Construir tabelas de frequéncia, graficos de > Nogao de frequéncia. Tabelas de

barras e pictogramas. 2

frequéncia absoluta;
»  Gréficos de barras. Pictogramas.

»  Lerinformagdes a partir de tabelas, graficosde  4.2. Medidas de tendéncia > Média aritmética;

barras e pictogramas; central 3 Mediana; 4 4
» Interpretar informagdes a partir de tabelas, >  Moda.

gréficos de barras e pictogramas;
»  Calcular a média aritmética e a mediana; > Resolugdo de problemas que 4 4

»  Identificar a moda. envolvem a estatistica
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ANEXO 2

Abordagem de perimetro — Manual do Aluno da 52 classe




ANEXO 3

Abordagem de perimetro do circulo — Manual do Aluno da 52 classe




