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RESUMO

Apesar da existéncia de vérias unidades de producdo agricolas no Municipio do
Cuito Cuanavale, ndo existe nenhum estudo relacionado a sustentabilidade
agroecologica. Assim, tendo em conta a importancia de incentivar a consolidacao
da unidade de producéo agroecoldgicas, este estudo teve como objetivo avaliar a
sustentabilidade da cooperativa agricola “~“Kulima Cili Kulutwe™", aplicando o
meétodo IDEA (Indicateurs de Durabilité des Exploitations Agricolé). Este método
utiliza 41 indicadores, aglutinados em 10 componentes, que compdem trés
dimensdes; agroambiental (19 indicadores), socioterritorial (16 indicadores) e
econOmica (6 indicadores). Esta matriz possibilita avaliar a sustentabilidade por
meio da combinacédo de valores dos indicadores de cada dimensdo, que variam
de zero (0) a cem (100) pontos. Tal estrutura define que a sustentabilidade de um
sistema de producéo é limitada pela dimensédo que apresenta o menor valor. Esse
modelo envolve conhecimentos das ciéncias naturais, sociais e econémicas, que
permitem certas adaptacbes de alguns indicadores a realidade da unidade de
producdo em estudo. O método IDEA foi aplicado em Janeiro de 2023 por meio
de entrevistas feitas aos membros da cooperativa e alguns técnicos da DMAF/CC,
observacbes e levantamento de dados documentais. Nas andlises feitas, foram
observados alguns factores que limitam o potencial do agroecossistema, tais
limitacbes compreendem desde a pouca diversidade de culturas, a falta de
incentivo ao processo de formacdo e capacitacdo dos agricultores até a baixa
viabilidade e dependéncia econdmica. A partir dos resultados obtidos, podemos
concluir que a unidade de producdo agricola é limitada na componente

econdmica.

Palavras-chave: Sustentabilidade, agroecossistema e Método IDEA.



ABSTRACT

Despite the existence of several agricultural production units in the Municipality of
Cuito Cuanavale, there is no study related to agro-ecological sustainability. Thus,
taking into account the importance of encouraging the consolidation of the agro-
ecological production unit, this study aimed to evaluate the sustainability of the
agricultural production unit “"Kulima Cili Kulutwe™, applying the IDEA method
(Indicateurs de Durabilité des Exploitations Agricultural). This method uses 41
indicators, grouped into 10 components, which make up three dimensions; agri-
environmental (19 indicators), socio-territorial (16 indicators) and economic (6
indicators). This matrix makes it possible to assess sustainability through a
combination of indicator values for each dimension, which range from zero (0) to
one hundred (100) points. This structure defines that the sustainability of a
production system is limited by the dimension that presents the lowest value. This
model involves aspects of natural, social and economic sciences, which allow
certain adaptations of some indicators to the reality of the production unit under
study. The IDEA method was applied in January 2023 through interviews carried
out at the production unit, observations and documentary data collection. In the
analyzes carried out, some factors were observed that limit the potential of the
agro-system, such limitations range from the low diversity of commercial crops, the
lack of incentive for the farmer's training and qualification process, to low viability
and economic dependence. From the results obtained, we can conclude that the

agricultural production unit is limited in its economic component.

Keywords: Sustainability, agro-ecosystem and IDEA Method.
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CAPITULO | — INTRODUCAO



O crescimento populacional no mundo, em Angola, na Provincia do Cuando
Cubango e em particular no Municipio do Cuito Cuanavale, faz com que a
producdo de alimentos, matéria-prima, recursos naturais e ndo s6, também
aumenta signifinativamente e, para atender a essas necessidades primarias, o
homem (agricultor singular, associacbes e cooperativas agricolas) recorre a
pratica da agricultura, sem muitas das vezes levar em consideracdo os impactos
ambientais, sociais e econdmicos e, essas atividades assim como qualquer
atividade humana causam impactos sobre 0s agroecosssistemas.

Com o fim do coflito armado e surgimento da paz, o quadro politico, econémico e
social do Municipio do Cuito Cuanavale comecou a inverter-se gradualmente, a
populacdo que havia se refugiado em outras regides comecara a regressar em
sua zona de origem e, consequentemente o numero de habitantes cresceu, a
maioria da populacdo comecou a praticar a atividade agricola para manter o

sustento familiar.

O aumento da producdo agricola é essencial para alimentar a crescente
populacdo mundial. Para atender essa demanda alimentar, € necessario o uso de
técnicas apropriadas que permitam o aumento da produtividade sem agredir a
natureza, possibilitando uma exploracdo sustentavel do ponto de vista agro-

ambiental, social e econémico, Michele (2015).

Em 1987, a Comissdo Mundial do Ambiente e do Desenvolvimento definiu o
desenvolvimento sustentavel como aquele que satisfaz as necessidades das
geracOes presentes, sem comprometer a capacidade das geracdes futuras para
satisfazer as suas proprias necessidades. Um conceito que diz tanto e tdo pouco,
embora tenha o mérito de levantar um verdadeiro problema: A necessidade de
conciliar a vida econdmica, social e com o ambiente. “Quem define as
necessidades? Como se contabilizam com esta preocupacéo as diferencas hoje
existente a nivel mundial nos niveis de consumo e nos potenciais produtivos?
Como se concilia o desenvolvimento economico com o desenvolvimento
sustentavel? Segundo Baptista (2002) estas sdo algumas questdes que tém sido
adiadas por numerosos autores que, simultaneamente tém evidenciado as
dificuldades de delinear e concretizar planos de desenvolvimento com grande

amplitude e visando multiplas dimensdes”.



O conceito de sustentabilidade é muitas vezes confundido com o conceito de
equilibrio e estabilidade, mas ndo € disso que se trata, pois esses significam a

“morte”, “ao passo que a vida (biolégica e econémica) requer sucessivas fazes
de desequilibrio” (Moreno, 2007).

O desenvolvimento sustentavel é um processo harmonioso, mas nunca
equilibrado, € o0 jogo permanente de contabilizacdo da componente pessoal,
social e ambiental do desenvolvimento. A sustentabilidade € uma construcéo
social com resultados dinamico, resultante de um esforco multiparticipado de
harmonizacao das interacc¢des e das actividades do planeta. A discussao deve ser
efectuada na interaccdo dos dominios disciplinares da ética, ecologia, politica e
econdémica (Moreno, 2007). Binder e Wiek (2006) afirmam que a sustentabilidade
€ um conceito dindmico que pode ser interpretado de diferentes maneiras entre
diferentes culturas. Assim, € necessario interpretar a sustentabilidade como um
espaco em constante transformacdo e adaptacdo num mundo que é

continuamente afectado pela mudanca.

A mensuracdo do grau de sustentabilidade dos agroecossistemas € considerada
crucial para que se encontrem solugcbes mais adquadas aos problemas
observados, o que vem sendo feito a partir de diversas abordagens (Costa,
2010B; Sulvaran, Rieche & Vargan, 2014).

Nesta perspectiva, a presente dissertacdo, aborda a teméatica da avaliacdo da
sustentabilidade agroecoldgica de uma unidade de producéo agricola do triangulo
do tumpo no Municipio do Cuito Cuanavale. Com este tema pretende-se saber se
o tipo de agricultura praticada atualmente é sustentavél de modo que as futuras
geracbes possam continuar a explorar a agricultrura, na mesma unidade de
producédo, a fim de satisfazerem as suas necessidades. O método utilizado é o
Indicateurs de Durabilité des Exploitations Agricoles (IDEA), que visa avaliar
unidades de producéo agricola que buscam se tornar sustentaveis. Visto que a
zona do triangulo do tumpo é considerada como area de exceléncia em termos de
producdo agricola (maioritariamente hortalicas), para atender a demanda
alimenticia da populagédo do Municipio do Cuito Cuanavale e n&o s6, desse modo,
procurou-se seber se as técnicas agricolas aplicadas pela cooperativa agricola

Kulima Cili Kulutwe ira garantir a sustentabilidade daquela da mesma.



PROBLEMA DE INVESTIGACAO

Sera que as praticas agricolas exercidas pela cooperativa levam em consideracéo

0s aspectos de sustentabilidade agroambientais, socio-territorial e econémicos?

OBJECTIVOS:

Geral

Avaliar a sustentabilidade agricola da cooperativa “Kulima Cili Kulutwe,”
aplicando o método Indicadores de Sustentabilidade das Exploragdes Agricolas
(IDEA).

Especificos

1 - Identificar as técnicas de producdo agricolas aplicadas pela cooperativa
“Kulima Cili Kulutwe”;

2 - Avaliar os impactos ambientais, sociais e economicos do itinerario técnico
utilizado pela cooperativa, aplicando o método Indicadores de Sustentabilidade
das Exploracdes Agricolas (IDEA);

3 - Propor a cooperativa agricola um plano de accdo para garantir a
sustentabilidade agricola a nivel da area de estudo.

HIPOTESES

A avaliacdo da sustentabilidade agricola na cooperativa, por meio do método
IDEA, permitird determinar o estado de sustentabilidade do agroecossistema, 0s
factores que limitam cada dimensé&o e estabelecer um conjunto de medidas para

garantir a sustentabilidade agricola naguela regiao.

JUSTIFICATIVA

O Triangulo do Tumpo é uma area de importancia significativa para a agricultura,
localizado na Sede do Municipio do Cuito Cuanavale, Provincia do Cuando
Cubango, em Angola. A agricultura desempenha um papel crucial na economia

local, porque para além de garantir a sustentabilidade dos agricultores, gera



emprego aos jovens, adultos e para muitas familias promove a formacao geral da
sustentabilidade ecoldgica da Natureza.

No entanto, essa pratica pode comprometer negativamente ou positivamente 0s
aspectos agroecologicos, ou seja, essas actividades assim como qualquer
actividade do homem causa impactos sobre os agroecossistemas e pode
comprometer a sustentabilidade das futuras geracoes.



CAPITULO Il - REVISAO BIBLIOGRAFICAS



2.1- Agricultura e Sustentabilidade

A atividade agricola surgiu entre dez a doze mil anos atras, e sempre esteve
relacionada ao desenvolvimento da humanidade, gerando trabalho, renda,
alimento, combustivel e influenciando diretamente na distribuicdo das populacfes
humanas no tempo e no espaco (Candido et al., 2016). Dessa forma, ao longo do
tempo as técnicas de manejo dos recursos naturais na pratica agricola vém sendo
aperfeicoadas, modificando-se a todo momento visando atender a crescente
necessidade por alimentos (Alves et al., 2016). No entanto, esse aperfeicoamento
dos métodos de producdo agricola ndo pode ser entendido como sinénimo de
equilibrio ecolégico ou mesmo de sustentabilidade agricola. A exploracédo
ambiental conduzida pela agricultura que se disseminou nas ultimas décadas do
século XX tem ocasionado um leque de impactos socioambientais e esgotamento
dos recursos naturais, tais como a erosdo dos solos, contaminacdo das aguas e
migracdo das populacBes rurais para 0s centros urbanos. Além disso, o
desequilibrio ambiental € apontado como uma das principais caracteristicas da
agricultura, caracterizada pela reducdo da biodiversidade, invasdao e

dessiminacao de pragas e doencas nas lavouras (Candido et al., 2016).

Essa relacdo do homem com a natureza, marcadas por impactos ambientais,
trouxe a necessidade de se pensar em modelos alternativos de agricultura,
buscando aprimorar sistemas de manejo almejado a preservagao dos recursos
naturais para atender as necessidades das proximas geracfes. Neste sentido,
ergue-se a agricultura sustentavel e intensifica-se os debates em torno do
conceito de sustentabilidade agroambiental (Alves et al., 2016). O conceito de
sustentabilidade é amplo e abrange uma série de dimensfes resultantes da
disparidade de consenso sobre o tema nos espacos académicos. Segundo
Verona (2008), as dimensdes comtemplam um leque de definicdes, que véao
desde o atual modelo econdmico de producédo até apontamentos mais complexos,
como a capacidade de promover o alinhamento de estruturas ambientais, sociais

e econdmicas.

Em decorréncia da importancia de uma pratica aliada ao manejo sustentavel dos
ambientes agrarios, tém ganhado espaco estudos que buscam avaliar a
sustentabilidade em agroecossistemas. Devido a proximidade com 0S recursos
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naturais, estes ambientas estdo no foco dos debates sobre sustentabilidade na
agricultura. Para Alves et al., (2016), a agricultura familiar contribui para a
sustentabilidade, tendo em vista a maior preocupacdo dos produtores que estéo
diretamente envolvidos com o processo de producdo e usuarios dos proprios
produtos fabricados, buscando, assim, fazer o uso de préticas sustentaveis para a
conservagao dos recursos naturais, a exemplo da rotatividade de culturas, para

promover a conservacgao do solo.

Tendo em vistas as exigéncias para implantacdo de praticas sustentaveis na
producdo agricola, recebe destaque neste cenéario a agricultura do tipo familiar
(Alves et al., 2016).

Segundo Verona (2008), a agricultura familiar € de fundamental importancia para
0 mundo, tanto pelo nimero de estabelecimentos distribuidos pelo mundo, quanto
pela sua contribuicdo na econdmia, oferecendo um paradigma diferenciado que
apresenta como caracteristica a qualidade na produc&o. E um perfil de agricultura
aberto ao desenvolvimento de técnicas agroecoldgicas, que tem levado ao
crescimento das areas em atividade no pais e com tendéncia a dessiminacéao pelo
mundo (Verona, 2008). Além disso, a agricultura familiar é caracterizada por um
contexto em que os membros da familiar podem exercer diferentes funcdes
conforme a logica e a dindmica de reproducédo social do agroecossistema; a renda
obtida tanto pode atuar como complemento que reforca a exploracdo agricola,
como pode servir de estratégia para a implementacdo de novas atividades

produtivas na unidade familiar (Abramovay, 1992).

Diante do crescente niumero de unidades de producdo agricolas e da expanséao
das discussbes em torno da preservacdo ambiental, tornou-se fundamental
analisar o perfil das praticas agricolas adotadas nos agroecossistemas atraves de
indicadores e parametros que retratam o quadro ambiental, social e econémico,
visando mensurar a atividade agricola nas unidades de producdo, como pré-
requisito para a tomada de decisdes e redesenho dos modelos de producgéo, em
concordancia com o desenvolvimento da agricultura sustentavel (Deponti et al.,
2002). Dessa forma, busca-se compreender a dinamica ambiental, social e
econbmica encontradas nestes espacos, e formular subsidios teorico-

metodoldgicos para a implantacdo de modelos sustentaveis na produgéo de base
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familiar (Campos & Carvalho, 2017). Nessa perspectiva, uma abordagem com
indicadores, ndo apenas propicia a criacdo de propostas de agroecossistemas
mais adequados, através da transposicdo dos dados das informacfes mais
relevantes, mas também informacdes para a construcdo de medidas de controle,
de estratégias politicas e de planejamento para o desenvolvimento sustentavel
(Verona, 2008).

Para Tayra & Ribeiro (2006), na tentativa do desenvolvimento sustentvel, os
indicadores relevam-se de maior importancia, pois eles devem, conjugando-se 0s
parametros ambientais, sociais e econdmicos, retratar e auxiliar na busca de
solucbes e politicas para a sua possivel consecucdo. Os fatores ambientais,
sociais e economicos que formam um tripé da sustentabilidade, devem ser

somados para que, possam fornecer um quadro da situacéo abordada.
2.2- Descricdo do método IDEA

O método Indicateurs de Durabilitédes des Exploitations Agricoles (IDEA) ou
Indicadores de Sustentabilidade das Exploracdes Agricolas foi criado a pedido da
Direccéo Geral da Educacao e Pesquisa do Ministério da Agricultura Francés que,
desde 1996, busca avaliar e diagonosticar a sustentabilidade dos sistemas
agricolas. Ele foi desenvolvido por uma equipa multidisciplinar e teve seus
indicadores testados em robustez, sensibilidade e relevancia ao longo do periodo
de 2003 a 2006, sucessivas melhorias na sua formulacdo e ponderacdo. O
método basea-se na possibilidade de avaliar a sustentabilidade de um sistema
agricola, através da quantificacdo de caracteristicas técnicas, espaciais,
econdémicas e humanas, e das praticas julgadas favoraveis aos meios biofisicos e

sociais. Sua estrutura é baseada em trés dimensdOes da sustentabilidade:

agroambiental, socioterritorial e econémica (Vilain, 2008).

E considerado um dos mais bem-sucedidos na avalicdo da sustentabilidade de
diferentes tipos de ecossistemas, segundo Elfikih, Guidara & Mtimet (2012).
Sendo um dos primeiros métodos a ser adotado amplamente na Europa
(Bélanger et al., 2012). Contabilisando desde a sua criagdo até o ano de 2007,
mais de 1.500 aplicacdes s6 na Franga, seu pais de origem (Céndido et al.,

2015).
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O meétodo IDEA, apesar do alto nivel de detalhamento e a riqueza de
informacdes, o numero de indicadores é considerado viavel e o0 mesmo é
considerado de facil e relactivamente rapida aplicacdo. Os dados séo levantados
por meio de entrevistas, analise visuais e documentais junto do agricultor e
proficionais da area de extenséo rural, mas, diante da simplicidade dos calculos e
clareza dos indicadores, considera-se possivel a utilizacdo do método por parte
do proprio produtor rural. Os resultados das informacfes sé@o obtidos de forma
quantitativa e qualitativa, sendo os valores expressos de forma absoluta, onde as
dimensdes possuem representatividades (valor maximo de cem pontos atribuido
para cada dimensao), somente na abordagem em termos de componentes, mais
especificamente na dimensdo econdmica, é que tal caracteristica ndo é
respeitada. No entanto, em funcdo da tipologia do sistema de producédo, da
localizacdo do mesmo, entre outras caracteristicas, nem sempre todos o0s
indicadores que constituem o método s&o aplicados. E importante ressaltar que,
assim como qualgquer metodologia requer uma visao holistica, ndo se resumindo a
simples aplicacdo mecanica de um questionario e/ou entrevista. Deve dar
condigbes de ir além, permitindo a inclusdo de observadores referentes as
caracteristicas da regido e dos sistemas ao redor, permitindo adequacdes
sensatas, em funcao da representatividade das mesmas (Vilain, 2003 citado por
Bentes, 2017).

Um estudo de comparacdo de métodos concluio que o método IDEA pode ser
empregado na avaliacdo de unidades de producédo agroecologicas. E a escolha
do mesmo deve ser em funcdo dos propésitos, das condicbes e contexto de
avaliacdo. E o método IDEA possui uma estrutura mais rigida e coerente e com
um conceito claro de sustentabilidade, podendo ser aplicado pelo préprio
agricultor com apoio de um técnico e requer adaptacdes prévias ao contexto local
e a disponibilidade de dados (Candido et al., 2015).

Portanto, o método IDEA foi escolhido por apresentar as seguintes caracteristicas
pretendidas: enfoque sistémico, nimero de indicadores razoaveis, equivaléncia
de representatividade das dimensdes abordadas, facil aplicacdo, participacédo
regular do produtor agricola, apresentacdo dos resultados simples e de facil

entendimento, podendo tornar-se uma ferramenta de avalicdo e acompanhamento
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das cooperativas agricolas e fomentar a elaboracdo participativa de politicas
publicas, ou seja, trata-se de uma ferramenta metodologica de trabalho objectiva,
simples e de facil reproducéo e utilizacao por pesquisadores, técnicos agricolas e
inclusive, pelos proprios agricultores (Melo & Candido, 2013). Portanto, considera-
se 0 mais adequado ao contexto e os propdsitos de andlise de sustentabilidade
do sistema agricola selecionado neste estudo.
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Dimenséo Componente Indicadores Peso
Diversidade Diversidades de culturas anuais e temporarias;
Diversidade de culturas perenes; Diversidade | 33
vegetal associada; Diversidade Animal; Valorizacao
do patriménio genético.
Organizacao do Rotacdo; Dimencdo das parcelas; Gestdo da
espago matéria organica; zona de regulacdo ecologica; | 33
Agro- Contribuicio com as questdes ambientais;
Ambiental Valorizagdo do espago; Gestdo de areas
forrageiras.
Préaticas agricolas | Fertilizag8o; Tratamento dos afluentes; Pesticidas e
tratamento veterindrio; Bem estar-animal; | 34
Protengéo dos solos; Gestdo dos recursos hidricos;
Dependéncia energética
Total 19 Indicadores 100
Qualidade dos Abordagem de qualidade; Valorizacdo do
Produtos e do patriménio construido e da paisagem; Tratamento | 33
Territério dos residuos n&o-organicos; Disponibilidade de
espaco; Envolvimento social
Emprego e Aperfeicoamento; Servicos, pluratividade;
Socio- Servigos Contribuicdo para emprego; trabalho coletivo; | 33
territorial Perenidade provavel.
Etica e Contribuico para o equilibrio mundial de alimentos;
Desenvolvimento | Formacéo; Intensidade de trabalho;Qualidade de | 34
Humano vida; Isolamento; Habitagdo; Saude e seguranca.
Total 16 Indicadores 100
Viabilidade Viabilidade econdémica; Taxa de especializacdo | 30
econdmica; Autonomia financeira.
Independéncia Sensibilidade a cotas e subsidios 25
Economica Transmissibilidad | Transmisibilidade econémica 20
e
Eficiéncia Eficiéncia do processo produtivo 25
Total 6 Indicadores 100

Tabela 1 - Dimensdes e subdivises dos componentes do método IDEA

Fonte: Vilain, 2003.

Nota. A tabela 1 ilustra que as dimensdes subdividem-se em componentes, nos
quais os 41 indicadores do método séo distribuidos. Os valores dos indicadores
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sao agregados hierarquicamente por dimenséo e por componentes, de modo que
cada dimensado é avaliada numa escala de 0 a 100. Os indices das dimensdes
nao sdo agregados, sendo o grau de sustentabilidade da unidade produtiva dado

pelo menor indice obtido entre as trés dimensdes (Vilain, 2003).

Essa abordagem evita compensacdes entre dimensfes, mas assume
compensacdes entre componente de uma mesma dimenséao (Vilain, Girardin, &
Mouchet, 2008). Por exemplo, se a componente diversidade obtiver indice igual a
zero, mas 0s outros dois componentes obtiverm pontuacdo méxima (33 e 34,
respectivamente), o indice da dimensao sera 67. Ou seja, o péssimo desempenho
na componente diversidade foi compensado pelo excelente desempenho nas
demais componentes da dimensdo agroambiental. No entanto, mesmo que 0s
indices das dimensfes socioterritorial e econdmica forem superiores a 67, 0
indice geral de sustentabilidade da unidade produtiva serd 67, pois ndo ha
compensancdes entre dimensdes. Os indices gerados na aplicacdo do método
IDEA podem ser apresentados em graficos do tipo radar, barras e/ou
histogramas, permitindo fazer analises do desempenho de uma Unica unidade

produtiva e comparacgdes entre unidades produtivas (Vilain, 2008).

O método IDEA é considerado como um dos meétodos mais bem-sucedidos na
avaliacdo da sustentabilidade de variados agroecossistemas (Elfkih, Guidara, &
Mtimet, 2012). Ele foi um dos primeiros a ser adotados amplamente na Europa
(Bélanger, Vanasse, Parent, Allard, & Pellerin, (2012). Somente na Franca, onde
foi criado, possui mais de 1.500 aplicacbes entre 1997 a 2007 (Candido et al.,
2015). Apresentam e analizam os resultados de 65 dessas aplicagdes,
representando varios sistemas de cultivos. Esses autores, percursores do
meétodo, discutem como a abordagem cientifica do método IDEA apoia
agricultores e formuladores de politicas publicas na busca por uma agricultura
sustentavel e concluem que o método pode ser utilizado para comparar unidades

produtivas com contextos similares em termos de tipo de producéo, solo e clima.

Candido et al., (2015), relatam que o IDEA, apesar de ser uma ferramenta
didatica, tem sido pouco aplicado nos meios académicos. Numa perspectiva

futura ele pode tornar-se um importante instrumento para avaliar os pontos em
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que os sistemas agroecologicos precisam de ac¢des de politicas publicas para se

tornarem mais sustentaveis.

No levantamento bibliografico efectuado n&do se registrou nenhuma referéncia
bibliografica angolana em que se utilizou o método IDEA, para fomentar ou
enriquecer esse estudo. A maioria dos autores, tiveram que adaptar as
especificidades do sistema de producao e as caracteristicas locais (Bentes, 2017).
A guestdo da adaptacéo € fundamental até que cheguemos ao método ideal para

as condi¢bes de Angola, caso isso se torne possivel.

2.3. Alguns trabalhos recentes e ja realizados, onde foi aplicado método
IDEA

(Tomaz & Oliveira, 2012) em seus trabalhos de conclusdo de curso utilizaram o
método IDEA como referéncia para a avaliagdo da sustentabilidade do
assentamento de Queimadas no municipio de Remigio-PB e da comunidade de
Urucu no Cariri Paraibano, respectivamente. Em ambos os trabalhos foram
realizados ajustes e simplificacdes no método para caracterizar as especificidades

locais e facilitar a coleta e andlise das informacgdes.

Melo & Candido, (2013) também fizera adequacdes no método para avaliar
diferentes sistemas de manejo (convencional, agroecolégico e organico)
praticados na agricultura familiar no municipio do Ceara-Mirim, Rio Grande do
Norte. E, baseado no nivel de sustentabilidade encontrado nos trés tipos de
manejo, realizou uma andlise comparativa, onde as propriedades organicas
apresentam maior nivel de sustentabilidade entre os demais sistemas produtivos

avaliados no Municipio.

Podemos citar também o trabalho desenvolvido por Bentes (2017), como um dos
estudos mais recentes com aplicacdo do método IDEA. A autora propde para o
emprego do mesmo adequacdes e a adogcdo de ajustes efectuados por Nobre
(2009) na avaliacdo da durabilidade de unidades de producédo de olericolas em
transicdo agroecologica, localizadas na regido metropolitana de belo horizonte,

distribuidas nos municipios de Capim Branco e Matozinhos.
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2.4. Conceito de Sustentabilidade

No método IDEA, a sustentabilidade do agrossistema € a fungéo de sua eficiéncia
econdémica (viabilidade), das condicbes de vida dos agricultores e suas familias
(habitabilidade) e dos impactos ambientais decorrentes das praticas agricolas
(reprodutibilidade) (Zahm et al., 2008). Esses trés conceitos se relacionam
direitamente com As dimensdes do método, nas quais sdo organizados 0s

indicadores: econdmico, socioterritorial e agroambiental.

O método IDEA adota um conceito de sustentabilidade bem definido e rigido,
mantendo bastante coeréncia entre esse conceito e os indicadores do sistema.
No entanto, ndo garante que a nocdo de sustentabilidade adjacente ao método
seja compartilhada pelos grupos interessados na avalicdo, conforme

exemplificado na figura 1.

Diversidade

Transmissibilidade

Figura 1 - llustracdo grafica dos resultados obtidos pelas componentes de avaliagdo de

sustentabilidade agricola.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Exemplo de gréafico radar com resultados aleatérios da aplicacdo do método
IDEA

A avaliacdo realizada por meio da aplicagdo do método IDEA, a dimensdo que
apresenta o menor valor é considerada limitante a sustentabilidade, sendo
necessaria a adocdo de medidas e ac¢des para mitigar, corrigir ou eliminar os

problemas identificados (Vilain, 2008). Esse comportamento limitante da
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dimensdo com menor escore fica mais evidente quando os resultados obtidos
para cada dimensao sédo expressos de forma grafica (figura 2). Assim, a aplicacédo
do método de forma periddica como ferramenta de acompanhamento e de
monitoramento, dos avancos e retrocessos rumo a sustentabilidade dos
ecossistemas em desenvolvimento rural da regifo em que se inserem (Melo &
Candido, 2013).

Dimensao Limitante da Sustentabilidade
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Figura 2- llustragdo da dimenséo limitante da sustentabilidade agricola

Fonte: Prépria, 2023.
Nota. llustracdo grafica da dimensédo limitante de sustentabilidade, aquela que

apresenta menor valor.

Ainda, por sua vez, cada indicador do método é constituido de um ou mais itens
elementares (critérios ou modalidades), podendo estar relacionados a uma pratica
ou carateristica que contribuem na composicdo do valor final dos indicadores,
sendo zero o valor minimo atribuido aos mesmos (Vilain, 2000). E importante
ressaltar que o sistema produtivo é considerado sustentavel quando todos os
valores maximos atribuidos as dimensdes, componentes e indicadores s&o
alcancados, diante da condicdo limitante atribuida a dimensdo que apresenta o

menor valor.

Segundo Vieira (2005), o método IDEA foi desenvolvido com base em principios
agroecologicos, com indicadores que sinalizam essa tendéncia voltada para

avaliacdo de agrossistemas fundamentados nos mesmos. Retratando a adogao
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de tais principios como alternativas para se atingir melhor a condicdo de
sustentabilidade do agrossistema. Os itens a seguir retratam de forma mais

detalhada as dimensdes em que o método estéa alicercado.
2.5. - Dimens&o agroambiental

A dimensdo agroambiental contempla os principios agronémicos da agricultura
ecologica (Brandenburg, 2002), como conjunto de modelos alternativos e
ressignificado ao padrdo agroindustrial de producdo em funcdo dos movimentos
ecologicos recentes e regulamentados pelas politicas agricolas, e de uma
producao integrada, definida pela OILB/SROP (2004), citada por Aguiar, Godinho
& Costa (2005), por um sistema agricola, que utiliza os recursos naturais e
mecanismos de regulacdo natural em substituicdo de factores de producao
prejudiciais ao ambiente. Por meio desta dimensdo € avaliada a aptiddo do
sistema produtivo sob o ponto de vista técnico e préatico, abordando o manejo
adotado, a valorizacdo e protencdo dos recursos naturais com vista a viabilidade

técnico-econdémica (Vilain, 2003).

A avaliacdo da sustentabilidade agroecologica é realizada com base nos
resultados obtidos em dezanove (19) indicadores, distribuidos em trés areas,
dominio ou componentes com grau de importancia equivalente. As mesmas estéo
descritas na tabela 2, Juntamente com os indicadores e valores maximos que
podem ser alcancados em ambos. Observa-se que tais valores refletem a
relevancia dada a cada indicador e componente, dentro da dimensao em questao
(Bentes, 2017).

Valor
Componente | Indicador maximo
Diversidade das culturas anuais e temporarias 13
Diversidade das culturas perenes 13
Diversidade | Diversidade vegetal associada 5 | 33 unid.
Diversidade animal 13

Valorizacdo e conservacdo do patrimonio | 6
genético

Reparticdo dos cultivos

10
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Dimenséao das parcelas
Organizacgao 6
do Espaco Gestao da matéria organica 6 | 33 unid.
Zona de regulamentacéo ecoldgica 12
Acao em favor do patrimonio natural 4
Capacidade de carga (animal) 5
Gestao da superficie forrageira 3
Fertilizacdo
10
Tratamento de efluentes 10
. Pesticidas e produtos veterinarios 10 _
Préaticas Bem-estar animal 3 34 unid.
Agricolas —
Protecéo do solo 5
Gestdo da agua 4
Dependéncia energética 8

Tabela 2 - Indicadores de sustentabilidade agroambiental

Fonte: Vilian, 2003 citado por Bentes, 2017.

Desse modo torna-se explicito que os objectivos da escala de sustentabilidade
agroecologica apontam para os principios da agroecologia como referéncia para o
desenvolvimento sustentavel da atividade, valorizando os manejos e as técnicas
que permitem o ganho econdmico e social, mas que tenham um baixo custo

ecolégico (Bentes, 2017).
2.6. - Dimensao socio-territorrial

A dimenséo socioterritorial € caracterizada pela insercao do sistema produtivo no
territdrio e na sociedade, deste modo permanece em constante evolucdo, como
toda a sociedade. A dimenséo busca avaliar a sustentabilidade socioterritorial do
sistema de producédo agricola, abordando questfes relacionadas a; qualidade de
vida dos autores envolvidos; os servi¢cos prestados tanto no territorio, quanto na
sociedade, e a continuidade dos mesmos; compromissos e o envolvimento com
questdes ligadas ao desenvolvimento pessoal e social local. O mesmo, conta com
dezasseis (16) indicadores, distribuidos em trés componentes de igual
importancia (tabela 3). Devido a aptiddo pedagodgica do método, os indicadores
abordados nesta escala mesmo estando relacionados a questdes tdo complexas,

séo simples e de facil aplicacéo, (Vilain, 2000) citado por Jesus (2003).
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Componente Indicador Valor
maximo
Abordagem/politica da qualidade
12
Qualidade dos Valorizagdo do patriménio construido e da
Produtos e do paisagem 7 | 33 unid.
Patrimonio Tratamento dos residuos n&o organicos 6
Acessibilidade ao espaco 4
Implicacéo social 9
Valorizagéo de fileiras curtas*
5
Emprego e Servicos, pluriatividade 5
Servigos Contribuic3o a geracdo de emprego 11 | 33 unid.
Trabalho colectivo
Perenidade#
Contribuig&o ao equilibrio alimentar mundial e a
) gestao sustentavel dos recursos planetarios 10
Etica e
Desenvolviment | Formagao 7
o] 34 unid.
Humano Intensidade do trabalho 7
Qualidade de vida 6
Isolamento 3
Acolhida, higiene e seguranca 6

Tabela 3 - Indicadores da sustentabilidade socioterritorial.
Nota: *Termo técnico apropriado fileira seria cadeiras.

#Termo técnico apropriado provavel seria presumido.
Fonte: (Vilain, 2003) citado por Bentes, (2017).

Os objectivos da escala se referem mais a ética e ao desenvolvimento humano,
carcteristicas essénciais dos sistemas agricolas sustentaveis. Pois, a agricultura é
uma atividade econémica que envolve producédo de alimentos, gestdo de recursos
naturais e producdo de outros bens de consumo primario, 0 que requer inumeras
responsabilidades. Sendo muito pertinente os indicadores adotados, no intuito de
captar o sentimento de comprometimento do agricultor com suas

responsabilidades (Bentes, 2017).
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2.7. - Dimensao econ6émica

A dimensdo econdmica caracteriza a natureza empreededora do sitema
produtivo. A sustentabilidade desta dimensdo € o produto da interacdo existente
entre os fatores ja contemplados por indicadores das demais dimensdes, tais
como: Diversificagdo na producdo, manejo e técnicas adotadas, servigos
oferecidos, geracdo de emprego, formas de comercializacdo, aproveitamento dos
recursos disponiveis, entre outros, porém, analizados sob uma Optica monetéaria
(Vilain, 2003).

Assim, a determinacdo d sustentabilidade econdmica permite diagnosticar a
capacidade de um agrossistema se manter e se desenvolver sob o ponto de vista
econdémico e financeiro. Neste sentido, o sucesso do sistema produtivo depende
da interferéncia de factores de cunho econdémico, tecnoldgico e gerencial. Assim,
0S sujeitos envolvidos devem ter conhecimento amplo, deve-se obter a
certificacdo que garante a qualidade dos alimentos, entre outras atitudes (Miguel;
Grizotto & Furlaneto, 2010).

A dimensdo econdmica, diferentemente das demais, contempla quatro (4)
componentes, mas possui apenas seis (6) indicadores distribuidos nas mesmas,
namero consideravelmente inferior quando comparado a dezanove (19) e
dezasseis (16) das dimensbes agroambiental e socioterritorial, respectivamente.
Ainda, observa-se na tabela 4, que as componentes nao sao equivalentes quando
os valores maximos atribuidos as mesmas (Vilain, 2000) citado por Jesus, (2003),
(tabela 4).

Dominio Indicador Valor maximo
Viabilidade Viabilidade economica 20 30 unid.
Taxa de especializacdo 10
Independéncia Autondmia financeira 15 25 unid.
Sustentabilidade as ajuda e as cotas 10
Transmissibilidade | Transmissibilidade econdémica 20 20 unid.
Eficiéncia Eficiéncia do processo produtivo 25 25 unid.

Tabela 4 - Indicadores da sustentabilidade econdmica.

Fonte: (Vilain, 2003) citado por Bentes, (2017).
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Para entender melhor como é a determinacdo de sustentabilidade na esfera
econOmica é necessario entender as componentes que a constituem. Para a
analise da viabilidade do sistema, de modo que o mesmo retrate de forma fiel a
realidade do sistema, € necessario que o responsavel tenha o controlo das
informacgdes financeiras (balango finaceiro organizado e armazenado), pois a
mesma esta diretamente relacionada a rentabilidade e a susceptibilidades da

atividade a qualquer alteracado no mercado (Vilain, 2000).

A componente econdmina esta relacionada a autonomia da unidade de producéo
em relacdo a emprestimos, financiamentos e as ajudas financeiras (subsidios). Ja
a transmissbilidade é a capacidade que a atividade tem de se manter mesmo
diante de situacBes que resultem em partilha de bens ou capital financeiro, como
a saida de um sécio ou em caso de heranca. Por fim, a eficiéncia avalia a
capacidade do sistema reduzir seus custos e aumentar o ganho financeiro por
meio do aproveitamento dos recursos disponiveis na propriedade, reducdo do

disperdicio e adocéo de técnologias (Vilain, 2000).
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CAPITULO lll - MATERIAIS E METODOS



3.1. Ubicacéao e selecc¢édo da area de estudo

O presente trabalho de investigacdo foi desenvolvido em condi¢cdes de campo,
num periodo compreendido entre Outubro de 2022 a Dezembro de 2023, na
cooperativa agricola “Kulima Cili Kulutwe”, localizada no triangulo do tumpo,
Municipio do Cuito Cuanavale, Provincia do Cuando Cubango, a sua finalidade &
a agro-pequaria, possui uma area de 37,2ha e, é de caracter familiar. A mesma
tem sido assistida pela Administracdo Municipal, através da Direccdo Municipal da
Agricultura e Florestas, através do programa integrado de desenvolvimento local
de combate a pobreza (PIDLCP), programa integrado de desenvolvimento rural e
comercial (PIDRC) e pelo fundo de desenvolvimento agrario (FADA). Algumas
informacBes documentais foram adquiridas a partir da Direccdo Municipal da
Agricultura e Florestas (DMAF/CC).

Figura 3 - Poligono da unidade de producéo agricola

Fonte: UTM geo, Google.
A cebola, o milho, o tomate, o repolho e a mandioca séo as principais culturas de

producdo agricola dentro do agroecossistema e, sdo comercializados dentro e

fora do Municipio do Cuito Cuanavale (figura 4).

g E o

Figura 4 - Vista aérea das parcelas com diferentes cultivos da superficie agraria util
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Fonte: Fotografo, Custédio Suko Wapanga.

O Municipio do Cuito Cuanavale, apresenta um clima tropical quente e seco, a
temperatura média varia de 16°C a 23°C aproximadamente, as temperaturas
médias mensais, as maximas igual a 19,6°C e as minimas igual a 16,1°C,
registando-se valor mais elevados durante a época chuvosa e mais baixos no

periodo seco do inverno (figura 5).
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Figura 5 - Grafico, climograma do Municipio do Cuito Cuanavale

Fonte: Estacdo metereologica do Aeroporto Internacional do Cuito Cuanavale.

Nota: Esses dados foram registrados no periodo de 2014 a 2021.
3.2.1. Demografia

Segundo os dados recolhidos no CENSO (2014), o Municipio do Cuito Cuanavale
tem uma populacdo estimada em 40.829 (quarenta mil e oitocentos e vinte e
nove) habitantes, distribuidos em quatro comunas, sendo a etnia predominante o

Nganguela, vivendo em pequenos agrupamentos familiares, denomidado kimbo.
3.2.2. Geografia

A sede do Municipio do Cuito Cuanavale fica localizada a Nordeste da capital da
Provincia (Menongue), situa-se a uma distancia de 190km, com uma extengao
territorial de 35.610km?, 15°9'562.76”°S19°10°’14.23"E, faz fronteira ao Norte com a
Comuna do Alto Cuito, Municipio de Kangamba, Provincia do Moxico, ao Sul com

35



0 Municipio do Nancova, a Leste com a Comuna do Cutuilo, Municipio de
Mavinga, a Oeste com o rio Luassingua e Comuna do Jamba Cuio, Municipio de

Menongue (figura 6).
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Figura 6 - Mapa de localizagdo geogréafica do Municipio do cuito Cuanavale no mapa de
Angola.
Fonte: Prépria, 2023.

3.2.3. Hidrogréfia

Do ponto de vista hidrografico, o Municipio do Cuito Cuanavale tem um grande
potencial em recursos hidricos, faz parte da cabeceira da bacia hidrografica do
delta okavango, através do rio cuito e seus afluentes, luassingua, longa kuhilili,

cuanavale, dala, ntisito kembo, entre outros.
3.2. Materiais

Os materiais utilizados para a realizacdo da pesquisa, foram os seguintes; fita
métrica de 100 cm, prancheta, folhas A4, bloco de anotacdes, lapiseiras, lapis,
maquina calculadora, estacas, cordel e maquina fotografia (telefone) e

computador.
3.3. Metodologia

A metodologia utilizada na investigagdo se fundamentou nos principios da
Investigacdo-Accao-Participativa, integrando um método de analise tridimensional

de avaliacdo da sustentabilidade do agroecossistema.
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3.3.1. Procedimentos metodolégicos

O esquema geral da metodologia de Investigacdo se elaborou sobre a base da
proposta da metodologia IDEA, descrito por (Vilain, 2003), ajustado aos objectivos
da investigacgao e esteve conformado por trés objectivos fundamentais:

Para identificar as técnicas de producdo agricolas aplicadas pela cooperativa
“Kulima Cili Kulutwe”, realizou-se um diagonostico que permitiou caracterizar
qualitativa e quantitativamente as técnicas de producdo agricola aplicada na
cooperativa por meio de observacdes direta, entrevistas informais (sem o uso de
um gquestiorio rigido), coleta de dados primarios e secundarios.

Para avaliar os impactos ambientais, sociais e economicos do itinerario técnico
utilizado pela cooperativa, aplicando o método IDEA (Indicateurs de Durabilité des
Explotation Agricoles); avaliou-se o0 agroecosistema nhas trés dimensdes
agroambiental, socioterrietorial e econdmica, ademais se definiram e analisaram
0s principais problemas que limitam o desenvolvimento sustentavel da area de
estudo, aplicando o método IDEA;

Finalmente, para propor a cooperativa agricola um plano de accao para garantir a
sustentabilidade agricola a nivel da area em estudo, se definiu uma proposta de
um plano de accgédo para garantir a sustentabilidade do agroecossistema em
estudo, baseada no incremento da biodiversidade, utilizagdo de alternativa
agroecologica, accdes de capacitacdo dos produtores, aumento da qualidade dos
produtos e do territdrio, emprego e servi¢cos, ética e desenvolvimento humano,

viabilidade, independéncia e transmissibilidade econémica.

3.4. Processamento estatistico

O processamento estatistico foi feito com os dados colectados num caderno e
folhas A4, tendo a presente informacédo com o emprego do Excel Microsoft Office
2010, foram determinadas as abordagens qualitativas e quantitativas e

conformados os graficos de barra, circular e radar.
3.5. Aplicacdo do método IDEA
O método IDEA, descrito por (Vilain, 2003), foi aplicado na primeira quinzena de

Maio de 2023, por maio de entrevistas informais com os agricultores, sem a
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utilizacdo de um questionario rigido. A ideia principal desta metodologia foi obter
os dados e informagBes de maneira flexivel, conforme (Jesus, 2003), por meio de
conversas com o presidente da unidade de producdo, alguns membros da
cooperativa, observacdes e analises dentro da propriedade. Algumas informacdes
mais técnicas foram obtidas pelos técnicos de extensdo rural e através de

levantamento documental disponibilizados pela DMAF/CC.

Durante as visitas foram utilizadas como guias trés planilhas que constam nos
anexos A, B e C. As planilhas foram estruturadas tomando como referéncia o
contetdo do manual de utilizacdo do método IDEA (Vilain, 2003). Com algumas
adaptacdes propostas por Jesus (2003), Nobre (2009) & Bentes (2017). Mesmo
com a adopcdo dessas adaptacoes, este trabalho buscou ndo caracteriza-los,
mantendo a sua estrutura o mais préoximo possivel da versdo oficial de (Vilain,

2003), garantindo a manutencéo do enfoque proposto pelo autor.

Nas planilhas, cada uma das dimensodes foi retratada de forma independente, sem
acomulacdo e compensacao na pontuacao obtida (variacdo de 0 a 100 pontos). A
dimensdo Agroambiental e a Socio-territorial foram constituidas de trés
componentes, enquanto a Econdmica, composta por quatro. No total foram
retratadas dez (10) caracteristicas fundamentais na avaliacdo do
agroecossistema: Diversidade, Organizacdo do espaco, Praticas agricolas,
Qualidade dos produtos e do Territorio, Emprego e Servico, Etica e
desenvolvimento humano, Viabilidade, Independéncia, Transmissibilidade e
Eficiéncia.

Essas caracteristicas foram detalhadas com base em quarenta e um (41)
indicadores e seus critérios de pontuacdo, observados durante a aplicacdo do
método IDEA na cooperativa. Os valores adquiridos foram organizados em
planilhas fisicas e electronicas e dispostos no formato de gréficos, facilitando a
andlise e visualizacéo das informacdes compiladas. A avali¢cao individualizada do
agrossistema foi realizada dispondo os valores das componentes no formato de

gréaficos radar.
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3.6. Estrategias e adaptacdes do método IDEA

Depois das andlises dos dados adquiridos, foram adoptadas e realizadas algumas
adquacdes no método com relacdo as condicbes do agrossistema ou unidade de
producdo avaliada, tornando o método mais sensiveis as especificidades da
unidade de producado agricola. Porque, alguns indicadores quando aplicados no
formato previamente proposto, ndo apresentam relacdo direta com as condicdes
dos sistemas agricolas da Franca e com as condicdes especificas dos

agrossistemas avaliados por Jesus (2003), Nobre (2009) & Bentes (2017).

Seguidamente sdo apresentadas as adaptacdes efectuadas no método IDEA para
a avaliacdo da unidade de producédo ou cooperativa agricola “Kulima Cili Kulutwe”
localizada no triangulo do tumpo, Municipio do Cuito Cuanavale, em funcao das

suas especifidades e limitacoes.
3.7. Indicador Al (diversidade de culturas anuais)

Na avaliacdo da diversidade das culturas anuais fez-se uma adequacéao similar a
sugerida por Nobre (2009), cuja pontuacdo do critério numero de espécies
cultivadas foi limitada a pontuacdo méxima de dois adoptada foi limitada a oito
pontos, para permitir a valoriza¢éo do cultivo de espécies leguminosas no sistema
e a reducdo para dois pontos na pontuacao do critério que valoriza a ocupacao de

mais de 10% da SAU com as mesmas.

Assim, foi possivel estabelecer uma penalizagdo para o0 agrosssistema, porque
gue cultiva menos de oito espécies anuais. E dar valor a pratica do cultivo de

leguminosas em rotacdo, em areas pequenas que cobre 10% da SAU.

Tais adequac0es justificam-se pela importancia das leguminosas dentro de um
sistema de producdo. O cultivo dessas espécies em agrossistemas,
principalmente nos que adoptam um manejo agroecolégico, vem sendo uma
pratica muito incentivada, por apresentar resultados muito positivo no porte de
nutrientes (Nitrogénio), na cobertura e protencdo do solo, no favorecimento de
organismos edaficos benéficos, no controle de patégenos e plantas invasoras,
entre outros (Espindula et al., 2005; Guerra et al., 2007, Guerra et al., 2014).
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3.8. Indicador A2 (diversidades das culturas perenes)

A adequacao deste indicador surgiu parcialmente as adaptacdes no trabalho de
Bentes (2017), onde a pontuacdo para o critério nUmero de espécies perenes
cultivadas comercialmente foi limitada a zero. No entanto, o valor atribuido por

espécie foi de Zero (0) ponto.

Ainda, para valorizar a existéncia de sistemas agroflorestais e de areas ocupadas
com pastagens foi adoptada a pontuacdo méaxima de trés pontos, estabelecendo
também uma penalizacédo caso ela ndo seja atendida. Assim, o critério superficie
com pastagem permanentes, antes pontuados de forma gradativa em funcao da
percentagem da superficie agricola util (SAU) ocupada, passou a pontuar de
forma fixa para ocupacéo acima de 5%.

Tais alteracdes fizeram-se necessarias para tornar o indicador mais sensivel no
agrossistema avaliado. E ainda, para valorizar a presenga de sistemas
agroflorestais, que além de consistir em um potencial vetor de conservag¢do dos
recursos naturais e de servicos ambientais, também podem conferir resiliéncia as
actividades produtivas e contribui com a seguranca alimentar e nutricional,
especiamente de agricultores familiares (Perecto et al., 2009; Altieri; Nicholls,
2012) citado por Wilmer; Uzeda, (2018).

3.9. Indicador A5 (valorizacéo e conservacao da agrobiodiversidade)

Na valorizacdo e conservacdo da agrobiodiversidade também foi adoptada a
edequacao proposta por Bentes (2017), sendo estabelecida uma equivaléncia na
pontuacdo para todos os critérios, que no caso do agrossistema estudado a
sugestdo foi de um ponto por tipo identificado, no intuito de acentuar as
diferencas. Tal adequacado justifica-se pelo facto de que todos os critérios
relatados possuem 0 mesmo peso e a mesma importancia na valorizacdo e
conservacdo da agrobiodiversidade do agrossistema estudado. E importante
resaltar que essas e todas as demais alteracdes propostas ao metodo necessitam
ser testadas em mais unidades de producdo para melhor as adaptacdes dos

indicadores.
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3.10. Indicadores A7 (dimens&o das parcelas)

As dimensbes das parcelas da propriedade avaliada foram inferiores a um modulo
fiscal (12ha). A unidade de producéo agricola do Triangulo do Tumpo, geralmente
nao seguem este padrdao, Assim para aumentar a sensibilidade do indicador na
avaliacdo dos sistemas produtivos em questdo foram adoptadas adequacdes dos

critérios, conforme Nobre (2009) & Bentes (2017) em seus estudos.

Para ampliar a sensibilidade do indicador, a escala que compfe o0 critério
existéncia de parcelas superiores as dimensdes estabelecidas foram mantidas a
pontucdo e foi limitada ao valor maximo de 6 pontos. Nessa nova escala,
entende-se com desejavel parcelas com dimensdes inferiores a 1 ha e como néo

aceitaveis parcelas com dimensdes superiores a 1 ha.

- Nenhuma parcela com a mesma cultura <1 ha = 6 pontos

- Nenhuma parcela com a mesma cultura <2 ha = 4 pontos
- Nenhuma parcela com a mesma cultura <3 ha = 2 pontos
- Nenhuma parcela com a mesma cultura <3 ha = 0 pontos
- Parcela com a mesma cultura < 6 ha = 0 pontos

- Se dimensao média das parcelas < 3 ha = 2 pontos

3.11. Indicador A8 (gestdo da metéria organica)

Nobre (2009) & Bentes (2017) observaram em seus estudos que o indicador em
guestdo nao conseguiu distinguir as unidades estudadas com relacdo a
dependéncia de adubos orgéanicos de fontes externas, ndo valorizando assim as
propriedades que suprem suas demandas. Ambos optaram em atribuir uma
pontuacao variando de 0 a 3, em funcdo da quantidade de matéria organica de

origem externa, que € expressa na forma percentual.

Desse modo, no intuito de valorizar a autonomia da unidade e a capacidade de

otimizacao dos recursos, foi adotado a mesma adequacéo.
3.12. Indicador A1l (capacidade de carga animal)

Na avaliagdo da capacidade de carga animal optou-se por utilizar a mesma
adequacao feita por Nobre, 2009. Onde o percentual de alimentos que sé&o
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importados para atender a demanda adequada a producdo animal, foi adoptado o
critério de pontuacao. A escala abaixo foi usada como referéncia para estabelecer

a pontuacao.

Sistema atendendo 100% da demanda alimentar = carga 5

animal 6tima

Importacao de alimento entre 10 a 30% para atender a 3
demanda
Importacdo de alimento entre 30 a 50% para atender a 2
demanda
Importacao de alimento entre 50 a 80% para atender a 1
demanda
Importacao entre 80 a 100% ou sem criacao animal 0

A esséncia do método original foi mantida e, nesse quisito a producéo animal foi

valorizada com a pontuagdo maxima.
3.13. Indicador A13 (Fertilizac&o)

No intuito de penalizar os agrossistemas que ndo possuem leguminosas e nao
fazem a andlise do solo para fomentar a adubacéo, foi adoptada a adequacéo
proposta por Bentes (2017), em que o critério relacionado ao balan¢o aparente do
nitrogénio foi limitado a oito pontos. Com esta alteracdo o indicador ficou sensivel

as diferencas existentes.
3.14. Indicador A15 (agrotéxicos e tratamentos veterinarios)

O critério pressao de poluicao devido ao uso de agrotéxicos foi limitado ao valor
maximo de cinco pontos. Com esta adaptacdo o indicador tornou-se sensivel,
captando as diferencas entre os agrossistemas que intengram as actividades de
producdo animal e vegetal. Principalmente nos que possuem producgéao paralela
ou que necessitam realizar algum tratamento veterinario com produtos néo

permitidos na produc¢ao orgéanica.
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3.15. Indicador B8 (geracdo de emprego)

Na determinacdo do indicador geracdo de emprego foi utilizada a adequacéo
adotada por Nobre (2009) & Bentes (2017) em seus estudos. E 0os mesmos
critérios foram estabelecidos com base na horticultura, foi possivel avaliar de
forma mais coerente a geracdo de empregos por area cultivada, no sistema de
producdo em questdo. O critério para determinacdo da geracdo de empregos na
horticultura surge na descricdo da planilha do anexo B, porém, para o calculo do
namero de empregos considerou que uma unidade de trabalho humano (UTH)
corresponde a 300 dias trabalhados por ano, com jornada média de 8h por dia,
sendo o UTH ponderada em funcéo da idade do trabalhador. Abaixo seguem os

factores para a multiplicacao:

CGEde0a1l1,0 0 ponto

CGEde 1,0a2,0 1 ponto

CGEde 2,0a 3,0 3 pontos
CGE de 3,0a4,0 5 pontos
CGEde 4,0a5,0 7 pontos
CGE de 5,0a6,0 9 pontos
CGE >6,0 11 pontos

No entanto, esse indicador ainda carece ser testado em mais agrossistemas de
escopo familiar, de forma que o mesmo consiga valorizar o trabalho em familia e

a permanencia dos jovens no campo.
3.16. Indicador B11 (equilibrio alimentar e gestao dos recursos planetario)

A determinacdo do indicador equilibrio alimentar e gestdo dos recursos
planetarios foi realizada com base na percentagem de insumos que Sao
importados, sendo esta, estimada com base em volume de insumos (sementes,
alimentos para animais, adubos organicos) que sédo importados em fungcdo dos
volumes necessarios para atender as necessidades da SAU no agrossistema
estudado, conforme Bentes (2017), cujos critérios adotados estdo descritos na

planilha do Anexo B.
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3.17. Indicador B14 (qualidade de vida)

Na determinacdo do indicador de qualidade de vida foi adotada a escala de
classificacdo, sugerida por Nobre (2009), para auxiliar na autoavaliacdo. A
mesma consta na planilha do anexo B. Essa escala facilitou a reflexdo do
agricultor e permitiu estimar o indicador por maio da média (arredondada) dos
valores obtidos na qualificacdo de qualidade de vida sob duas esferas: pessoal e

profissional.
3.18. Indicador B15 (isolamento)

O indicador isolamento também foi avaliado com base em relatos por parte do
agricultor, no entanto, seguindo a adequacao propostas por Bentes (2017). A
reflexdo dos mesmos foi realizada sob trés esferas: geografica, social e cultural.
Para cada esfera foi estabelecida uma pontuacdo de 0 a 3 pontos, conforme a

escala abaixo.

- Muito isolado =0 ponto

- Mais ou menos isolado =1 ponto

- Incluido, mas com alguma restricao = 2 pontos
- Totalmento incluido = 3 pontos

Assim, o valor do indicador foi obtido pela média de avaliacbes nas trés esferas

propostas.
3.19. Indicador C1 (viabilidade econ6mica)

Para determinar a pontuacdo do agrossistema no indicador de viabilidade
econOmica foi adotada a adaptacdo também aplicada por Nobre (2009) & Bentes

(2017), conforme os critérios de pontuacao descritos na planilha do anexo C.

A remuneracdo da mao-de-obra familiar, ou seja, renda gricola monetaria familiar
(RAF) foi estimada a partir da receita liquida do agrossistema em func¢éo da SAU,

para o periodo de um ano, por unidade familiar (Kz$/UTF hax~1.anox™1).

Assim, a pontuacéo foi estabelecida em fung¢éo da renda obtida por unidade de

trabalho familiar, expressa em termos de salarios minimos por més (renda
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agricola monetaria per capta), que deve ser maior que um salario minimo (SM),
para conferir um certo grau de sustentabilidade a mesma, ou seja, o indicador
comeca a pontuar se a renda agricola per capta for igual ou maior que um salério
minimo (Nobre, 2009 & Bentes, 2017).

O valor do salario minimo nacional para o ano de 2023 é de 32.181,15 kz/més,

serviu de referéncia para essa avaliacdo. Fonte: Diario da Republica de Angola.
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CAPITULO IV: RESULTADOS E DISCUSSAO



4.1. Analise geral do diagnostico realizado na cooperativa

Para identificar as técnicas de producdo agricolas aplicadas pela cooperativa
“Kulima Cili Kulutwe”, realizou-se uma caracterizacdo no agroecossistema, a
partir da histéria da regido do Tridngulo do Tumpo, através de entrevistas
informais, sem a aplicacdo de um questionario rigido aos agricultores e ao

presidente da cooperativa agricola.

A andlise historica dos processos soOcio-econdémicos que foram ocorrendo no
Municipio, constituiu um elemento de vital importancia para caracterizar a histéria
social e econémica dos agricultores do Municipio do Cuito Cuanavale que com o
fim do coflito armado e o surgimento da paz, o quadro politico, econémico e social
do Municipio do Cuito Cuanavale comecou a inverter-se gradualmente e a
populacdo que havia se refugiado em outras regides comecaram a regressar em
suas zonas de origem e, consequentemente o niamero de habitantes cresceu, a
maioria da populacdo comecou a praticar a atividade agricola para manter o

sustento familiar diario.

Seguidamente procedeu-se a compilacdo das informagdes gerais (agro-
ambiental, socioterritorial e econdmica) do agroecossistema, onde se contemplou
0o estado actual dos principais indicadores de sustentabilidade do
agroecossistema, ressaltando os aspectos agro-ambientais; a diversidade de
cultivos. No aspecto socioterritoriais de maior peso, consideraram-se; a qualidade
dos produtos, empregos, ética e desenvolvimento humano. No aspecto
econémico, avaliou-se; a Vviabilidade, independéncia, transmissibilidade na

aplicacao dos recursos e a falta de controlo financeiro.
4.1.1. Situagdo econ6émica produtiva

A base econdmica do agroecossistema estudado € essencialmente horticolas
para a comercializagdo e para 0 autoabastecimento familiar, a distribuicdo das

areas favorecem a producdao agricola.

A tabela 5 ilustra os resultados obtidos na esperiancia correspondente a 37,2ha
equivalente a 100%, da area total da cooperativa agricola, dos quais 11,5ha estao
cultivadas (solanancias, apiaceas, aliaceas e leguminosas), isso corresponde a

31% de superficie agricola util (SAU). A maior parte dessa area € destinada ao
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cultivo de cebola, que em termos de estimativas quantitativas e qualitativas deram
suporte de boa parte dos indicadores avaliados e 25,7ha de equivaléncia

percentual 69% esta livre de culturas comerciais.

Em termos de granulometria, observou-se que o0s solos que integram o
agroecossistema sao do tipo argilo-arenoso nas areas baixas e nasa areas altas

sao do tipo areno-argiloso, sao solos ou terras leves, possuem coloracéo preta.

Designacao (ha) (%)
SAU 11,5 31
Superficie livre 25,7 69
Area total da cooperativa agricola 37,2 100

Tabela 5 - Distribuicdo da superficie total da cooperativa agricola estudada.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
4.1.2. Percentual da distribuic@o da area agricola util

Na figura 6, constam algumas informacdes relativas a classificacdo das hortalicas
produzidas e comercializadas, que deram subsidios, em termos de estimativas
quantitativas e qualitativas de boa parte dos indicadores avaliados e empregos

gerados.

@ Leguminosas O Solandaceas [ Alidceas @ Apiaceas

B

Figura 6 - Distribuicdo da superficie agraria Gtil ocupadas com leguminosas 2,5 ha,
solananceas 2,5 ha, aliaceas 4 ha e apiaceas 2,5 ha.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

A cooperativa faz vendas diretas a partir do campo agricola, nos mercados

municipais do Cuito Cuanavale, Menongue e feiras.
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A criacdo animal dentro da cooperativa agricola serve basicamente para o
autoconsumo, sendo insignificante a quantidade comercializada, a base de

encomendas.

Foi possivel verificar, em funcdo das observacfes e entrevistas informais que na
cooperativa agricola apesar de ter mao-de-obra contratada (29 trabalhadores), a
producdo é de caracter familiar, possibilitando a participacédo da familia na gestao

das atividades e na execucéao pratica dos trabalhos realizados.

A anadlise do diagosnostico da copertiva mostrou uma informacdo holistica
importante sobre a realidade do agroecossistema estudado e de forma geral, se
observou que existe condi¢cdes agro-ambientais e socioterritorial aceitavel para
estabelecer uma elevada diversidade vegetal, animal e alcancar a curto praso a

sustentabilidade do agroecossistema.

Parametros Descricao
Produtos Leguminosa, Solananceas
Comercializados Alidceas e Apiaceas
Criacédo de empregos 8 Membros da familia

29 Contratados
Mercado Mercado municipal e feiras agricolas

Rendimento das principais culturas 60 % Afirma ter baixos rendimentos

(Consideragéao do produtor) 13% Considera normal
27% Considera bom
Lucros totais 85% Prioriza as producgdes para o

mercado e tem pouco lucros, 15% prioriza

para a alimentacéo familiar

Tecnologia de auto insumos Fertilizacdo quimica, insecticidas e
fungicidas

Tecnologias agroecologicas Consorciacao, adubos organicos, tracao
animal

Tabela 6 — Resumo descritivo da caracteristica economica produtiva do diagonostico da

cooperativa.

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2023.
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Os resultados mostram que existem aspectos internos e externos que devem ser
integrados para desenhar uma matriz eficiente para gerar um desenvolvimento

sustentavel, para dar solucéo as debilidades que afetam a coperativa agricola

Depois dessa breve abordagem sobre o quadro da cooperativa em estudo, sao
apresentados e discutidos os resultados de cada um dos indicadores utilizados,
bem como, as adaptacfes que se fizeram necessarias para obter os valores,
tendo em consideracdo as especificacdes do agrossistema de producdo e o0s
resultados alcancados, de forma compilada em dimensfes, componentes e

indicadores de sustentabilidade agricola da cooperativa.

4.2. Avaliacdo dos impactos da sustentabilidade do agroecossistema (agro-
ambiental, social e econdmico), aplicando o método IDEA

Para avaliar os impactos ambientais, sociais e economicos do itinerario técnico
utilizado pela cooperativa, aplicando o método IDEA (Indicateurs de Durabilité des
Explotation Agricoles), os resultados sado apresentados e comentados para cada
indicador. Os mesmos estéo divididos por dimenséo: Agroambiental (A1 a A19),
socioterritorial (B1 a B16) e econémica (C1 a C6). A investigacao foi realizada na

cooperativa agricola “Kulima Cili Kulutwe,” tem como principal actividade
econOmica a comercializacdo de horticultura, tais como; o tomate, milho, couve,

repolho e cebola.
4.2.1. Diversidade de Culturas Anuais (Al)

Tendo em conta as andlises gerais dos resultados de diagonostico que se fazem

necessario, avaliar as tendéncias de sustentabilidade

Em um sistema de producdo agricola a diversificacdo de culturas é algo que se
espera, porque garante ao agricultor uma maior seguranga com relacdo aos
riscos edafo-climéticos, surgimento de pragas e doencas. Além de possibilitar
maior estabilidade econdmica diante da variacdo dos precos e a possibilidade de
abertura de novos mercados, por meio de um melhor parcelamento do solo,
planejamento agricola e da rotagdo de culturas. Entretanto, a diversificacdo de
cultivos gera maior mao-de-obra, no caso do agrossistema em estudo, &€ uma das
causas limitantes da producéo, tendo em conta o contexto histérico de producéo

agricola dessa regido, que teve inicio com os cultivos de milho e massambala.
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No que se refere a diversidade, o indicador em causa, além de dar valor no
namero de espécies anuais cultivadas, também atribui valor a presenca de
espécies leguminosas na rotacéo de culturas, isso €, quando uma area ocupada

com a mesma é maior que 10% da superficie agricola util (SAU).

O valor estimado para o indicador mostra que a unidade de producédo atingiu 8
pontos, apesar de ocupar uma area acima de 10% da superficie agricola util
(SAU) com o cultivo de leguminosas na rotacao, (tabela 7). Esse resultado so foi
possivel porque o indicador ndo estabeleceu pontuagdo limite para o critério
namero de espécies cultivadas, dessa forma, o indicador mostrou-se indiferente
ao cultivo de espécie de leguminosas, em areas superiores a 10% de SAU, na

avaliacdo do sistema agricola estudado.

Critérios Pontuacgao
NUmero de espécies de cultivos anuais 8
NUmero de espécies de cultivos anuais> 6 0
Cultivo de leguminosas em areas> 10% SAL 0
Total 8
Valor do indicador 8

Tabela 7 - Determinagao do indicador diversidade de culturas anuais (Al).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023
Nota. Valor maximo de Al = 13.

Dentro da unidade de producéo, a area com cultivo de leguminosas em rotacéo &
muito pequena. Foi identificada pequenas areas com o cultivo de feijao,
entretanto, a mesma era inferior a 10% da SAU. Os membros dessa cooperativa
agraria, ndo utilizam espécies leguminosas como adubo verde e cobertura de
solo. Segundo o agricultor, na sua maioria descarta os residuos vegetais das
gramineas e das leguminosas, que severiam para a protencdo do solo,
melhoramento da estrutura do solo e a ciclagem dos nutrientes.

Essas espécies, desempenham a funcdo de fixacdo bioldgica de azoto e a
existéncia delas no agrossistema, quando ucupam uma area acima de 10% da
SAU, melhora significativamente a estrutura fisica e quimica do solo,
consequentemente reduz a importagdo de fontes organicas de nitrogénio, assim

como, os residuos agroindustriais e estercos. E importante resaltar que apesar de
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ser permitido na agricultura organica, esses materiais quando utilizados sem o
devido controlo, pode acarretar danos ambientais (Bentes, 2017).
Na unidade de producéo avaliada foi possivel identificar um total de quatro

espécies de cultivos anuais para fins comerciais (Tabela 8).

Cultivos Anuais

Ordem  Nome vulgar Nome cientifico Pontuacao
1 Mandioca Manihot esculenta 1
2 Milho Zea mays 1
3 Couve Brassica oleracea L.var. 1
4 Alface Lactula sativa 0
5 Beterraba Beta vulgaris 0
6 Quiabo Abelmoschus esculenta 0
7 Cenoura Daucus carota 0
8 Salsa Petroselinum crisum 0
9 Cebola Allium cepa 1
10 Inhame Colocasia esculenta 0

I

Total de Cultivos Anuais

Tabela 8 - Quantidades de espécies anuais, com finalidades comerciais, cultivadas no
agroecossistema.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

No agrossistema existem dez espécies de cultivos anuais, no entanto, apenas
quatro espécies pontuaram, em funcdo das espécies de cultivo anuais com
finalidade comerciais. Entre as espécies contabilizadas a couve, a cebola, a
mandioca, e o milho foram as culturas anuais com maior frequéncia. No
agrossistema foram observadas algumas espécies para fins medicinais, no
entanto, essas espécies nao foram avaliadas porque ndo sao exploradas

comercialmente.

Em funcdo das observacdes, um novo levantamento junto ao agrossistema,
sugere-se a insercao de espécies cultivadas com a finalidade de autoconsumo na
avaliacdo da diversidade. Assim, ira permitir a valorizagdo da unidade de
producdo em causa, de modo, a diversificar o cultivo de espécies anuais, no

intuito de atender a demanda e/ou defice alimentar no seio familiar ou de certa
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forma torna a unidade de producao pouco dependente de importagdes, garantindo
assim, a seguranca alimentar e nutricional e/ou a sustentabilidade do

agrossistema.

4.2.2. Diversidade de culturas perenes (A2)

Areas cultivadas com espécies florestais, pastagens e pomares geralmente
possuem maior estabilidade ecoldgica devido ao manejo menos intensivo e por
sua perenidade. A presenca destes tipos de cultivos contribuem para a
manutencdo da fertilidade do solo, sua protecdo contra erosdo, protecao dos
recursos hidricos, da paisagem, protecdo da biodiversidade e propicia a
existéncia de ecossistemas mais equilibrados (Bentes, 2017).

O indicador de diversidade de culturas perenes procura valorizar a existéncia de
areas com pastagens, cultivos de espécies florestais, pomares e sistemas
agroflorestais. Entretanto, é importante enfatizar que manter as areas ou zonas
com pastagens ndo manejadas ou areas em pousio por muito tempo, ndo deve
ser uma pratica recomendada, porque com o tempo isso pode inviabilizar o uso
da mesma.

Contudo, se verificou que ndo existe nenhuma espécie perene na unidade de
producdo em estudo para fim comercial e nenhuma parte da superficie agricola

Gtil € ocupada com espécies frutiferas.

Cultivo Perene

Ordem Nome vulgar Nome cientifico Pontuacéo
1 Abacate Persea americana 0
2 Banana Musa spp. 0
3 Laranja Citrus sinensis 0
4 Liméo Citrus latifélia 0
5 Manga Mangifera indica 0
6 Mamao Carica papaia 0
7 Tangerina Citrus reticulata 0
8 Cana-de-acucar Saccharum officinarum 0
Total de Cultivo Perene 0

Tabela 9 - Quantidades de espécies perenes nédo cultivadas na UP.
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Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Para a determinacdo deste indicador foram consideradas apenas as espécies

exploradas para fins comerciais.

A area de pasto da propriedade estudada ndo alcancou a pontuacao
recomendada, porque a pastagem que existe no agrossistema, ndo possui funcao

econOmica e ocupam areas superiores a 5% de SAU.

As gramineas (poaceae) representam uma das mais importantes familias, tanto
em numero de individuos, biomassa e area de cobertura. Nesse contexto, 25,7%
da area esta coberta por comunidade herbaceas e savanas dominadas por
gramineas, ocorrendo em quase todas as formacdes vegetais do agrossistema

estudado. Em angola as gramineas séao designadas por capim.

Critérios Pontuacéao
Dimensao das areas de pasto (se SAU > 5%) 0
NUmero de espécies perenes 0
Existéncia de sistemas agroflorestais 0
Total 0
Valor total do indicador 0

Tabela 10 - Determinacéo do indicador diversidade de culturas perenes (A2).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.
Nota. Valor maximo de A2 = 13.

Tendo em consideracdo a forma de estabelecer os valores dos critérios avaliados,
o sistema agricola ndo alcancou nenhuma pontuacédo do indicador. Diante desse
paradigma da unidade de producéo, o incentivo para melhor aproveitamento das
areas ociosas com a adocao do plantio de pastagem (em faixas) e a ocupacéao
com sistemas agroflorestais, torna-se uma iniciativa de grande importancia na
busca por melhoria da sustentabilidade no agrossistema estudado.
Principalmente, no intuito de reduzir a dependéncia dos mesmos em relagédo a
importacdo de insumos, através do cultivo de espécies perenes para a producao

de biomassa e/ou para suprir a demanda alimenticia da unidade de producéo.
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4.2.3. Diversidade Vegetal Associada (A3)

A fragmentacdo, o isolamento de paisagens e areas de produgdo muito
artificializada com um crescente aporte de insumos externos resultam no
desequilibrio, quebra de cadeias tréficas e em risco eminente de extingdo da
fauna e flora silvestre, que desempenham um importante papel de regulacdo
ambiental (Moreira, 2013 & Uzéda et al., 2016).

Agrossistemas simplificados s&o mais suscetiveis ao ataque de pragas e
doencas, a disseminacdo de doencas, a contaminagdo por deriva, a erosao
genética entre outros riscos, sdo também as causas da reducdo da
biodiversidade existente (Moreira, 2013 & Uzéda et al., 2016).

Assim, o indicador de diversidade vegetal associada procurou valorizar o
desenho do sistema produtivo e a interacfes ecoldgicas existentes, como: a
arborizagdo no entorno das residéncias e demais instalagdes rurais, cultivos
estratificados, cercas vivas, quebra-ventos, entre outros. Ou seja, além de
valorizar a quantidade de espécies existentes permite também valorizar a fungéo
ecolégica das mesmas no agrossistema avaliado.

Na unidade de producdo estudada somente uma espécie foi associada ao
sistema produtivo, o cultivo da cana-de-agucar em fileiras nos limites das
parcelas, mas ndo contabiliza por ndo somar ou totalizar 5 espécies, a mesma
estd ao redor dos canteiros, promovendo sombreamento e um microclima
agradavel, como quebra-ventos e cerca-viva no entorno da area destinada ao

cultivo de hortaligas (Tabela 11).

Critérios Pontuacao
NUumero de espécies lenhosas (cercas vivas, 0
guebra-ventos, arvores de sombra e isoladas)
Valor do indicador 0

Tabela 11 - Determinagao do indicador diversidade vegetal associada (A3).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor méximo de A3 = 5.

Diante desse resultado observou-se, que o0 sistema de producdo agricola,

necessita de intervencdo imediata para a implantacdo de cercas vivas e
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cortinado quebra-ventos ao redor das areas de cultivo e das estruturas de apoio
para armazenamento, principalmente quando se tratar de area proxima a
estrada de acesso e limites da propriedade. Permitindo assim, o aumento das
interacbes ecoldgicas, a protecdo do sistema agricola e o enriquecimento

paisagistico local.
4.2.4. Diversidade Animal (A4)

A criacdo de animais num sistema agricola ajuda na reducéo de importacdes de
adubos organicos e na otimizacao dos cultivos através da integracédo do sistema
produtivo, porque, o esterco produzido pode ser aproveitado para a fertilizagao
dos solos, através da compostagem e 0s subprodutos das culturas (restos e
produtos fora dos padrdes comerciais) podem ser reaproveitados e utilizados na
alimentacdo dos animais. Também contribuem na reducdo dos custos em

energia e combustivel, através do uso da for¢a animal nos trabalhos.

A criacdo animal permite reduzir a importacdo de proteina animal, permitindo
uma maior autonomia na dieta alimentar das familias, possibilita novas fontes de
renda e o aumento da diversificagdo ou mistura de produtos, dando abertura

para novos mercados.

A determinagcdo do indicador mostrou que o sistema de producdo integra a
producdo animal. Por meio de uma entrevista informal, o presidente da
cooperativa agricola afirmou que faz a criacdo de gado caprino e bovino para o
aumento de do numero efetivo de gado na propriedade e para o comércio, no

entanto, comercializa somente na modalidade de encomenda.

O agrossistema estudado pontuou neste indicador porque possui criagdo de

animais, (tabela 12).

Critérios Pontuacao

NUmero de espécies presentes 2
Pontuacao por espécie 5
NuUmero de racas suplementares 0
Total 10
Valor do Indicador 10

Tabela 52 - Determinacéo do indicador diversidade animal (A4).

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.
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Nota. Valor maximo do indicador A4 = 13.

4.2.5. Valorizacdo e Conservacao da Agrobiodiversidade (A5)

O indicador que valoriza a conservacédo da agrobiodiversidade tem como base o
cultivo de espécies vegetais e a criagdo de animais raros e/ou ameacgados, de
importancia regional ou local do agrossistema estudado. E, em segundo momento
optou-se por considerar também a producédo de sementes e mudas para consumo
préprio, adotando a adaptacéo sugerida por Bentes (2017), perante a importancia

dessa pratica na conservacao do patrimonio genético local.

Com o avanco da biotecnologia, a producdo de sementes e de materiais
propagativos tem selecionado e gerado variedades cada vez mais produtivas e
resistentes, o que tem resultado na erosdo genética e no desaparecimento de
elementos da agrobiodiversidade. Variedades locais ja foram eliminadas pelas
novas variedades produzidas para atender as necessidades de uma agricultura

mais intensiva.

A maioria dos materiais produzidos por empresas especializadas sao adaptados
a sistemas convencionais de producdo. Geralmente, o desempenho pretendido
para essas espécies esta atrelado a uma condicdo ambiental excelente (solos
férteis, agua disponivel, auséncia de pragas, entre outros fatores). A importacao
de fertilizantes industrializados, o0 emprego de sistemas de irrigacdo e o uso de
agrotoxicos, sdo manejos adotados para o alcance das condicbes necessarias

de forma mais imediata.

Dentre as causas da erosdo genética, pode-se citar também a mudanca ao
longo dos anos nos costumes e habitos alimentares (eroséo cultural), que
provocam a perda de conhecimento sobre espécies nativas e variedades locais,
bem como seus usos tradicionais (FAO, 2018).

Na unidade de producdo estudada, foi encontrada apenas uma espécie de

importancia local para preservacao do patrimonio genético (Tabela 13).
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Critérios Pontuacéao

Numero de tipo de cultivo de 1
importancia local

Numero de tipo raro ou ameacado 1
Total 2
Valor do Indicador 2

Tabela 13 - Determinacao do indicador valorizacdo e conservacao da agrobiodiversidade
(A5).

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador A5 = 6.

O agroecossistema alcancou 2 pontos. O que retrata de forma mais explicita: a
necessidade de valorizacdo das espécies regionais ou locais, que sdo mais
adaptadas as condi¢cOes locais, na producdo animal; a baixa diversificacdo na
unidade de producao foi um fator limitante de pontuacédo; a importancia do cultivo
da mandioca na regido; e a caréncia na producao e troca de mudas e sementes.
Demonstrando também, por meio dos critérios desse indicador, a dependéncia do
sistema produtivo estudado com relacdo a aquisicdo de insumos. Assim,
iniciativas como a criacdo de banco de sementes, o incentivo ao cultivo e
consumo de espécies, variedades locais poderiam promover avangos nesse
campo.

4.2.6. Rotacao de Culturas (A6)

As praticas agricolas em agrossistemas sustentaveis visam interferir

minuciosamente nas interacdes ecoldgicas, aproveitando 0S recursos em

disposicao para favorecer os mecanismos naturais de controle da sanidade das

plantas e a ciclagem de nutrientes. Com essa busca, procura-se promover o

enriguecimento dos sistemas produtivos, através dos cultivos consorciados e

com a rotacdo de culturas, evitando dessa maneira a pratica da monocultura,

gue promovem 0s riscos ambientais e econdmicos, destes sistemas.

Geralmente essas praticas sdo comuns nas horticolas, que sdo espécies anuais

de ciclos curtos, que possibilitam sucessivos cultivos na mesma area. No

entanto, para a reducdo dos riscos, € necessario pautar pelos principios basicos

de nédo cultivar, no mesmo lugar vez ap0s vez, ou em areas muito préoximas

espécies da mesma familia botanica, além disso, a troca de culturas com

diferentes exigéncias de nutrientes e com diferentes sistemas radiculares

(fasciculada, apromada e tuberosa).

58



Assim, em primeiro lugar, o indicador de rotacdo de culturas faz a avalicdo da
importancia dos diferentes cultivos (espécies, familias, grupos botanicos) nos
sistemas de producado agricolas. E, em segundo lugar, o indicador valoriza as
formas de intercalar os cultivos (rotacéo e consorcio).

O agrupamento das espécies anuais foi realizado conforme Nobre (2009), que
utilizou uma classificacéo técnica de hortalicas que agrupa os cultivos em funcao
das partes consideradas com valor comercial. Na Tabela 14, consta a

classificacdo das espécies anuais encontradas no agrossistema ou unidade de

producéo agricola estudado.

Nome Cientifico Familia
botanica

1 Mandioca Manihot esculenta Euphorbiaceae Tuberosa
2 Alface Lactula sativa Brassicaceae Herbacea
3 Beterraba Beta vulgaris Asterataceae Tuberosa
4 Cenoura Daucus carota Quenopodiaceae | Tuberosa
5 Cebola Allium cepa Alliaceae Herbacea
6 Couve Brassica oleracea Brassicaceae Herbacea
7 Inhame Colocasia esculenta Araceae Tuberosa
8 Milho Zea mays Bacea Poaceae Fruto

9 Quiabo Abelmoschus Malvaceae Herbaceae

esculentus

10 | Salsa Petroselinum crispum Apiaceae Herbaceae
11 | Beringela Solanum melongena Solanaceae Herbaceae
12 | Arroz Oriza sativa L. Poaceae Herbaceae
13 | Pimento Capsicum annuum Solanaceae Herbaceae
14 | Repolho Brassica oleraceae Brassicaceae Herbaceae
15 | Tomate Solanum licopersicum Solanaceaes Herbaceae
16 | Feijao Phaseolus vulgaris Fabaceae Herbaceae
17 | Batata-doce Ipomea batatas L. Convolvulaceae Tuberosa
18 | Batata-rena Solanum tuberosum Solanaceae Tuberosa

Tabela 14 - Classificagao das espécies por familia e grupo vegetal.

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.
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Apesar de tratar-se de um sistema de producao agricola e tendo em consideracao
que a unidade de producédo estudada tem participado de feiras Municipais e
Provinciais, a pontuacéo foi excelente. E importante enfatizar que a producéo de
horticultura € a principal atividade agricola no agrossistema estudado no triangulo
do tumpo. Nesta area, as produgBes de algumas espécies sdo limitadas em
funcd@o das enchentes de agua ou inundacéo, oriundas do rio cuito e cuanavale,
durante a época chuvosa, com excecdo do cultivo do milho e o arroz, as outras
culturas s6 é possivel cultiva-las a partir da ultima semana do més de Maio até o

fim do més de Setembro.

Nesta unidade de producdo, as horticolas apresentam-se desequilibradas
guanto aos cultivos dos grupos dos vegetais, destacando-se o cultivo das
herbdceas. Em relacdo a importancia das familias, as mesmas estédo
equilibradas, demonstrando a preocupacao do presidente da cooperativa, com a
pratica da rotacdo de culturas, espelhando o controle fitossanitario, reducéo do
ciclo de pragas e doencas e ndo se focando apenas na diversificacdo dos

produtos para consumo e comercializagéo.

O sistema possui cultivos anuais com importancia econémica, e tendo em
consideracdo o método utilizado (IDEA), o sistema que apresenta a combinacéo
de cultivos de espécies anuais e perenes, de ciclos curtos ou longos, a sua
pontuacao é obtida tomando como referéncia a participacdo dos cultivos anuais

na receita total da unidade de produc¢éo, segundo o agricultor.

Importancia dos grupos (frutos, 5
herbaceas e tubérculos)
Importancia das familias
Importancia dos cultivos intercalares
Importancia dos consorcios
Total
Valor do indicador
Valor do Indicador considerando
participacdo economica

Tabela 15 - Determinacéo do indicador de rotacéo de culturas (A6).

ol5ihrlws

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador A6 = 10.
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4.2.7. Dimenséao das Parcelas (A7)

A fragmentacdo das areas de cultivo, formando parcelas e talhdes menores,
pode resultar na melhor cobertura e protecdo dos solos, além de contribuir com
a formacdo de barreiras naturais perante riscos fitossanitarios. Quando a
superficie agricola esta bem dividida, cultivada com diferentes espécies
culturais, com fileiras vegetais que delimitam as lavouras ou canteiros, essas
caracteristicas diversificadas oferecem protecdo de pragas e doencas, favorece
as interacbes ecoldgicas nesse meio ambiente e ocorre a regulacdo natural.
Quando o Solo estd ocupado com diferentes cultivos e com diferentes estratos
vegetais, 0 solo fica protegido contra os impactos diretos das gotas de chuva e

dos processos erosivos causados pelas aguas e pelos ventos.

A determinacgéo do indicador dimensdo das parcelas mostrou que o sistema de
producdo estudado possui parcelas com dimensdes inferiores as estabelecidas
pelo critério, pois possui um tipo de parcelamento em sua superficie agricola util

diferente das dimensdes e pontuacdes estabelecidos em Vilain (2003).

Critérios Pontuacéao

Tamanho das parcelas:

Nenhuma parcela com dimensé&o 6
superior a 1 hectares
Nenhuma parcela com dimensé&o 0
superior a 2 hectares
Nenhuma parcela com dimensé&o 0

superior a 3 hectares

Nenhuma parcela com dimensao
superior a 4 hectares

Parcela com dimenséo superior a 3ha
Dimensdo média das parcelas (< 1ha)
Total

Valor do Indicador

Tabela 6 - Determinacao do indicador dimenséo das parcelas, adaptagdes (A7).

o

(el l{elle]

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador A7 = 6.
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Assim, no intuito de tornar o indicador mais sensivel as condi¢des da unidade de
producdo avaliada, as dimensdes utilizadas como referéncia nos critérios foram

adequadas e o resultados obtidos foram expressos na (tabela 16).

Com as alteracdes propostas, foi possivel captar as diferencas existentes no
dimensionamento das parcelas dentro do agrossistema em questdo. Ficando
caracterizado que a unidade de producdo possui areas pequenas de

parcelamento, em detrimento da maior diversificacdo na producao.
4.2.8. Gestao da Matéria Organica (A8)

Um solo enriquecido com matéria organica pode melhorar as suas
caracteristicas fisicas, disponibilidade de nutrientes para as plantas e contribui
com interacbes ecolégicas que ocorrem no meio. Dessa forma a matéria
organica constitui a base da fertilidade dos solos tropicais. No entanto, para que
a fertilidade do solo seja mantida deve haver equilibrio entre a taxa de
mineralizacdo da matéria organica e a adicdo da mesma. Por isso, a utilizacdo
intensiva e descontrolada de fertilizantes, onde os nutrientes sdo facilmente
disponibilizados, pode resultar no desequilibrio. E este por sua vez pode ter
sérias consequéncias, como: a contaminacdo do ambiente (solos e recursos
hidricos); o aumento da populacdo de pragas e da incidéncia de doencas; a
mudanca na paisagem local; e até mesmo a esterilizacao desses solos ao longo

dos anos (Primavesi, 2002).

Em sistemas agricolas em que ndo ha utilizacdo de fertilizantes quimicos, a
matéria organica assume o importante papel de suprir caréncia de nutrientes no
agrossistema. Em solos tropicais onde a velocidade de decomposicdo da
matéria organica é favorecida pela umidade e temperatura elevada, é importante
atentar as necessidades dos agrossistemas, garantindo a presen¢ga da mesma
em quantidades adequadas. Pois, a ciclagem de nutrientes pode néo ser
suficiente para suprir a demanda dos cultivos comerciais (Primavesi, 2002 &
Redin, 2014).

Assim, a utilizagdo de adubos organicos de fontes externas ou produzidos na

unidade de producéo agricola, faz-se necesséria para a manutencdo e melhoria
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da fertilidade dos solos. Neste sentido, o emprego da matéria organica
compostada e a pratica da compostagem na propriedade agricola deve ser
valorizada quando se considera o0s riscos de contaminacdo quimica e por

patdgenos, que podem ser reduzidos neste processo (Copetti, 2016).

O agroecossistema estudado utiliza a matéria organica para a adubacéo, essa
pratica € muito positiva, visto que outrora essa cooperativa, Kulima Cili Kulutwe,
da area do triangulo do tumpo, limitava-se apenas na adubacdo quimica, de
acordo ao relato dos agricultores. A unidade de producdo utiliza a matéria
organica, os restos vegetais e compostos produzido na unidade, que sao
enriquecidos com esterco de gados bovino e caprino. E notério que a pratica da
compostagem na unidade de producao € pouco valorizada, o agricultor alega a
falta de conhecimento para a realizagcdo da mesma, em escala que atenda a
necessidade de todos os cultivos.

A unidade de producdo pontuou porque fornece a matéria organica e deposita
sobre os solos com os restos de vegetais (picados) oriundos do milho, das

capinas e a aplicacao direta de esterco curtido de gado de bovino e caprino.

No intuito de valorizar a autonomia do agrossistema e a capacidade de otimizagao
dos recursos foram adotas as adequacgdes propostas por Nobre (2009) & Bentes
(2017).

Apesar das alteragBes o agrossistema ndo alcangou a pontuacdo maxima do
indicador, (tabela 17).

Com essa pontuacéo foi valorizada a propriedade que apesar de nao utilizar mais
de 50% dos materiais compostados, conseguiu suprir a demanda de matéria

organica da unidade, em mais de 30% com recursos proprios.

Critérios Pontuacao
Aplicacdo da matéria organica em areas de 20% de SAU 2
Se mais de 50% da area for compostado 0
Total 2
Valor do Indicador 2

Tabela 17 - Determinagéo do indicador gestdo de materiais organicos (A8).

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.
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Nota. Valor maximo do indicador A8 = 6.
4.2.9. Zona de Regulacéo Ecoldgica (A9)

A presenca de areas com vegetacao nativa diversificada, em diferentes estagios
de desenvolvimento, e superficies com pouco ou nenhum tipo de acdo antropica
sao fundamentais na regulacdo ecologica em agrossistemas. A existéncia destas
areas mais estaveis e equilibradas, permite abrigar a fauna e auxiliar (predadores
naturais e polinizadores), favorecendo o equilibrio tréfico necessario ao controle
biologico e também as interacbes harmonicas dentro dos mesmos (Baranek,
2014).

No entanto, uma paisagem composta por fragmentos florestais isolados ou na
condicao de “ilha” em meio a grandes areas de produgdo com manejo intensivo,
pode ndo obter o resultado almejado. Assim, faz-se necessario que essas areas
de regulagéo sejam além de extensas, mais bem distribuidas e interconectadas
aos sistemas de producdo, dispondo de areas de transicdo pouco afetadas por
acdo humana, com a presenca de faixas vegetais, cercas vivas, areas nao
mecanizadas e contemplando também a presenca das demais estruturas (lagos,
rochas, nascentes, cursos hidricos) que fazem parte da paisagem natural (Uzéda
et al., 2011)

O método segundo Vilain (2003), na avaliacdo do indicador, considera em um de
seus critérios que uma superficie de regulagéo ecoldgica correspondente a 7% da
SAU e, é suficiente para atingir a pontuacdo maxima, que equivale a mais de 50%

do valor total atribuido ao indicador.

Aplicando a metodologia na forma original, a unidade de producdo atingiu 7
pontos, (Tabela 18). Pois, 0 agrossistema avaliado possui duas superficies de
regulacdo ecoldgica com area superior a 7% em relacdo a SAU e apresenta areas
de preservacdo permanente bem conservadas e solos protegidos, sem a

utilizacdo de mecanizagéo.
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Critérios Pontuacao

Superficie de regulacao ecolégica
Areas de preservacio permanente preservadas

Dispositivos de controle de erosdo

Total

N NN N

Valor do Indicador

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Tabela 18 - Determinacao do indicador zonas de regulacao ecolégica (A9).
Nota. Valor maximo do indicador A9 = 12.

A determinacdo do valor do indicador, apés adaptacdo proposta por Bentes
(2017), mostrou que o agroecossistema cumpriu com o percentual de protecao
estabelecido para conservacdo. A unidade de produgcdo, mesmo com
percentagens inferiores a 20% nao sofreu alteracdo no valor total, 7.

Assim, observou-se que mesmo apresentando superficies de regulacdo menores,
a unidade produtiva pode ter a funcdo de regulacdo ecoldgica favorecida se
possuir um manejo conservacionista, interferindo minimamente no ambiente, com
praticas agricolas que mantenham os solos protegidos e preservam a qualidade
dos recursos hidricos presentes no sistema. O que geralmente ja € esperado em

sistemas de producao agricola.
4.2.10. Patriménio Natural (A10)

A restauracdo ou manutencdo da biodiversidade nativa é fundamental na
preservacdo do patriménio da Cooperativa agricola. Por se tratar de um bem
coletivo, necessita de maior empenho por parte do agricultor, através da adocéo
de préticas agricolas conservacionistas fundamentadas em valores ecoldgicos,
para uma gestdo mais justa dos recursos naturais existentes no agrossistema,
assegurando o acesso as geracoes futuras. O agricultor no exercicio das suas
atividades influencia diretamente os parametros ecologicos em suas areas
produtivas, Vilain (2013).
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Acdes a favor do patriménio natural sédo esperadas em sistemas de producéo que
se submetem a algum tipo de mecanismo de controle de garantia da qualidade

ecologica.

A utilizacdo de adubos sintéticos e agrotdxicos, a inexisténcia de barreiras
vegetais quando necessarias, a utilizacdo de agua com qualidade inapropriada,
as mas condi¢cdes de trabalho, o ndo cumprimento da legislacdo sanitaria e a
presenca de lixo espalhado pelo estabelecimento, sdo praticas inadmissiveis em
um agrossistema que respeita 0s principios ecoldgicos. E todas as etapas de
producéo, desde a preparacdo do solo até a comercializagdo, buscando sempre

valorizar, preservar e/ou restaurar as condi¢cdes dos recursos naturais locais.

O agrossistema estudado alcangcou a pontuacdo minima do indicador, O ponto
(Tabela 19), porque ndo esta em conformidade com as praticas
conservacionistas, preservando a qualidade do solo, da agua e a vida existente

nos ecossistemas locais.

erio PO acao
Acdes de conservacao do patrimonio natural 0
Total 0
Valor do indicador 0

Tabela 69 - Determinagao do indicador conservagéo do patrimoénio natural (A10).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador A10 = 4.
4.2.11. Capacidade de Carga Animal (Al11)

A autonomia nos sistemas de producdo, em todas as atividades desenvolvidas, é
um dos principios da agricultura sustentdvel. A mesma esta fundamentada em
uma producdo equilibrada, sem ou com o minimo possivel de importagdo de
insumos (Altieri, 2002).

Em agrossistemas que comportam a criacdo animal, a autonomia alimentar possui
maior enfoque, pois a capacidade de suporte ou carga animal em desequilibrio
com disponibilidade de recursos forrageiros resultam na necessidade de
importacdo de alimentos ou de fertilizantes para aumento da producdo de
forragens, podendo acarretar em prejuizos econdmicos e ambientais (Chonchol,
2005).
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Para manter a autonomia no sistema de producdo animal é necessario uma boa
gestdo das superficies agricolas, atribuindo valor nos espacos inativos que
existem, planejando a rotacdo do cultivo com forrageiras (gramineas para corte,
pastoreio e producdo de cereais) e o cultivo de leguminosas, favorecendo
manutencao da fertilidade do solo, a qualidade nutricional dos alimentos,
diversidade alimentar e a sanidade dos animais.

Esse indicador refleti o equilibrio entre a disponibilidade dos recursos forrageiros e
as necessidades de alimentos para os animais. No método proposto por Vilain
(2013), esse valor considera a quantidade de animais que um hectare cultivado
com forrageiras consegue atender a demanda alimentar, expresso em UA/ha.
Esse valor varia de acordo ao tipo de criacéo e das caracteristicas edafocliméticas
de cada regido.

Para a avaliacdo da capacidade de carga animal na unidade de producao
estudada, manteve-se a esséncia do método original. Porque o agrossistema é
autonomo na producdo alimentar para 0S poucos animais que existem na
unidade, assim sendo, € valorizado com a pontuacdo maxima, porque €

independente da importacdo de alimentos ou ragéo para 0s animais.

No agrossistema estudado faz-se a criagdo de gado bovino (18) e caprino (42),
em vista disso, o indicador pontuou. Toda alimentacdo animal é produzida na
unidade (restos de vegetais provientes da horta, algumas leguminosas e o pasto).
Esses valores conseguem suprir em 100% do volume de alimentos demandado
(Tabela 20).

Critério Pontuacéao
Atendimento a demanda alimentar 5
Total 5
Valor do indicador 5

Tabela 20 - Determinagéo do indicador carga animal (A11).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.
Nota. Valor maximo do indicador A11 = 5.

A disponibilidade de alimentos que supre as necessidades nutricionais dos

animais e ao mesmo tempo se enquadram nos critérios estabelecidos para
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agricultura, é um grande desafio, sendo este um fator limitante a integracdo da
criacAo animal e producdo vegetal, fazendo-se necessario intensificar as
pesquisas por alimentos que permitam uma substituicdo equilibrada desses

insumos.

4.2.12. Gestao da Superficie Forrageira (A12)

As paisagens agricolas compostas por areas cobertas com forrageiras destinadas
a alimentacdo animal, quando bem manejadas enriquecem os sistemas agricolas
tanto no contexto ambiental, com suas fungfes ecoldgicas, quanto no contexto
econdmico, considerando a reducdo na importacéo de insumos.

Desse modo, essas areas sdo fundamentais em agrossistemas simplificados. E
quando estas sao bem-criadas e distribuidas, também potencializam a
conservacao da biodiversidade, a cobertura e protecédo dos solos e a ciclagem de

nutrientes.

Na avaliacdo do indicador, verifica-se que as superficies com pastagens
permanentes € superiore (69%), em relacdo a superficie de area util (31%), em
vista deste percentual, principalmente quando manejadas em rotagcdo e com
alternancia de uso (pastoreio direto) o agroecossistema € valorizado com a
pontuacdo maxima.

A unidade estudada pontuou neste critério assumindo o valor igual a 2 para o
mesmo (Tabela 21). Isso porque, o agrossistema com criacdo de animais, as

superficies com pastagens, existe e apresenta dimensdes significativas.

Critérios Pontuacéo
Pastagens permanente > 30% 2
Rotacdo pastagem 0
Total 2
Valor do indicador 2

Tabela 21 - Determinacéo do indicador gestao da superficie forrageira (A12).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador A12 = 3.

4.2.13. Fertilizagcao (A13)
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Solos férteis, com suas caracteristicas quimicas e fisicas equilibram as
necessidades do agrossistema onde esta inserido, € fundamental para o
desenvolvimento de atividades agricolas sustentaveis. Mas, quando considera-se
a composicdo quimica e o histérico de exploracdo agricola do mesmo, notamos
que a realidade estd muito além do desejavel. Dessa forma, a importacdo de
nutrientes por meio da adubacdo ou da fertilizacdo tornou-se uma préatica muito
comum na recomposicao da fertilidade dos solos e no fornecimento de nutrientes

as culturas.

No entanto, a eficiéncia na realizacdo desta préatica deve ser algo minuciosamente
observado para que ndo resulte em um desequilibrio ainda maior dentro do
agrossistema, como a contaminacao do meio por lixiviagdo de nutrientes e até
mesmo o desequilibrio fisiolégico das plantas deixando-as mais suscetiveis aos

ataques de pragas e doencas (teoria da trofobiose).

Neste sentido, conhecer o balanco aparente de nutrientes no agrossistema pode
auxiliar o agricultor na realizacdo desta pratica de forma mais consciente. O uso
deste indicador pode néo retratar a realidade do agrossistema local, caso as
condiges reais de fertilidade do solo ndo sejam observadas. Assim, € necessario
conhecer previamente as caracteristicas quimicas e fisicas do mesmo, através d
analise laboratorial. Com a analise de solo é possivel determinar a capacidade de
fornecimento de nutrientes as plantas, a necessidades real de corretivos,
condicionadores e fertilizantes, além de permitir diagnosticar problemas de
toxidez.

A utilizagdo de leguminosas como adubos verdes, a incorporagédo no solo ou a
deposicdo de residuos vegetais sob o solo, a rotacdo de culturas, entre outras
praticas, também favorecem o equilibrio e a recomposicdo da fertilidade do solo
(Espindula et al., 2005 & Guerra et al., 2014).

O indicador de fertilizagdo do método IDEA foi construido para avaliacdo do
balanco de nutrientes em sistemas convencionais de producdo, que utilizam
adubos sintéticos soluveis, principalmente para o fornecimento dos

macronutrientes, valorizando o agrossistema que utiliza essas fontes em menores
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quantidades em funcdo dos limites estabelecidos pelo método, conforme Vilain
(2003). Ainda, valoriza também a utilizacdo de plantas fixadoras de Nitrogénio, a
aplicacdo de fontes organicas de nutrientes e agrossistemas que fazem

monitoramento dos solos (anélise laboratorial).

A unidade de producédo estudada n&o utiliza somente a adubacdo como materiais
organicos como fontes de nutrientes para os cultivos, a unidade ndo excede as 20
toneladas de fertilizantes por hectare estabelecida como limite mé&ximo por
aplicagcdo. Geralmente esses fertilizantes sdo aplicados de forma parcelada uma
vez ao longo do ano. Dessa forma, a cooperativa ndo atingiu a pontuacdo maxima
para o critério de balanco aparente do nitrogénio. Embora a cooperativa agricola

ndo utiliza a analise do solo para calculo da adubacéo (Tabela 22).

Critérios Pontuacéao

Balanco aparente do nitrogénio sintético 0
Culturas fixadoras de N (FBN) > 10% da /SAU
Fontes organicas de liberacéo lenta

Total

o] o] © ©

Valor do indicador

Tabela 22 - Determinagao do indicador fertilizagéo (A13).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador A13 = 10.

Apesar dessas alteracdes, o indicador ndo ficou mais sensivel as pequenas
diferencas existentes no agrossistema. Nao permitindo nenhuma pontuacdo do
mesmo. Visto que, a unidade de producédo nao dispde de superficie considerada
pelo método significativas com espécies leguminosas e nao utiliza fertilizantes de
liberacao lenta.

Considerando o fato de que o agrossistema estudado é uma unidade que utiliza
adubos organicos e inorganicos, pelo que torna-se necessario maiores
adaptacdes, de modo a permitir a penalizagdo devido ao uso excessivo de
nutrientes, via fertilizantes inorganicos. O que remete a caréncia de pesquisas e

estudos que determinem a quantidade maxima de compostos inorganicos que
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pode ser adicionado ao solo anualmente, considerando também os

microelementos potencialmente toxicos para essa avaliagao.
4.2.14. Tratamento de Efluentes (A14)

Efluente é todo o liquido ou gas proveniente de atividades antropicas descartados
na natureza, significa aquele que flui. O langamento desses efluentes sem
tratamento prévio, provocam seérios desequilibrios nos ecossistemas. Esses
despejos podem conter nutrientes em altas concentracdes, metais pesados,
microrganismos patogénicos entre outras substancias, que quando lancadas no
ar, no solo e na agua podem provocar danos irreversiveis a saude humana, a

producédo agricola, a fauna e a flora silvestre, entre outros.

Nos agrossistemas sustentaveis, todas as atividades desenvolvidas devem
caminhar no intuito de reduzir ou eliminar qualquer risco de contaminacao
envolvendo este tipo de despejo. Adotando técnica para o tratamento dessas
substancias, possibilitando o reuso, a reciclagem e até mesmo uma outra

destinagcao, ambientalmente adequada para os mesmos.

Considerando a importancia da tematica, o indicador busca valorizar o
agrossistema que nao gera efluentes liquidos ou que apresenta esforcos
consideraveis na gestdo dos efluentes gerados, mediante técnicas que combinam
a reciclagem de nutrientes e/ou incorporacdo nos solos. E penaliza a UP, caso
realize o descarte de efluentes diretamente na natureza.

Deste modo, se 0 agroecosssistema nao realiza a compostagem dos residuos
organicos, recebe a menor pontuacdo neste indicador. A cooperativa agricola
ocupou a posicao intermediaria, por ndo utilizar a compostagem dos residuos
organicos, mas foi penalizada por ndo dispor de instalacbes adequadas para a

coleta e tratamento do chorume, (Tabela 23).

Critérios Pontuacao

Sistema de producdo sem efluentes orgéanicos 5
Tratamento individual ou coletivo adequado 0
Tratamento (compostagem) 0
Distribuicéo e incorporacéo no solo (licenciado) 0
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Total 5

Valor do indicador 5

Tabela 23 - Determinacao do indicador tratamento de efluentes (A14).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.
Nota. Valor maximo do indicador A14 = 10.

A avaliacdo desse indicador mostrou que mesmo se tratando de uma unidade de
producdo que incrementa a adubacao organica, ndo atingiu a pontuacado maxima
do indicador, pois ndo pontuou nos critérios referentes aos tratamentos dos
efluentes. Visto que, o agricultor considera a quantidade de chorume oriundo da
decomposicdo dos residuos vegetais, na forma de cobertura morta, pouco
significativa, sendo absorvida na ciclagem de nutrientes. No entanto, tal situagao
precisa ser melhor acompanhada (analise de solo) e avaliada para evitar o risco

de contaminacao dos solos e mananciais.
4.2.15. Pesticidas e Tratamentos Veterinarios (A15)

Em sistemas de producdo sustentaveis a utilizacdo de produtos quimico
(agrotoxicos) no exterminio de pragas, na eliminacdo da vegetacdo considerada
invasora e no controlo de doencas (vegetal e animal) deve ser minimizada e até
mesmo extinta.

Nesse intuito este indicador busca valorizar os sistemas de produgcédo que se
empenham em reduzir a zero a aplicacao de agrotdxicos e o uso de tratamentos
veterinarios com antibioticos, hormdénios e anti-helminticos, cuidando para que as
exigéncias legais com relacéo a producao animal sejam atendidas e o bem-estar
animal ndo seja afetado.

A unidade de producdo estudada ndo utiliza agrotéxicos e intervencbes com
agentes biolégicos. Apesar de possuir a criagdo de animais, O agricultor
responsavel pela cooperativa informa que faz uso de tratamentos veterinarios
somente quando estritamente necessaria, geralmente é realizada duas
intervencdes por ano, com aplicacdes de carrapaticida. Assim, a mesma foi
penalizada com nota zero no critério tratamento veterinario (Tabela 24). O
agricultor também revela que tem utilizado tratamentos homeopaticos como uma
alternativa na producao animal.
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Critérios Pontuacao

Pressao poluente (PP) = Superficie agricola tratada / SAU < 1 5
Controle bioldgico 0
Tratamento veterinario (TV) = N° intervenc¢des / N° de animais < 1 0
Nenhum alimento com antibiotico 10
Total 15
Valor do indicador 10

Tabela 74 - Determinacao do indicador uso de pesticidas e tratamentos veterinarios
(A15).

Nota. Valor maximo do indicador A15 = 10.

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Com a adocao da adequacao para esse indicador, 0 mesmo tornou-se sensivel as
pequenas diferencas existentes no sistema de producdo. Neste caso especifico,
as diferencas existentes no agrossistema que integra as atividades de producéo

vegetal e animal.
4.2.16. Bem-estar Animal (A16)

A adocéo de acgbes que favorecam a producdo animal, mas evitem o estresse e
minimizem as intervencdes veterinarias esta diretamente ligada a promocao do
bem-estar animal. No entanto, o conceito de bem-estar animal é mais abrangente,
refere-se a uma boa ou satisfatéria qualidade de vida, envolvendo alguns
aspectos como a saude, a felicidade, a longevidade do animal (Tannenbaum,
1991, Fraser, 1993). Sendo a definicdo de Barry Hughes (1976) uma das mais
populares, retratando o mesmo como um estado de completa saude fisica e
mental, em que o animal esth em harmonia com o ambiente que o rodeia".

Assim, estabelecer padroes para avaliacdo depende de uma analise mais
complexa, baseada ndo somente nas condi¢cdes das instalacées, como também
na relacéo entre o criador e 0s animais.

No entanto, a determinacdo do indicador proposta pelo método estabelece como
critérios a capacidade de suporte dos sistemas de producédo, através do nuamero
de animais por unidade de superficie ocupada pelos mesmos, definindo assim o

tipo de sistema (extensivo, semi-intensivo e confinado ou intensivo). E as
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normatizacoes estabelecidas (de higiene, de sanidade e de instalagdes) param o0s
diferentes tipos de criagdo animal. Penalizando o indicador quando o sistema for

confinamento permanente e as instalaces estiverem fora das normas técnicas.

O agrossistema estudado, recebeu pontuacdo maxima por oferecer aos animais
as condicdes necessarias de bem-estar, (Tabela 25). No entanto, a integracao
entre a producdo animal e vegetal tem favorecido o manejo organico, sob o

aspecto do fornecimento de matéria organica a producgéo vegetal.

Critérios Pontuacéao
Pastagem com sombreamento, abrigos e bebedouros 2
Criacéo extensiva ou semi-extensiva (semi-confinado) 0
Confinemento total 0
Instalacdes ou préticas fora das normas 0
Total 2
Vaolr do indicador total 2

Tabela 25 - Determinagao do indicador bem-estar animal (A16).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador A16 = 3.
4.2.17. Protecdo dos Solos (Al17)

Uma agricultura sustentavel deve contemplar praticas agricolas que contribuam
com a producdo, mas que ndo tenha como consequéncia a degradacéo dos solos.
Devem ser adotadas praticas que contribuam para a protecdo desse ecossistema
tdo rico e importante, reduzindo a exposicdo do mesmos as intempéries,
consequentemente reduzindo o processo erosivo e o deslocamento de particulas
para dentro de cursos hidricos, responsaveis pelo assoreamento desses

mananciais (Primavesi, 2002).

As atividades de producdo que contemplam nos manejos as praticas de
queimadas, a movimentacdo mecéanica dos solos (aracédo profunda, abertura de

estradas e carreadores), 0 pasto intensivo, 0 monocultivo, entre outras préticas,
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tendem a levar este ecossistema a exaustdo, interferindo consideravelmente na

capacidade dos agrossistemas de se manter (sustentar) com o passar dos anos.

Dessa forma, o indicador de protecdo do solo buscou com 0s seus critérios
valorizar as técnicas de conservacdo, tais como controlo de erosdo, cultivo
minimo (plantio direto), uso de cobertura (viva e morta) e o agrossistema possui
menos de 40% da superficie total da propriedade com solos nus ou
artificializados. No entanto, penaliza em casos que o agrossistema faz uso das
queimadas e que possui areas superiores a 10% da STP, ocupadas com solos

artificializados (estradas, acessos e construcoes).

A unidade estudada, atingiu a pontuacdo maxima deste indicador. Pois, a mesma
realiza plantio direto ou cultivo minimo em mais de 20% das areas cultivadas,
controla a erosao através do plantio, faz uso de cobertura morta. E ainda, nao faz
uso em sua propriedade de queimadas e ndo dispdem de areas expostas e
artificializadas com dimensfes superiores a 10% das STP, ndo sendo assim
penalizadas, mantendo a pontuacdo maxima adquirida em todos o0s critérios
adotados (Tabela 26).

Critérios Pontuacéao
Técnica de cultivo minimo acima de 80% SAL
Controlo de eroséo
Cobertura viva ou morta
Solos expostos < 25% da STP
Queimadas
Superficie artificializada superior a 10% da STP
Total

Valor do indicador

|w|O O~ WK O

Tabela 86 - Determinacao do indicador protegéo do solo (A17).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador A17 = 5.
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4.2.18. Gestao dos Recursos Hidricos (A18)

O uso dos recursos hidricos, como o de qualquer outro recurso natural, de forma
descontrolada ou sem a gestdo adequada impede o desenvolvimento sustentavel
de qualquer atividade econdmica. A agricultura sustentavel por sua vez, tem o
enorme desafio de utilizar esses recursos de forma que a quantidade e a
qualidade dos mesmos nao sejam comprometidas, consequentemente nao
comprometendo o atendimento as necessidades das geracdes vindouras. Assim,
adotar a recomendacao da Agenda 21 (RIO-92) de reconhecer a agua como um
bem social, econdmico e estratégico no manejo e no planejamento da irrigacéo,
como também, promover e intensificar a reutilizacdo das aguas servidas na

agricultura, pode ser uma alternativa viavel para uma boa gestdo desses recursos.

A captacdo da agua para irrigagdo em alguns sistemas de producédo (intensivo)
representa uma retirada significativa na quantidade dos recursos hidricos
disponiveis. Em algumas bacias, essas retirada podem impactar
consideravelmente a disponibilidade desse recurso para 0s demais usos
(doméstico, dessedentacao animal, pesca, recreacdo, industrial), podendo resultar
em conflitos. Ainda, esses sistemas de producdo mais exigentes, geralmente
possuem um manejo agricola convencional, com a utilizacdo de agrotéxicos,

podendo comprometer também a qualidade dos mananciais locais.

Os sistemas de producdo que ndo podem ser operados sem irrigacdo, devem
fazer uso de tecnologia que permitam a utilizacdo racional da agua, por meio da
adocdo de sistemas de irrigacdo mais adequados as condi¢cdes edafoclimaticas
locais e as necessidades das culturas (gotejamento, micro aspersdo); do
dimensionamento desses sistemas para evitar processos erosivos e perda de
nutrientes por lixiviagio ou mineralizacdo da matéria organica; e do
armazenamento e aproveitamento das aguas da chuva, drenos e efluentes

(tratados).

Na determinacdo do indicador de gestdo dos recursos hidricos, o agrossistema
estudado atingiu a pontuacdo maxima do indicador, pois ndo ha presenca de

cultivos irrigados. Quando avaliados os demais critérios, observa-se que a
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cooperativa ndo pontuou no critério irrigacdo localizada, porque ndo possui
irrigada por micro aspersdo em sua SAU. E mesmo dispondo de areas ocupadas
com horticultura, ndo dispbe de sistema de irrigacdo, a rega é realizada

manualmente, quando necessaria (Tabela 27).

Critérios Pontuacao
Sem irrigacao 4
Irrigacéo localizada 0
Dispositivo de irrigacao <1/3 da SAU 0
Rotacao das parcelas irrigadas 0

4

4

Total
Valor do indicador
Tabela 97 - Determinacao do indicador gestao dos recursos hidricos (A18).

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador A18 = 4.
4.2.19. Dependéncia Energética (A19)

A reducdo da dependéncia energética € um dos objectivos e ao mesmo tempo
consequéncia de uma agricultura sustentavel. Esse objectivo contribui na
autonomia do sistema produtivo, economizando recursos naturais existentes
(renovaveis e ndo renovaveis), além de incentivar a implementacdo de
tecnologias alternativas de baixo custo, valorizando o potencial local para geracao
de energia (energia edlica, solar e biogas).

Assim, € de se esperar que um sistema de producdo agricola sustentavel possua
um baixo consumo energético quando comparados aos sistemas convencionais
de producao, onde o aporte se da tanto na forma direta, através do alto emprego
de insumos industrializados e combustiveis fosseis (maquinarios e veiculos), ou
na forma indireta através da utilizacdo de embalagens plasticas, isopor, entre
outros. A medida que os sistemas de producao vao ficando mais especializados, o
consumo de energia também tende a ser maior, com a ado¢do de equipamento
para o beneficiamento e processamento dos produtos e com automatizagdo em
algumas etapas produtivas.

O indicador de dependéncia energética do método IDEA, para simplificar a
estimativa da energia consumida na unidade de producéo, tomou como base o

consumo direto de energia e considerou as quatro fontes principais: combustivel
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féssil, sintese industrial de nitrogénio, energia elétrica e gas. A energia nesse
caso é expressa na forma de equivalente combustivel fossil (1 ECF = 11 = 47 MJ).

Desse modo, o principal critério para determinacao do indicador é quantidade de
energia consumida no agrossistema para produzir em 1 ha de SAU, quanto menor
a quantidade maior a pontuacdo. O indicador também valoriza a utilizacdo de
energias alternativas (fontes renovaveis) e sistemas que sejam capazes de
economizar ou recuperar parte da energia demandada.

A unidade de producdo estudada, o uso de energia esta concentrado no
abastecimento do veiculo para o transporte das mercadorias. E mesmo as rotas
de comercializacdo sendo relativamente curtas e estarem distribuidas na regido
da Sede Municipal, algumas vezes a unidade necessita se deslocar mais de 6

vezes por semana, em fase de colheitas e comercializacdo dos produtos.

A unidade obtive a pontuacdo maxima, porque utiliza menos de 200 litros de

combustivel féssil, (Tabela 28).

Critérios Pontuacéao
Equivalente combustivel féssil (ECF) < 200L/ha 8
Dispositivo de econémia ou recuperacao de energia 0
Uso de energia edlica, biogas, lenha e outras renovaveis 0
Total 8
Valor do indicador 8

Tabela 108 - Determinagédo do indicador dependéncia energética (A19).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador A19 = 8.
4.2.20. Qualidade dos Produtos e do Territorio (B1)

O conceito de qualidade dos produtos é subjetivo, pois esta ligado as percepcdes,

necessidades, expectativas de cada individuo e diversos fatores (ambiental,
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cultural, econémico etc.). Portanto, o conceito de qualidade de um produto esta
relacionado a particularidades, tais como, alimentos pereciveis ou ndo, a sua
natureza (solido ou liquido), valor econémico (barato ou caro), valor nutricional

(saudavel ou néo), entre outros.

A prética da agricultura organica € valorizada no critério do indicador de qualidade
dos alimentos locais. A unidade de producdo estudada nado atingiu a pontuacao
maxima porque € um sistema de producdo de maneio organico e inorganico e 0s
seus produtos nao séo inspecionados e/ou certificados pela Autoridade Nacional
de Inspecdo Econdmica e Seguranca Alimentar (ANIESA), deste modo, as formas
de rastreabilidade e a qualidade do produto ndo é garantida ao consumidor. O
agrossistema conta apenas com a certificacdo de ambito Municipal, para os seus
produtos, (Tabela 29).

Critérios Pontuacao
Agricultura organica 2
Rastreabilidade 2
Total 4
Valor do Indicador 4

Tabela 119 - Determinacéo do indicador qualidade dos produtos (B1), adaptado.

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador (B1) = 12.

A unidade de producéo, comercializa parte de seus produtos para terceiros, o que
dificulta a rastreabilidade dos produtos até ao consumidor final, e isso, dificulta o

controle da qualidade do produto até chegar a méo do consumidor final.

4.2.22. Valorizacao do Patriménio Construido e da Paisagem (B2)

A conservacdo de construcbes antigas com valor histérico, tradicionalmente
edificado, adequado as condi¢cdes naturais e ao contexto regional, que representa
em parte a identidade do territério, € de suma importancia para preservacao e
difusdo da cultura local. Essas construcfes antigas quando mantidas ou até
mesmo utilizadas, com certo grau de funcionalidade pelos agricultores, sao
elementos paisagisticos que devem ser valorizados. Essas estruturas também

podem favorecer o agroturismo, o turismo cultural e pedagadgico.
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Os critérios do indicador de valorizacdo do patrimonio construido e da paisagem
sdo estimados de forma subijetiva, isto é, a base das observacdes por parte do

avaliador, apresentando carater pessoal.

Na determinacdo do indicador, a unidade de producdo apresenta valores que
variaram de menos a dois pontos. Verificou-se que em toda a unidade estudada
nao existem construcdes antigas. A unidade de producdo alcancou uma
pontuacao intermediaria, pois 0 ambiente no entorno possui uma construcao rural
(jango de pau a pick) e uma construgao recente (armazem de adobe), (Tabela
30).

Critérios pontuacéo
Conservacao das construcdes antigas 0
Qualidade da arquitetura recentes 1
Qualidade do ambiente do entorno 1
Qualidade das estruturas paisagisticas 0
Ordenacao paisagistica dos cultivos 1
Total 3
Valor do Indicador 3

Tabela 30 - Determinacao do indicador valorizagdo do patriménio construido e da
paisagem (B2).

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor méaximo do indicador B12 = 7.

Observou-se que na unidade de producdo agricola estudada, a estrutura
paisagistica e a ordenacdo das areas de cultivo carecem de maior atencao por
parte dos agricultores, no intuito de incrementar as interacbes ecoldgicas e

enriquecer a paisagem local.

4.2.23. Tratamento de Residuos Nao Orgéanicos (B3)

As atividades agricolas e pecuéaria ndo produzem apenas residuos organicos,
mas também podem gerar certas quantidades de residuos sélidos, sendo o seu
destino final um assunto importante a ser considerado em agrossistemas que

primam pela sustentabilidade.
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As formas corretas de armazenar, transportar, acondicionar e destinar (descarte
final) tais residuos devem ser levados em consideragdo, de maneira que, quando

possivel, possam ser reaproveitados e/ou reciclados.

Desta maneira, os critérios utilizados para determinar o indicador de tratamento
de residuos nao organicos, atribui valor a reciclagem, a reutilizacdo e a
eliminacdo dos residuos por coleta seletiva. No entanto, penaliza quando os

residuos sdo queimados ou enterrados em locais inadequados.

Na unidade estudada os residuos sdlidos passam por uma triagem e sao
reaproveitados quando necessarios. Porém, o servico de limpeza e saneamento
publico ndo é ofertado na zona rural. Na unidade de producdo a quantidade
gerada desse tipo de residuo é muito proxima a zero. Em sintese, neste indicador
0 agrossistema alcancou 2 pontos, pontuando no mesmo critério por realizar a

triagem do residuo ndo organico quando gerado (Tabela 31).

Critérios Pontuacéo

Reuso e valorizacdo na propriedade 2
Triagem e/ou eliminacéo por coleta seletiva 0
Queima e enterro em local apropriado 0
Total 2
Valor do Indicador 2

Tabela 31 - Determinag&o do indicador tratamento de residuos néo organicos (B3).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador B3 = 6.
4.2.24. Acessibilidade (B4)

A acessibilidade tem como finalidade facilitar as relacdes entre a zona ou meio rural

e 0 meio urbano, isto é, facilitar as interacbes entre o campo e a cidade. A

acessibilidade ¢é a facilidade na aproximacéo, na aquisicdo dos produtos agricolas.

Nesse contexto, as estradas e acessos de boa qualidade (terraplanagem e

asfaltagem), que viabilizam a circulacdo de pessoas e bens, sdo necessarios para

estreitar essa comunicagao (campo e a cidade).

Na avaliacdo dos critérios para determinar a pontuacdo do indicador, foi possivel

verificar que a unidade estudada possui estrada de acesso em bom estado de

conservagao. A estrada principal de circulagao esta asfaltada e bem conservada. No

entanto, no que se refere aos dispositivos de fechamento e abertura (portbes), a
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unidade ndo possui portbes na entrada, o que ndo alterou a pontuacao final da
mesma, ou seja, 0 agrossistema atingiu a pontuacdo maxima neste indicador
(Tabela 32).

Critérios Pontuacéo
Dispositivo de entrada e saida para acesso publico 2
Manuntencgéo das estradas e caminhos

Circulagéo facilitada

Total

Valor do indicador

Tabela 122 - Determinagé&o do indicador acessibilidade do espaco rural (B4).

Al PO DN

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador B4 = 4.

4.2.25. Participacao Social (B5)

Quando o agricultor ndo dispbe de muitos recursos materiais e financeiros e trabalha
isoladamente, enfrenta muitas dificuldades no que se refere ao desenvolvimento
sustentavel de suas atividades laborais, desde a aquisicdo dos insumos apropriados,

criacao de novas opcdes de mercado, acesso as novas tecnologias, entre outros.

A busca por solucbes e alternativas para atender esses interesses em comum,
resulta em agrupamentos de pessoas em diferentes formas de organizacdo social
(associacdes e cooperativas agricolas) no meio rural. A criacdo dessa coletividade
fortalece essa parcela da populacdo, que muitas vezes exercem influéncias
importantes nas decisdes politicas e sociais para as zonas ou areas onde estdo
inseridas. De forma organizada, esses grupos adquirem maior representatividade
aos representantes da sociedade.

Observa-se que em territorios onde existe participacdo social organizada efetiva,
consequentemente, ha uma melhoria significativa nas condi¢des de infraestruturas e
do desenvolvimento local, o que € o caso do municipio do Cuito cuanalave. A
adesdo dos agricultores e membros das familias em associacdes e/ou cooperativas

(formais e informais) tém permitido que sejam manifestados os seus pontos de vista,
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suas necessidades, suas experiéncias e os valores que defendem. Todos o0s
produtores que buscam solugcbes e conseguem trabalhar de forma coletiva,
conseguem estar mais fortalecidos e coesos para lutar pelos seus direitos, aproveitar
oportunidades de mercado e minimizar os efeitos negativos das crises que lhes

assolam.

A sustentabilidade ndo pode considerar somente 0s aspectos ambientais e
econdbmicos, por isso, € importante para o agricultor ser conhecido e se fazer
conhecer na regido onde esta inserido, o relacionamento interpessoal é fundamental
para um bom desenvolvimento humano. N&o € possivel que um agrossistema seja
considerado sustentavel, se 0 mesmo nao estabelece nenhum tipo de relacdo e
influéncia positiva, considerando todos os aspectos, no territério do qual faz parte.
Se ndo for desta forma, em algum momento essa capacidade de se manter, podera

ser limitada pelo baixo desenvolvimento territorial local.

A comunidade onde estd localizada a unidade estudada possui cooperativas e
associacdes agro-pecuarias, devidamente controlados pela Direcdo Municipal da
Agricultura e Florestas. Essas associacfes e cooperativas, em sua maioria, surgiram
a partir das necessidades de; Busca de novos mercados, transporte de mercadorias,
apoio aos insumos agricolas, falta de assisténcia técnicas entre outras. Isso, sinaliza
a necessidade de formacdes e apoio técnico de forma continua (cursos, palestras,
vivéncias) para os envolvidos, de modo que os mesmos entendam melhor as
possibilidades, responsabilidades e o papel de cada um dentro desses grupos. Os
agricultores ainda tém dificuldades em trabalhar algumas questdes de forma coletiva
(planejamento da producéo, méo de obra, venda e compra coletiva, entre outras),
desconhecem o poder de negociagéo e a influéncia que um grupo bem-organizado e

articulado pode ter principalmente na formulacdo de politicas publicas.

Os agricultores ou membros da cooperativa que fizeram parte deste estudo, quando
nao residem na propriedade, moram muito proximo da mesma. Os agricultores

possuem responsabilidades dentro da cooperativa (Tabela 33).

Critérios Pontuacao
ParticipacOes em associacdes 2
Abertura da propriedade a venda direta 2
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Moradia no estabelecimento ou préximo 5

Valor 9

Valor do Indicador 9

Tabela 133 - Determinacao do indicador participacao social (B5).

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador B5 = 9.

O agrossistema atendeu todos os critérios, inclusive a abertura da propriedade a
venda direta, no entanto, atingiu a pontuacdo maxima desse indicador. Pois, o

responsavel participa das associacdes e, é sindicalista com responsabilidades

acrescidas em ambos.

4.2.26. Valorizagéo de Cadeias Curtas de Comercializacéo (B6)

A comercializacéo via cadeias curtas possibilita uma maior proximidade do produtor
e o consumidor, facilitando maior interacdo entre ambos e permitindo o aumento de
uma relacdo de confianga entre ambos. Essa estreita relacdo resulta na formacao de
precos mais justos e estaveis cobrados pelas mercadorias comercializadas, pois,

tende a reduzir a influéncia do mercado nesse processo.

Por meio de cadeias curtas de comercializagdo € possivel que o consumidor associe
o produto que esta adquirindo ao local de origem, a forma de producéo, as pessoas
envolvidas no processo de producédo, consentindo ao mesmo tempo uma reflexéao e
julgamento de valor. Isso significa que o produto chega ao consumidor carregado de
informacdes, que tendem a valorizar o mesmo (Marsden, 2000). Nesse tipo de
comercializacdo a qualidade passa a ser de responsabilidade direta do produtor e
torna-se parametro observado na construcdo da relacdo de confiangca com o

consumidor.

O indicador valorizagdo de cadeias curtas de comercializagdo somente considera
como critério de pontuacdo a venda direta ou circuitos com no maximo um
intermediario, acima de um intermediario o agrossistema ndo pontua. A

determinacdo da pontuacdo do agrossistema neste indicador € realizada com base
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na percentagem do volume de negdcios obtido pelas vendas em cadeias curtas.
Assim, quando o valor corresponde a 25% do volume de negdcios, de acordo com a
escala estabelecida por Vilain (2003), o indicador atinge o valor maximo, ou seja, so
serdo penalizados os agrossistemas que possuem mais de 75% do seu volume de

negdcios com origem na comercializacdo em cadeias longas.

A unidade estudada escoa parte de seus produtos em cadeias curtas, por meio de
feiras agricolas municipal e provincial, venda direta nos comerciantes, a partir do
campo ou no mercado municipal. A unidade de producdo ndo tem parceria com um

supermercado (Tabela 34).

Critérios Pontuacéao
Vendas em cadeia curta >25% do volume comercializado 5
Vendas em cadeia curta > entre 20 a 25% do volume comercializado 0
Vendas em cadeia curta > 5 a 10% do volume comercializado 0
Valor 5

Valor do Indicador
Tabela 144 - Determinagéo do indicador cadeias curtas de comercializagéo (B 6).

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador B6 = 5.
4.2.27. Servigos e Pluriatividade (B7)

Os servicos complementares favorecem o aumento ou geracdo de renda que
ndo estdo diretamente ligados a producdo interna, mas que permitem o
envolvimento de membros da familia ou da cooperativa que nem sempre
possuem competéncias para execucdo de atividades agricolas, sé&o
considerados como pluriatividade. Segundo Schneider (2003), € um fenbmeno
gue combina pelo menos duas atividades, sendo uma delas agricola, essas
atividades séo desenvolvidas por um grupo familiar, onde alguns membros
optam pelo exercicio de diferentes atividades n&o agricolas, mas mantém a

moradia no campo, a producao agricola e a vida no espaco rural.

Esses servicos e atividades né&o agricolas disponibilizadas localmente,
beneficia além da familia por respeitar as particularidades de cada membro e

valorizar o potencial de cada um, mas também oferece mais opcdes de
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aprendizado e de trabalho para os jovens, garantido a permanéncia dos
mesmos no meio rural. E ainda beneficiam a comunidade local, principalmente
em areas de dificil acesso, onde alguns servi¢os publicos e mercados ndo sédo
tdo disponiveis, repercutindo de forma positiva na sustentabilidade (capacidade

de se manter ao longo dos anos) da mesma.

O indicador de servicos e pluriatividade atribui valor a todas atividades néo-
agricolas desenvolvidas pelo agricultor. Os requisitos de pontuacéo
estabeleceu quatro categorias para serem avaliadas, que sdo: atividades que
envolva a abertura da propriedade para o agroturismo (comercializagdo e
hospedagem); e a atividades de insercdo e experimentagcfes (técnicas e
socais); os servicos de mercados prestados ao territério (compostagem de
residuos de poda e capina de areas publicas); servicos pedagdgicos (ensino,

recepcao de alunos e estagiarios);

A cooperativa agricola ou unidade de producéo estudada apresentou um perfil
voltado para prestacdo de servicos ndo agricolas e pluriatividades, a pontuacdo
no indicador foi igual a 2 ponto, (Tabela n° 35).

Deste modo incentiva-se a unidade de producdo a aderir aos servicos e as
atividades ndo agricolas que sejam complementares a necessidade da
comunidade e/ou que valoriza ainda mais as potencialidades da unidade de
producado e da familia, afim de contribuir significativamente para o crescimento

ou desenvolvimento sustentavel local.

Critérios Pontuacéao

Servigos prestados ao territorio 2
Fazenda pedagdgica (recebe estudantes)
Abertura da propriedade (agroturismo)
Pratica de insercéo e de experimentacdes
Total

Valor do Indicador

N[O O O

Tabela 155 - Determinacgéo do indicador servigos e pluriatividade (B7).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.
Nota. Valor maximo do indicador B7 = 5.

4.2.28. Geracao de Empregos (B8)
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Geralmente todas atividades econOmicas sustentaveis tendem a contribuir para
a criacdo de empregos de qualidade, e 0 mesmo espera-se nas atividades
agricolas. As atividades agricolas tradicionais ou agroecoldgica, necessita de
mais mao de obra em relacdo aos sistemas convencionais de producao.
Porque, no manejo com bases agroecoldgicas e/ou organicas a importacao de
insumos é baixa, ha uma maior diversidade de cultivos, a utilizacdo de
maquinarios também é bem limitada, o que permite maior emprego de mao de
obra para o bom desempenho e desenvolvimento das atividades. O emprego

da méo-de-obra jovem é uma excelente opcéo.

Na determinagdo do indicador geragao de empregos inicialmente foi adotada a
adaptacao feita por Jesus (2003) que também foi utilizada no trabalho de Vieira
(2005), onde a contribuicdo para a geracdo de empregos (CGE) foi estimada
usando a equacao: CGE = [2 (NEF) + (NET)]/10.

Onde: CGE é a contribuicdo para a geracao de empregos;
NEF é o numero de empregos fixos;
NET é o nimero de empregos temporarios.

Determinacdo da pontuacdo do agrossistema e o0s critérios avaliados para a

adaptacao (Tabela 36).

Critérios Pontuacéao
Valor Estimado da Contribuicdo a Geragcdo de Emprego.
CGEdeOal 0
CGEdelaz, 1
CGEde2as3 3
CGEde3a4 5
CGEde4 a5 7
CGEde5ab6 9
CGE>6 11
Total 11
Valor do Indicador 11

Tabela 166 - Critério para determinacao da geracdo de empregos, adaptado.
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.
Nota. Valor maximo do indicador B8 =11.

O valor obtido foi de 11 pontos para este indicador, isso porque o valor

estimado da contribuicdo a geracdo de emprego foi superior a 6 para 0 mesmo,
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porque a O agroecossistema emprega 0 maior nuamero de familiares e
contratados fixos. No entanto, estes critérios ndo considerou o tamanho das
areas cultivadas e nem a faixa etéria dos trabalhadores para a determinagéo do
indicador, valorizando somente o nimero de empregos fixos e temporarios
gerados. No entanto, foi empregada a forma de determinacdo do indicador
adotada por Nobre (2009) & Bentes (2017).

Portanto, observa-se que as atividades agricolas desenvolvidas pelo
agrossistema, mesmo sendo uma unidade de producdo agroecoldgica,
demanda maior m&o de obra. Assim, recomenda-se mais investigacdo para
melhor adaptacdo do indicador as condi¢bes locais. Ainda, foi possivel
constatar a influéncia positiva da diversificacdo e agregacdo de valor das
atividades na geracdo de empregos, demonstrado através do resultado

alcancado pelo agrossistema.
4.2.29. Trabalho Coletivo (B9)

O bom e normal relacionamento na comunidade, na organizacdo de grupos
para o exercicio e desenvolvimento de trabalhos para os beneficios mutuos,
movidos pela solidariedade, é muito importante para alavancar o
desenvolvimento local sustentavel. Os trabalhos coletivos favorecem a
aproximacédo e a construcdo de lacos importantes dentro de uma comunidade,
onde os atores envolvidos passam a compartilhar o conhecimento, os anseios,
as necessidades, as dificuldades e as limitagdes, que de forma coletiva podem
ser repassados, atendidos, supridos e superados mais facilmente.

E muito importante a participacdo efetiva dos agricultores nas atividades
coletivas em forma de associac¢des, cooperativas e/ou em qualquer outro tipo
de organizacao, formal ou informal, afim de contribuir para o fortalecimento do
grupo e para formacao de bases sélidas para o desenvolvimento dos sistemas
agricolas locais. A evolugdo dos sistemas agricolas para uma maior
sustentabilidade € facilitada quando varios agricultores no mesmo territorio

caminham na mesma direcao (Vilain, 2003).

Considera-se trabalhos coletivos: as compras e vendas coletivas através de

associacbes e cooperativas; uso de equipamentos em grupo; trocas de
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servicos, entre outras formas de trabalho em sinergias, que fortalece as
relacbes de solidariedade entre o0s agricultores pertencentes no mesmo

territério.

Para determinar a sustentabilidade do indicador de trabalho coletivo, utiliza-se
como critérios para pontuacao o uso de servi¢cos e equipamentos comunitarios,
a participacao efetiva em agrupamentos de classe, bancos de trabalho (troca

de servicos), e a participacdo em trabalhos em redes.

A unidade de producédo estudada apresenta uma pontuacao variando de O a 3
pontos (Tabela 37). Isso porque, o trabalho comunitario e trocas de servigos
nao sao caracteristicas comuns entre os agricultores familiares do triangulo do
tumpo. O uso de equipamentos, maquinas e instalacdes prediais comunitarias
(moto-cultivadora, trator agricola, caminhdo e a sede da associacdo) e a
participacdo efetiva em agrupamentos de classes sao praticas mais comum
aos agricultores da regido. O agroecossistema alcancou uma pontuacao

maxima, por ndo atender ambos 0s critérios.

Critérios Pontuacdao

Uso de servi¢cos e equipamentos comunitarios
Banco de trabalho ou trabalho comunitario (> 10 dias por ano)
Participacdo efetiva em agrupamento de classe

Trabalho em rede

Total

Valor do Indicador

WIW|OoO O o w

Tabela 177 - Determinag&o do indicador trabalho coletivo (B9).

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador B9 = 9.
4.2.30. Perenidade Provavel (B10)

O sistema de producdo agricola que pretende garantir a sustentabilidade do
mesmo ao longo dos anos, deve se preocupar com a insercédo dos familiares
Nno seu seio, nesta insercao prioriza-se 0S mais jovens, nas atividades

agricolas. Pois, para a continuidade na forma de gestdo do espacgo rural
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precisa da participacdo de agricultores comprometidos, que compartilham os

mesmaos principios.

A longevidade das atividades agricolas esta ligada a questbes de ordem
ambiental, social e econdmica. Em cada dimensdo, devem ser elaboradas

estratégias que visam a sucessao familiar.

No método, segundo Vilain (2003), a determinacédo do indicador de perenidade
provavel é realizada com base no testemunho do préprio agricultor. Este indicador
geralmente esta relacionado aos seguintes fatores: tempo de existéncia da
atividade; idade de insercdo social do agricultor; idade dos filhos; interesse dos
filhos em ampliar o patriménio; questdes ligadas a propriedade da terra; entre
outros (Lamarche, 1998; Jesus, 2003; Vieira, 2005 & Cuuvillier, 2006) citado por
Nobre (2009).

Portanto, a pontuacdo do agrossistema estudado foi obtida com base no
testemunho do agricultor responsavel pela unidade, que em seus relatos tomou
como base os fatores: idade (do agricultor), tempo de atividade, nimero e idade
dos filhos, participacdo dos jovens nas atividades agricolas, posse da terra, entre

outros fatores especificos da familia.

A unidade de producao estudada possui herdeiro na atividade. Embora o herdeiro
ainda € uma crianca com 17 anos de idade e ja ajuda nos trabalhos. No entanto, o
mesmo relata que acredita na existéncia certa daqui a 10 anos, por ser ainda
jovem (na faixa de 25 a 35 anos) e pretendem criar condi¢cdes para insercéao e
permanéncia dos filhos na mesma. O agrossistema pontuou bem, e o agricultor
deseja e tem certeza de que 0 mesmo ira existir daqui a dez anos, porque o filho
mais velho ja trabalha com ele na propriedade e demonstra interesse em dar

continuidade dos trabalhos.

Com relagcdo a experiéncia na atividade agricola, o proprietario possui mais de
dez anos nesse ramo e nos Ultimos anos tem se interessada com as praticas

agroecologicas.
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Critérios Pontuacao

Reproducao quase certa daqui a 10 anos 3
Reproducao provavel
Existéncia desejada se possivel
Desaparecimento provavel
Total

Valor do Indicador

DX |O L N

Tabela 188 - Determinagédo do indicador perenidade provavel (B10).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador B10 = 3.
4.2.31. Equilibrio Alimentar e Gestdo dos Recursos Planetérios (B11)

A agricultura sustentavel fundamente-se na capacidade de um sistema agricola
produzir ou suprir as suas necessidades, sem recorrer a importacdes. A auséncia
de autonomia na unidade de producédo é percebida pela necessidade de importar
insumos e outros produtos, e iSso por sua vez, mostra o quao é importante
diversificar as atividades dentro da unidade de producdo agricola, sem levar em
consideracéo as necessidades do mercado externo e suas oscilagdes. Entretanto,
para mitigar as importacdes, todos os sistemas agricolas que procuram ser
sustentaveis, potencializam a utilizacdo dos seus espacos, aproveitando todos os

recursos disponiveis dentro da propriedade.

Na avaliacdo desse indicador, a unidade de producédo atingiu uma pontuacao
intermediaria, porque ndo utiliza tantas quantidades de insumos importados,
embora necessite de melhorar e muito na questdo de producdo de adubos
organicos, com os materiais locais e reduzir significativamente a importacdo de

sementes, equipamentos agricolas, entre outros. (Tabela 39).
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Critérios Pontuacéao

% de insumos importados < 10%

10% < % de insumos importados < 20%
20% < % de insumos importados < 30%
30% < % de insumos importados < 40%

40% < % de insumos importados < 50%

S N O O O o

% de insumos importados > 50%

Total 2

Valor do Indicador 2

Tabela 199 - Determinacgéo do indicador equilibrio alimentar e gestao dos recursos
planetarios (B11).

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador B11 = 10.

4.2.32. Formacgéo (B12)

O processo de constru¢cdo do conhecimento deve se basear no didlogo, na
vivéncia e na troca de experiéncia entre os atores envolvidos. Dessa forma, a
participacdo em formacdes e abertura das propriedades para as mesmas, Sao
fundamentais para troca de informacdes e dialogo entre os agricultores e os
demais atores da sociedade na construcdo de uma nova realidade local, uma

realidade mais sustentavel (Jacobi, 2003).

No entanto, é importante destacar que essas formacfes devem ter como base,
principalmente, os saberes do agricultor para a construcdo de novos
conhecimentos e transformacdo da realidade local. JA que a construcdo do
conhecimento € um processo dialégico, em que todos tém que ensinar e
aprender, superando ideologias que pregam a separacdo entre o trabalho
intelectual e o trabalho manual (Jacobi, 2003).

A determinacédo do indicador de formacao é pontuada em fungdo da participacao
dos agricultores em atividades formais (cursos de capacitacdo) e informais
(acolhida de estudantes e investigadores). Entretanto, o indicador procura atribuir

valor a insercédo dos agricultores nesses espacos que permitem a troca de
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informacdes e o didlogo, e mais tarde os agricultores transmitirem a ciéncia
adquirida aos membros da unidade de producéo, permitindo assim, a construcao

de novos conhecimentos.

A nivel do municipio, as formacdes deveriam ser atribuidas aos agricultores
através dos técnicos extencionistas, através do Instituto de Desenvolvimento
Agrario (IDA), agentes de desenvolvimento rural (ADPP), através da ONG The
Nature end Conservancy Africa e pelo MAPTSS.

No entanto, os agricultores da unidade de producéo estudada ja participaram em
algumas actividades de formacao informais e a unidade de producédo nao possui
estrutura apropriada para receber os extencionistas, grupos de estudantes e
investigadores. Dessa forma, o agrossistema pontuou pouco neste indicador,
(Tabela 40).

Critérios Pontuacéao
Numero de dias de formacao (> 5 dias) 2
Acolhida de estagiarios (> 10 dias por ano)

Acolhida de grupos proficionais e estudadntes

Total

Valor do Indicador

Tabela 40 - Determinacéo do indicador formacéo e capacitagéo (B12).

Al BN O

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador B12 = 7.

O resultado adquirido indica a necessidade de acbes imediatas que visem
aumentar a participacdo do agricultor em formacg6es formais e informais para a
capacitacdo do mesmo. A oferta de cursos e capacitacdes que abordam temas
com os quais eles se identificam ou apesentam demanda prévia, e ainda, em dias
e horarios mais adequados a realidade local. Com relacdo a acolhida, séo
necessarios esfor¢os no intuito de viabilizar o recebimento de alunos e estagiarios
nessas unidades, por meio de investimentos em infraestrutura adequada dentro
da unidade ou até em areas de uso coletivo. Nessas ac¢des o poder politico tem o
papel fundamental através do investimento, disponibilizando o recurso financeiro
e/ou disponibilizando profissionais habilitados para auxiliar o agricultor, na

elaboracao de projetos, nas formacdes, na divulgacéo, entre outros.
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4.2.33. Intensidade do Trabalho (B13)

Trabalhar em zonas rurais nunca foi facil, exige muito esfor¢co ao agricultor para
manter uma producdo regular, especialmente em um sistema que prioriza a
sustentabilidade agroecologica, tanto na gestdo, quanto no manejo da
propriedade. No entanto, geralmente resulta em sobrecarga de trabalho em
funcdo do calendario agricola, desde o periodo de preparacdo do solo,
sementeira e/ou plantacdo, amanhos culturais, colheita, armazenamento,
escoamento e comercializacdo dos produtos agricolas, entre outras atividades
que se fazem necessérias para o bom desenvolvimento da unidade de producéo.
Essa situacdo geralmente acaba se repercutindo de maneira negativa na

qualidade de vida do agricultor.

Para determinar o indicador de intensidade de trabalho leva-se em consideracao
0 numero de semanas que o agricultor diz se sentir sobrecarregado ao longo do
ano. Dessa forma, o critério de pontuacdo considera que, quando maior for o
namero de semanas relatadas como época de sobrecarga, maior € a penalizacdo
da unidade de producédo, reduzindo o valor do indicador, ou seja, menor sera a
sustentabilidade do mesmo.

Durante a entrevista informal, o agricultor relatou que se sente sobrecarregado
durante 8 semanas por ano, principalmente em épocas de sementeira e de
colheita, (Tabela 41).

Critérios Pontuacéao
NUmero de semanas por ano que se sentem sobrecarregado (8) 0
Total 0
Valor do Indicador 0

Tabela 41 - Determinacéo do indicador intensidade de trabalho (B13).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo B13 = 7.
4.2.34. Qualidade de Vida (B14)

Para retratar a realidade do agricultor frente a sustentabilidade do sistema
produtivo em que esta inserido, o sentimento do mesmo com relagdo as

condicbes em que vive, trabalha e a forma como ele a qualifica, ndo deveria ser
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desconsiderada. Por sua vez, estabelecer critérios para avaliacdo da qualidade de
vida ndo é uma simples tarefa. Pois, o produtor tem as suas particularidades e o

que € ideal para um, pode nao ser considerado ideal para outro.

Assim, respeitando as particularidades do produtor na forma de avaliar a
qualidade de sua vida, a determinacdo do indicador foi realizada de forma
subjetiva por meio da autoavaliacdo. O resultado obtido apresentou uma variacao

de regular a 6timo (Tabela 42).

Critérios Pontuacéao
Qualidade de vida pessoal 4
Qualidade de vida profissional 3
Média da qualidade de vida pessoal e profissional 3
Total 10
Valor do Indicador 10

Tabela 202 - Determinagé&o do indicador qualidade de vida (B14).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador B14 = 6.
4.2.35. Isolamento (B15)

A agricultura sustentavel procura dar valor as relacbes humanas, afim de
satisfazer os anseios e as necessidades do produtor, da comunidade no entorno e
principalmente dos consumidores. No entanto, ndo € permitido o sentimento de
soliddo por parte do produtor, mesmo que este sentimento ndo esteja somente
relacionado a vontade de incluséo e interacdo por parte do produtor, mas envolve

também diversos fatores relacionados a aspectos geogréficos, sociais e culturais.

Para determinar o indicador isolamento também foi levada em consideracdo o
relato do produtor e, o ele afirmou que se sentia incluido em todos os aspectos
socioterritorial avaliados. O agricultor relatou, acerca da facilidade e dificuldade
em escoar 0s seus produtos agricolas, devido a proximidade do Mercado
Municipal do Cuito Cuanavale; Ele tem cobertura telefonica; os filhos do agricultor
tém facil acesso a escola, o que permite serem alfabetizados; o agricultor tem
acesso a convivios comunitarios e frequentemente participam em atividades de

lazer e socializagao. (Tabela 43).
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Critérios Pontuacéao
Isolamento geografico 3
Isolamento social

Isolamento cultural

Média

Valor do Indicador

Tabela 213 - Determinacao do Indicador isolamento (B15).

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.
Nota. Valor maximo do indicador B15 = 3.

Wlwlw w

4.2.36. Acolhida, Higiene e Seguranca (B16)

As condi¢cbes de hospedagem, seguranca e higiene da unidade de produgéo sao
fatores importantes e devem ser analisados na sustentabilidade do sistema
produtivo. Essas condicBes séo indispensaveis para a organizacao do trabalho e

esta associada a qualidade de vida do produtor e dos trabalhadores.

O sistema de producédo deve oferecer condicbes minimas e necessarias, tanto
para os trabalhadores fixos, quanto para os trabalhadores temporarios, atribuindo
transporte, alimentacdo, alojamento, banheiros, refeitério, entre outras
infraestruturas que se fagcam necessarias no agrossistema, em boas condi¢des de
higiene e instalados em locais organizados e seguros. Estes fatores, além de
favorecem a estabilidade da mao de obra, influenciam no desempenho dos

trabalhadores e no retorno econdémico das atividades desenvolvidas.

Na determinacédo do indicador de acolhimento, seguranca e higiene, a unidade
estudada atingiu a pontuacdo minima em todos os critérios (Tabela 44). Isso
porque, a mesma nao dispbe de estruturas especificas para alojar a mao de obra
temporaria, as condicbes oferecidas aos trabalhadores sdo as mesmas
disponiveis para o agricultor e sua familia, ou seja, precisam de melhorias de

condicoes.

96



Critérios Pontuacéao

Qualidade da acolhida dos trabalhadores 1
Seguranca das instalagbes em geral 1
Local de estocagem de agrotdxicos 0
Total 2
Valor do Indicador 2

Tabela 224 - Determinacao do indicador acolhida, higiene e seguranca (B16).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador B16 = 6.
4.2.37. Viabilidade Econdmica (C1)

A andlise de viabilidade econémica permite conectar varios cenarios (positivos e
negativos) para uma atividade econémica em diversos aspectos (ecologico, social
e economico). Dessa forma, a adocdo dessa analise em um sistema de producédo
agricola tem sido de suma importancia para a determinacdo da sustentabilidade
de atividades agricolas. Através da utilizacdo de ferramentas de avaliacdes
financeiras, considerando os diversos fatores ligados as receitas e despesas
(fluxo de caixa) do sistema de producdo, é possivel conhecer as limitacbes e

estabelecer uma melhor gestéo dos recursos monetérios (Bentes, 2017).

Os resultados adquiridos neste indicador mostraram que a unidade de producao
estudada, de acordo aos critérios avaliados, ndo possui viabilidade econémica, e
dessa forma, ndo garante a sustentabilidade do mesmo ao longo dos anos. Pois,
nao apresentou uma remuneracao familiar per capita acima de um salario minimo

nacional (32.181,15kz) e desse modo nao pontuou significativamente.

No decorrer do estudo observou-se que o agricultor ndo possuia o controle efetivo
do fluxo de caixa (entradas e saidas), e isso, dificulta muito na gestdo dos
recursos financeiros. As informacfes ndo foram estimadas com o auxilio das
planilhas de producéo, porque o produtor ndo dispunha os registros organizados,
para o devido efeito as informagOes foram estimadas pelo produtor e 0 mesmo
enfatizou que os resultados alcancados no agroecossistema tem permitido a
sobrevivéncia da familia no campo, nos ultimos anos. Pois, a renda agricola

monetéria explica parcialmente a viabilidade econémica da unidade de producéo,
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nao considerando o valor monetéario do autoconsumo, outras fontes de renda nao

agricola, entre outros fatores que ndo foram contabilizados.

Mas, para isso € necessario que o agricultor entenda a importancia de registrar e
manter organizados essas informagoes, facilitando o desempenho de uma boa
gestdo. Entretanto, durante a entrevista ao agricultor verificou-se essa falta de
organizacdo como um dos principais fatores limitantes na avaliacdo desse

indicador.

Diante desse paradigma, recomendou-se algumas acdes, tais como: formagdes
com enfoque na gestao de propriedades, o incentivo ao envolvimento do filho e da
esposa nhas tarefas administrativa e a construcdo de instrumentos de forma
participativa (planilhas, agendas, atas, entre outros) para auxiliar no

armazenamento e controle das informacdes ligadas a economia da unidade de

producao.

Critérios Pontuacéao
Receita bruta Kz/ano 7.200.000,00 0
Despesas Kz/ano 7.104.000,00 0
Receita liquida Kz/ano 96.000,00 0
N° de trabalhadores UTF 37 0
Remuneracao anual Kz/UTF.ano 192.000,00 0
Remuneracao mensal Kz/UTF.més 16.000,00 0
Pontuacgao 0
Valor do Indicador 0

Tabela 235 - Determinagédo do indicador viabilidade econémica (C1).
Fonte. Elaborado e adaptado pelo autor, 2023.
Nota. Valor maximo do indicador C1 = 20.

4.2.38. Especializagdo Econdmica (C2)

O indicador de especializacdo econdémica, tem uma relacdo paralela com os
indicadores da dimensdo agroambiental que primam pela diversificacdo. Uma
producdo € considerada sustentavel quando é diversificada, e isso, nédo se limita
apenas no numero de espécies e variedades cultivadas, os aspectos inerentes a
influéncia da mesma causa no ato da comercializacdo e na procura de mais

mercados sdo de extrema importancia, na dimenséao econémica.
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E importante ter um namero de cultivos comerciais no momento da
comercializacdo, de maneira que, apesar de haver uma boa diversificacdo o
produtor ndo dependente de um Unico produto para a criacdo da renda e ndo se

restringe com a compra de um unico comprador.

A determinacdo do indicador especializacdo econd6mica foi considerado para
pontuacao os critérios: participacdo do produto principal na composicéo da receita
em percentagem, o percentual da receita que tem origem em um comprador
principal e variedade de produtos comercializados em cadeias curtas. Assim, foi
possivel avaliar a causa da diversificacdo na unidade de producdo através dos
novos aspectos, por meio: da receita, do nimero de clientes e da forma de

comercializacao.

Para permitir a pontuagéo do agrossistema o indicador estabeleceu o valor
maximo de 80% para a percentagem de participacdo do produtor no valor bruto
da producdo e a percentagem maxima de 50% de vendas para um Unico

comprador.

No agrossistema com producéo de horticolas, a classificacdo quanto ao grau de
especializacdo, ao invés de considerar o numero de espécies, foi considerado os
trés grupos principais de hortalicas: herbaceas, tuberosas e frutos (FILGUERIA,
2008).

A unidade de producdo obtive a pontuacdo neste indicador, porque possui
diversificacdo de produtos e comercializa em cadeias curtas, apesar de n&o
possuir diversificacdo de produtos ligados a fruticultura. O agrossistema pontuou

neste indicador, porque possui diversificacdo na producao (Tabela 46).

Critérios Pontuacéao
% do valor do produto bruto

% de vendas para o principal cliente

Vérios produtos em cadeias curtas de comercializacao

Total

Valor do indicador

Tabela 246 - Determinacao do indicador taxa de especializacdo econbémica (C2).

Olo|lnv o s~

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador C2 = 10.
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4.2.39 Autonomia Financeira (C3)

A determinacdo do indicador autonomia financeira da unidade de producédo é
avaliada em funcdo da dependéncia de empréstimos contraidos, em forma de
crédito bancario, financiamento e ndo s0. Essa dependéncia € estimada pela
equacao: DF=(FB/RB)x100, onde;

DF = Dependéncia Financeira;
FB = Financiamento Bancario;
RB = Renda Bruta.

Essa formula facilita a compreensdo da percentagem da receita bruta da
producdo comprometida com o pagamento das parcelas mensais do empréstimo.
A unidade de producdo estudada, possui financiamento bancério, atribuido pelo
PIDRC, na ordem dos nove milhdes e seiscentos mil kwanzas (9.600.000,00kzs)
que corresponde a aproximadamente 133,3% do rendimento bruto
(7.200.000,00kzs) anual da unidade de producdo. O empréstimo em forma de
crédito, foi para compra de um caminhdo (KAMAZ), utilizado para o transporte das
mercadorias do campo para o mercado e/ou para a cidade. O pagamento das
parcelas do financiamento bancario é reembolsado em 48 prestacdes,
correspondente a 200.000,00kzs mensal e o rendimento bruto mensal da unidade
de producéo agricola é estimado em 600.000,00kzs, isso corresponde a 33,3% de

dependéncia financeira mensal.

No entanto, tendo em consideracao o critério de avalicdo deste indicador, temos a

seguinte pontuacédo (Tabela 47).

Critérios Pontuacéo
Dependéncia financeira < 20% do produto bruto 6
Valor do Indicador 6

Tabela 257 - Determinacéo do indicador autonomia financeira (C3).
Fonte. Elaborado e adaptado pelo autor, 2023.

Nota. Valor maximo do indicador C3 = 15.
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4.2.40. Sensibilidade as Ajudas e Subsidios (C4)

O indicador sensibilidade as ajudas e subsidios esta baseada na dependéncia da
unidade de producdo em relacdo as politicas publicas, que geralmente o torna
desequilibrado e mais vulneravel a fatores externos. Essa caréncia de autonomia
financeira afeta a capacidade de manter a normal producdo com o passar dos

anos, comprometendo a sustentabilidade da mesma.

A determinacdo desse indicador foi realizada com base na percentagem das
ajudas financeiras (subsidios, atribuicdes de produtos) em relacéo a receita bruta
da unidade de producdo. Entretanto, as ajudas consideradas sdo somente 0s
recursos financeiros e operacionais derivados de politicas publicas, descartando
empréstimos bancéarios e outros custos adquiridos pelo produtor a preco de
mercado. A pontuacdo maxima para o indicador é alcancada quando tais ajudas

correspondem a 20% da receita bruta.

A sensibilidade as ajudas sao estimadas com base na seguinte equacao:
SA= (AF/RB)100, onde;

SA = Sensibilidade as Ajudas;

AF = Ajuda Financeira;

RB = Rendimento Bruto.

A unidade de producgao estudada, conta com uma ajuda financeira proveniente de
politicas publicas do fundo de apoio do desenvolvimento agrario (FADA), 200
sacos de NPK, contendo 50 kg cada, estimados em 17.300,00 kz cada,
totalizando 3.460.000,00 kz. Essa ajuda esta sujeita aos mecanismos de cotas,
independentemente da inflacdo dos produtos no mercado nacional. Desse modo,
a unidade de producéo em estudo, alcangou 6 pontos para o indicador em causa
(Tabela 48).

Critérios Pontuacdo
Sensibilidade (ajudas/receita < 20%) 6
Valor do indicador 6

Tabela 268 - Determinagdo do indicador sensibilidade as ajudas financeiras (C4).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.
Nota. Valor maximo do indicador C4 = 10.
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4.2.41. Transmissibilidade Economica (C5)

A transmissibilidade econdmica € associada as causas financeiras que a unidade
de producdo estd sujeita em casos de processos relacionados a heranca,
divorcio, rompimento de sociedade, rompimento de contratos e a saida dos
trabalhadores. Essas consequéncias, podem trazer restricbes da continuidade
das atividades, afetando diretamente a sustentabilidade da unidade de produgéo.

A determinacéo do indicador transmissibilidade econdmica é realizada com base
no capital financeiro alocado em (infraestrutura e maquinas) em relacéo ao capital
humano envolvido nas atividades agricolas. No entanto, a unidade de producéo é
considerada sustentavel quando tem pouco capital de investimento e envolve o

maior nimero de trabalhadores.

7

Conforme o método de Vilain (2003), o valor do indicador é inversamente
proporcional ao valor da transmissibilidade, estimada por meio da férmula:
[Transmissibilidade (T) = Capital (kz) / unidade de trabalho humano (UTH)].
Assim, quanto menor o valor da transmissibilidade, maior serda a pontuacdo do
agrossistema, ou seja, maior a sustentabilidade do mesmo. Neste caso, para o
agrossistema atingir o valor maximo do indicador, o valor da transmissibilidade
deve ser inferior a 45 salarios minimos (SM) por unidade de trabalho homem

(UTH), considerando o valor do salario minimo atual de 32.181,15 Kz/més.

A unidade de producédo estudada ndo possui capital investido em infraestruturas e
magquinarios na producéo, que corresponda a valores de transmissibilidade acima
de 32.181,15kz por unidade de trabalho homem, alcancou o valor maximo para
este indicador (Tabela 49).

Critérios Pontuacéao
Capital financeiro < 32.181,15 20
Valor do Indicador 20

Tabela 279 - Determinagdo do indicador transmissibilidade econdmica (C5).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.
Nota. Valor maximo do indicador C5 = 20.

Devido aos altos valores de transmissibilidade utilizados como referéncia para

bY

estabelecer a pontuagdao no indicador, a aplicagdo do mesmo a realidade dos
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agricultores é pouco provavel (Jesus, 2003; Vieira, 2005; Cuvullier, 2006; Bentes,
2017), visto que, o capital financeiro que é empregado em infraestrutura produtiva
€ relativamente pequeno, caracteristica inerente da maior parte das unidades

agricolas de producéao familiar em Angola.
4.2.42. Eficiéncia do Processo Produtivo (C6)

A eficiéncia é um adjetivo almejado em todo tipo de processo produtivo, esta
conectada ao modo correto de executar alguma atividade e pode ser avaliada sob
diferentes aspectos (eficiéncia energética, economica, etc.), de acordo aos
objetivos preconizados e alvos estabelecidos, a eficiéncia do processo produtivo
na unidade de producdo agricola sustentavel procura atingir os resultados
estimados (producdo qualitativa e quantitativa), racionalizando o0s recursos
(dinheiro, tempo, insumos, naturais e pessoas), usando da melhor maneira

possivel os mesmos.

A determinacao do indicador eficiéncia do processo produtivo, segundo o método
IDEA, limita-se aos aspectos financeiros das atividades agricolas. O critério
utilizado para estabelecer a pontuacdo do indicador baseia-se nos valores
estimados por meio da equacao: Eficiéncia (E) = Receita (Kz) — Despesas
(Kz)/Receita (kz), em que as receitas se referem ao valor bruto da produgao anual
e as despesas se referem aos custos operacionais.

Para estimar a receita da cooperativa agricola foi considerada as despesas com
materiais (fertilizantes, sementes e outros) e servicos (salario da méo-de-obra e

outros).

O valor do indicador mostrou que 0 agrossistema estudado ndo apresenta
eficiéncia econdmica, atingiu menos de 10%, e isso, equivale a zero (0) pontos,
(Tabela 50). Na unidade a eficiéncia foi maior porque possui menor dependéncia
de mao-de-obra externa, quanto a localizacdo, estd proximo do mercado
municipal do Cuito Cuanavale, o que reduz consideravelmente as despesas com

combustivel e consumo de insumos.
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Critérios Pontuacéao

Receitas; rendimento bruto da producéao anual (kz) 7.200.000,00
Despesas: materiais, servi¢os e salarios (kzs) 7.104.000,00
Eficiéncia = receitas — despesas)receitas 1,3%

Valor do Indicador 0

Tabela 50 - Determina¢éo do indicador eficiéncia econémica (C6).
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

4.3. ANALISE DE SUSTENTABILIDADE DA UNIDADE DE PRODUCAO

Os resultados da sustentabilidade da cooperativa agricola estudada ‘Kulima Cili
Kulutwe,” tendo em consideracdo os valores maximos dos indicadores,

componentes e dimensdes, estdo compilados na Tabela 51.

Indicadores Valor maximo Pontuacgao
Al — Diversidade de culturas anuais 13 8
A2 — Diversidade de culturas perene 13 0
A3 — Diversidade vegetal associada 5 0
A4 — Diversidade animal 13 10
A5 — Valorizacdo e Conserv. Agrobiodiversidade 6 2
Diversidade 33 20
A6 — Rotacédo de culturas 10 10
A7 — Tamanho das parcelas 6 6
A8 — Gestao de matéria organica 6 2
A9 — Zonas de regulacado ecolégica 12 7
A10 — Patriménio natural 4 0
All — Capacidade de carga animal 5 5
Al12 — Gestao de superficies forrageiras 3 2
Organizacao do espaco 33 32
A13 — Fertilizacdo 10 0
Al4 — Tratamento de efluentes e residuos organico. 10
A15 — Agrotoxicos e produtos veterinacios 10 10
Al16 — Bem-estar animal 3 2
Al17 — Protencéo dos solos 5 5
A18 — Gestao dos recursos hidricos 4 4
A19 — Dependéncia energética 8 8
Praticas agricolas 34 34
TOTAL DA DIMENSAO AGROAMBIENTAL 100 86
B1 — Qualidade dos produtos 12 4
B2 — Valorizag&o do patrimonio C. Paisagem. 7 3
B3 — Tratamento de residuos ndo organicos 6 2
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B4 — Acessibilidade 4 4

B5 — Participacao social 9 9
Qualidade dos produtos e territério 33 22
B6— Valorizacdo de cadeias curtas de comercializag. 5 5
B7- Servigos e pluriatividade 5 2
B8 — Geracédo de empregos 11 11
B9 — Trabalho coletivo 9 3
B10 — Perenidade presumida 3 3
Empregos e Servigos 33 24
B11- Contribuicdo ao equilibrio alimentar 10 2
B12- Formacéao e capacitacao 7 4
B13- Intensidade do trabalho 7 0
B14- Qualidade de vida 6 6
B15- Isolamento 3 3
B16- Acolhida, higiene e seguranca 6 2
Etica e Desenvolvimento Humano 34 17
TOTAL DA DIMENSAO SOCIO-TERRITORIAL 100 63
C1- Viabilidade economica 20 0
C2- Taxa de especializacéo 10 6
Viabilidade 30 6
C3- Autonomia financeira 15 6
C4- sensibilidade as ajudas diretas 10 6
Independéncia 25 12
C5- Transmissibilidade (depreciacdes) 20 20
Transmissibilidade 20 20
C6- Eficiéncia (relacédo das receitas e despesas) 25 0
Eficiéncia 25 0
TOTAL DA DIMENSAO ECONOMICA 100 38

Tabela 51 - Quantificagéo da sustentabilidade nas unidades de produgéo.
Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Na dimensdo agroambiental, a unidade de producdo avaliada ndo atingiu a
pontuacdo maxima de 100 pontos. Entretanto, a mesma alcancou 86 pontos, a
maior pontuacdo entre as trés dimensfes avaliadas, a penalizagdo recai na
componente diversidade da producéo agricola, na qual produz em maior escala a
cebola. Entretanto, o produtor tenta inverter esse defice nas componentes

organizacdo do espaco e praticas agricolas (tabela 51).
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Na dimenséo sdcioterritorial, a unidade de produgéo apresentou um baixo indice
de sustentabilidade, alcangcou 63 pontos, em relacdo aos 100 pontos
recomendados pelo método IDEA. Isso demostra, a necessidade de dar atencao
a questbes relacionadas as componentes; qualidade dos produtos e territorio,

empregos e servicos e ética e desenvolvimento humano.

Na dimensdo economica, os valores alcancados variam de 0 a 20 pontos (tabela
51). Sendo a pontuac&o mais baixa (38 pontos) entre as trés dimensofes avaliadas
na unidade de producéo, esse resultado baixo ou negativo recai na componente
viabilidade e independéncia, pois, a eficiéncia e a transmissibilidade na aplicagéao

dos recursos sao relativamente boa.

Observou-se também, a falta de controlo por parte do produtor em relacdo aos
balancos financeiros da unidade de producdo. No entanto, recomenda-se ao
produtor a fazer e manter os registos financeiros organizados e actualizados, para
permitir, uma andalise minuciosa de todos o0s aspectos econdémicos do

agrossistema.

O método IDEA considera como limitante a sustentabilidade do sistema agricola a
dimenséo que apresenta menor valor (econémica), porque nao ha compensacao
entre os resultados das mesmas, a sustentabilidade se basea no bom
desempenho de todas as dimensdes, retratados na figura 7 e 8. Assim, com base
nesses resultados obtidos, para a melhoria da sustentabilidade da cooperativa
agricola “Kulima Cili Kulutwe” é necessario unir sinergias para minimizar e/ou

extinguir as deficiéncias que existem no ambito socioterritorial e econémico.

Nesse contexto, é fundamental a participacdo do produtor em formacdes e
capacitacoes, para a busca de conhecimento, a fim de transformar o atual estado
da agrossistema. Deste modo, recomenda-se a participacdo do mesmo em
cursos, palestras, visitas de campo ou técnicas, dar abertura na sua propriedade
para intercambio de saber com os técnicos da DMAF/CC, investigadores e outros

produtores locais e nao so.

Insentiva-se ao produtor a diversificar a sua produgcdo para evitar a

competitividade com os outros agricultores da regido, durante as feiras Municipais
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e Provinciais, para evitar limitagbes durante a comercializacao dos seus produtos,

e assim, atender as necessidades dos consumidores.
4.3.1. Integracao dos resultados da sustentabilidade por dimenséao.

A figura 7, traz uma analise do resultado geral a nivel da cooperativa agricola
avaliada, na qual a dimensédo agroambiental esta melhor representada com 86
pontos, devido a organizacdo do espaco e as boas praticas agricolas; na
dimenséo socioterritorial, a qualidade dos produtos e a ética e desenvolvimento
humano, por se tratar de uma cooperativa agricola familiar que nao participa em
formacdes formais ou informais, limitou os niveis do indicadores e a dimenséao
limitante da sustentabilidade foi a econémica, 38 pontos, a existéncia dessa
fragilidade é observada com maior realce nas componentes viabilidade e
independéncia, devido a aderéncia aos créditos bancéarios e financiamentos de

politicas publicas.
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Figura 7 - Sustentabilidade média por dimenséo da cooperativa agricola.

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

A seguir, a figura 8 possibilita fazer uma analise bem detalhada dos componentes
avaliados no agrossistema. Essa figura € uma importante ferramenta do

diagondstico da propriedade a ser adoptada pelo agricultor, proficionais que
prestam apois técnicos, gestores publicos, no planejamento e na definicdo de
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accdes e politicas publicas que primam pela melhoria da sustentabilidade da
unidade de producédo ou cooperativa agricola, ~"Kulima Cili Kulutwe™".

Figura 8 - Resultados dos 10 componentes avaliados na cooperativa agricola.

Fonte. Elaborado pelo autor, 2023.

Com os resultados obtidos dessa investigacdo, se elaborou uma proposta de
plano de accéo para alcancgar a sustentabilidade do agroecossistema, onde se
integram diferentes medidas que indicam integralmente, a analise feita na area,
focados a resolver as debilidades detectadas, sobre as bases das trés dimensdes

(agro-ambiental, socioterritorial e econémica).

Esta proposta pode ser ajustada a diferentes circunstancias de qualquer
agroecossistema (tabela 50).
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Dimenséao Componentes | Propostas para a cooperativa
Debilitadas
Diversificar a producédo, focado em manter o
equilibrio do agroecossistema, valorizando a
Agroambiental | Diversidade fruticultura e a criacdo de animais de

pequeno porte, uso de adubos verdes,
plantas medicinais e ornamentais, entre
outras.

Qualidade dos

Seguir o padréo de qualidade dos produtos

produtos e estabelecido pela ANIESA, que valoriza a
territorio agricultura organica
Valorizar os servicos e pluriactividades,
fazendo uso eficiente dos recursos locais
Socioterritorial | Emprego e com objectivo de aumentar a eficiéncia do
servicos sistema agrario, gerar mais emprego e
garantir a  produtividade  econOmica,
ecoldgica e social do agroecossistema
Etica e Incentivar todos os membros da cooperativa
Desenvolviment | a capacitacdo e formacdo em matérias
0 Humano ligadas ao sector agro-pecuario, tais com;
cursos, palestras, seminarios e Vvisitas
técnicas de campo.
Viabilidade Planejar todas as actividades de producéo

Econdmica

econdémica (receitas e despesas).

Independencia

Evitar aderir a créditos e financiamentos
bancérios de altos custos de reembolsos,
fazendo uso dos recursos locais para gerar a
eficiéncia e aumentar a independéncia
econdémica do agrosistema.

Transmissibilida
de

Investir menor capital em infraestrutura e
maquinas e envolver maior numero de
trabalharores.

Eficiéncia

Adotar as praticas de trabalhos e compras
colectivas e producédo local de insumos, para
amenizar o desperdicio de recursos
(dinheiro, insumos, recursos humanos e
energeticos)

Tabela 282 - Plano de accédo de alguns componentes que carecem de melhoria, para

garantir a sustentabilidade agricola da cooperativa
Fonte: Autor, 2023.
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V - CONCLUSOES E RECOMENDACOES



1. CONCLUSOES

A cooperativa agricola “"Kulima Cili Kulutwe™ exerce algumas técnicas
agricolas, tais como; diversidade de culturas anuais e temporérias,
dimensdo das parcelas, diversidade vegetal associada, protencdo dos
solos, gestdo dos recursos hidricos, porém carecem de melhorias e
incrementos de novas técnicas, para garantir a sustentabilidade total do
agroecosstisma.

Os aspectos agro-ambientais, sociais e econOmicos que causam
debilidades para a sustentabilidade do agroecossistema, resultante da
aplicacdo do método IDEA, sédo; Diversidade de culturas comerciais, a falta
de incentivo ao processo de formacdo e capacitacdo do agricultor até a
baixa viabilidade e dependéncia econémica.

O plano de medida proposto permite promover o desenvolvimento
sustentavel do agroecossistema e superar as debilidades da exploracéo

agricola sustentavel a nivel da area em estudo.



2. RECOMENDACOES

Que se estendam os resultados desta investigacdo nas restantes
cooperativas no Municipio do Cuito Cuanavale, aplicando o método
Indicateurs de Dirabilité des Exploitations Agricole (IDEA);

Que a proposta do plano de medida desta investigacdo se ponham ao
servico de actores, decisores, estudantes, professores e investigadores,
através das distintas instituicdes do pais, como material de consulta e de

apoio na formacao de graduacéo e pos graduacao.
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ANEXOS



Anexo A -

Sustentabilidade Agroambiental.

Critérios e pontuacdo utilizados na avaliacdo da

COMPONENTE DIVERSIDADE

Indicador Critérios para pontuacdo | Observacdes Pontuaca
0 Maxima
- Numero de espécies: As pastagens
2 Pontos para cada espécie | temporarias até 5
cultuvada; anos sao
2 Pontos se o numero de consideradas
Al — Diversidade | espécie cultivada for maior | anuais. 13
(Culturas Anuais) | que 6.
SAU: Superficie
- Presenca de leguminosas; | Agricola Util
3 Pontos se a ocupacao em
rotagéo for maior que 10%
da SAU.
- Area ocupada com As pastagens
pastagens permanentes: temporarias com
0 Ponto se a SAU for mais de 5 anos
menor que 5%; serao
2 Pontos se a SAU for de 5 | consideradas como
a 15%; permanentes, a
4 Pontos se a SAU for de avaliacdo sera feita
15 a 20%; por pastejo ou
A2 — Diversidade | 6 Pontos se a SAU for rocada.
(cultivos maior que 25%. 13
perenes) So serao
- Numero de espécies: consideradas as
2 Pontos por espécies; espécies com
2 Pontos se o numero de funcdo econdmica.
espécie cultivada for maior
que 5.
Existéncia de agrofloresta
e/ou sistema
agrossilvipastoril:
3 Pontos no caso da
constatacao.
- NUmero de espécies
A3 — Diversidade | lenhosas ou vegetais
(vegetal estruturantes, como cercas
associada) vivas e quebra-ventos: 5

1 ponto para cada 5
espécie em alinhamento
(fileira).

- Numero de espécies e
ragas:

5 Pontos para cada espécie
presente;

Considerar
somente espécies
comerciais.
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Raca suplementar

1 Ponto para cada raca corresponde a 13
suplementar. racas que
A4 — Diversidade permitam a uma
(Animal) determinada
espécie diferentes
funcdes e/ou
finalidades.
Desconsiderar
nesse caso 0s
machos
reprodutores
- Numero de tipos de Devem ser
importéancia regional ou consideradas,
A5 — Valorizacéo | local: racas, variedades
e conservacgdo | 3 Pontos para cada tipo de | ou espécies 6
patrimonio importancia regional ou diferentes.
genético. local;
2 Ponto para cada tipo raro
ou ameacado.
Total da Componente 33
COMPONENTE ORGANIZACAO DO ESPACO
Indicador Critérios Observacoes Pontuacéao
Maxima

- Participacfes percentuais
dos grupos vegetam
cultivados:

0 Ponto se um grupo
apresentar acima de 50%;
2 Pontos se nenhum grupo
apresentar mais de 50%;

3 Pontos se nenhum grupo
apresentar mais de 45%;

4 Pontos se nenhum grupo
apresentar mais de 40%;

5 Pontos se nenhum grupo
apresentar mais de 35%;

6 Pontos se nenhum grupo
apresentar mais de 30%;

7 Pontos se nenhum grupo
apresentar mais de 25%;

8 Pontos se nenhum grupo
apresentar mais de 20%.

- Percentual de familias
botanicas:
0 Ponto se alguma familia

Em sistemas que
somente possuem
cultivos  perenes
com importancia
econOmica o]
indicador adquire o
valor zero. No caso
de sistemas que
combinam o cultivo
de espécies
perenes e anuais
(tanto de ciclos
longos ou curtos) o
valor do indicador
poderd ser obtido
aplicando a regra
da
proporcionalidade
em fungéo do peso
de cada produto
em relacéo
areceita obtida nas
negociacoes.
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A6 — Rotacéo
de culturas

apresentar mais de 60%;
2 Pontos se nenhuma familia
apresentar mais de 60%;
4 Pontos se nenhuma familia
apresentar mais de 40%;
8 Pontos se nenhuma familia
apresentarmais de 20%.

- Dimenséao da area com
cultivos intercalares:

0 Ponto se for menos de 10%
da SAU;

1 Ponto se for de 10 a 20% da
SAU,;

2 Pontos se forem de 20 a
30% da SAU;

3 Pontos se forem de 30 a
40% da SAU;

4 Pontos se for mais de 40%
da SAU.

- Percentagem de canteiros
consorciados:

0 Ponto se for menos de 10%;
1 Ponto se for entre 10 a
20%;

2 Pontos se formam mais de
20%

10

A7 —
Dimenséao
das parcelas

- Tamanho das parcelas:

6 Pontos se nenhuma parcela
com a mesma cultura for
maior que 6 ha;

5 Pontos se nenhuma parcela
com a mesma cultura for
maior que 8 ha;

4 Pontos se nenhuma parcela
com a mesma cultura for
maior que 10 ha;

3 Pontos se nenhuma parcela
com a mesma cultura for
maior que 12 ha;

2 Pontos se nenhuma parcela
com a mesma cultura for
maior que 14 ha,

1 Ponto se nenhuma parcela
com a mesma cultura for
maior que 16 ha;

0 Ponto se nenhuma prcela

No caso da
hoeticultura,
fruticultura,
florestas plantadas
as dimensodes de
escala é dividida
por dois para os
dois critérios, ou
seja, considera-se
a metade do valor
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com a mesma cultura for
maior que 16 ha.

- Média do tamanho das
parcelas:

2 Pontos se amédia das
parcelas for igual ou menor a
8 ha.

A8 — Gestao
da matéria
organica

- Aplicagdo da matéria
organica nas areas
produtivas:

0 Ponto se for em menos que
10% da SAU;

2 Pontos se forem de 10 a
20% da SAU;

4 Pontos se forem acima de
20% da SAU.

2 Pontos se pelo menos 50%
for compostado;

Para plantio acima do
solo
- Utilizacdo de
orgéanico produzido:
0 Ponto se for menor que
30%;
1 Ponto se for de 30 a 50%;
2 Pontos se forem de 50 a
70%;
3 Pontos se forem maior que
70%.

substrato

- Utilizacdo de substratos
oriundos de recursos
renovaveis:
2 Ponto se for acima de 10%
do volume.

- Valorizacdo de substratos
oriundos de recursos locais:

3 Pontos no caso de
utilizagéo.

Ex: Uso de

exterco, residuos
verdes, broto
picado, etc. Com
excessao do
chorume e
vinhaga.

OBS - Essa

Segunda parte nao
foi utilizada por ndo
se aplicar a
realidade local.
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* Percentagem da superficie
de regulacao ecoldgica:

1 Ponto para cada 15ha da
SAU, limitando-se a 7 pontos
para esse critério.

- Pontos de agua,
humida:

Zona

N&o ultrapassar
6 Ve
pontos. (Area

3 Pontos se existir. B de
A9 — Zona de Protencéo 12
regulacao - Pastagem permanente/ zona Permanente,
ecoldgica inundavel: — APP)
(Preservacédo) | 3 Pontos se existir.

- Area ocupada com relva

seca:

3 Ponto para ocupacdo maior

de 0,5 ha.

- Cordéo anti.eroséo:

3 Pontos se existir.

- Existéncia de percurso néo

mecanizado:

2 Pontos se existir.

- Percentagem da SAU onde
A10 - Acdao | sdo observadas praticas
em favor do | conservacionistas:
patrimonio 0 Ponto se for menos de 10%; 4
natural 2 Ponto se for maior de 10 a

50%;

4 Pontos se for mais de 50%.

- Carga animal para 1 ha de O valcor da carga

forrageira: deve ser adaptado
All — | 2 Pontos se forem entre 0,2 e | ao contexto
Capacidade 0,5 UA/ha; edafoclimatico dos 5
de Carga | 5 Pontos se forem entre 0,5 e | sistemas
Animal 1,4 UA/ ha; estudados. Neste

3 Pontos se forem entre 1,4 e | caso o valor é em

1,8 UA/ ha; funcdo do numero

1 Ponto se for entre 1,8 e 2.0
Ua/ ha;
0 Ponto se for maior que 2,0
UA/ ha.

de animais dividido
pela area ocupada
com forrageiras.
UA: unidade
animal

- Capineira mais pastejo:
1 Ponto para existéncia.

- Percentagem da SAU
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coberta com pastagem SFP: superficie
Al2 — Gestao | permanente: forrageira principal,
de Superficie | 2 Pontos se forem maior que | refere-se a toda 3
Forrageira 30%. superficie
destinada para
- Percentagem da superficie alimentacao
com milho para silagem. animal.
1 Ponto se for menor que 205
da SFP;
0 Ponto se for entre 20 e 40%
da SFP;
-1 Ponto se for mais de 40%
da SFP.
Total da Componente 33
COMPONENTE PRATICAS AGRICOLAS
Indicador Critérios Observacoes Pontuacao
Maxima
- Balangco aparente de | O balanco aparente
Nitrogénio: de N corresponde a
10 Pontos se forem menor que | diferenca entre a
20 kg de N/ha/ano; quantidade de N
8 Pontos se forem entre 20 e | que entra menos a
30 kg de N/ha/ano; quantidade de N
6 Pontos se forem entre 30 e | que sai do sistema
40 kg de N/ha/ano; (Balangco aparente
4 Pontos se forem entre 40 e | de N =N, — N).
50 kg de N/ha/ano;
2 Pontos se forem ente 50 e 60 | Os critérios para
kg de N/ha/ano; ambientes
0 Ponto se for entre 60 e 80 kg | protegidos se
de N/ha/ano; aplicam aos cultivos
-2 Pontos se forem entre 80 a | de vegetais,
100 kg de N/ha/ano; inclusive flores, em
Al3 -4 Pontos se forem maior que | estufas e viveiros. 10
Fertilizacdo 100 kg de N7ha/ano.

- Percentagem da SAU com
cultivo de fixadoras de
Nitrogénio:

3 Pontos se forem maior que
10%.

-- Adubacéo Mineral
fosforo e potassio:

- 1 Ponto se a quantidade de
P mineral for maior que 40 kg
/ha/ano;

com
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- Fertilizacdo em cultivos em
ambientes protegidos:

3 Pontos pela presenca de
leguminosas;

1 Ponto pela utilizacdo de
fertilizantes de deliberacdo
lenta;

2 Pontos se utilizar algum tipo
de monitoramento do balanco
de nutrientes (analise do solo,
de substrato e da colheita).

Al4 —
Tratamento de
Efluentes

- Tipos de efluentes gerados,
tratamento e destinagcédo
final:

- 2 Ponto para a producéo de
choruume;

2 Pontos se existir o tratamento
de chorrume (lagunagem,
oxigenacao do efluente,
compostagem);

5 Ponto para sistema de
producédo sem efluentes
liquidos;

- 4 Pontos se o lancamento de
efluentes for direto no meio
ambiente;

3 Pontos se existir tratamento
individual ou coletivo dos
efluentes bem dimensionados
e em conformidade com os
paddes de langcamento;

2 Pontos se existir tratamento
individual de efluentes com
plano de disperséao
(lancamento em curso hibrido)
aprovado.

- Efluentes gerados em cultivos
dentro de estufas:
6 Pontos se existir reciclagem,

No caso do
chorrume como
efluente principal.

Efluentes originados
pés colheita e/ou de
processamento dos
produtos agricolas.

Se houver
reciclagem deve ser
ponderadoem
relacdo ao volume
tratado. (ex.5% de
reciclagem = 3).

10
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recuperacao de solucdes
nutritivas e +agua de lavagem;
4 Pontos se existir
aproveitamento das aguas de
drenagem em outras culturas
ou purificacao por lagunagem,;
3 Pontos se existir tratamento
coletivos de efluentes;

3 Pontos se existir algum
dispositivo que falorize o CO2
dentro das estufas e limite a
emissao para atmosfera.

Al5
Pesticidas
tratamentos
Veterinarios

e

- Determinacdo da pressao de

poluicdo (superficie
desenvolvida dividida pela
SAU):

10 Pontos se forem menor que
1;

9 Pontos se foremde 1 a 2;

8,5 Pontos se forem de 2 a 3;

8 Pontos se forem de 3 a 4;

7 Pontos se forem de 4 a 6;

6 Pontos se forem de 6 a 8;

5 Pontos se forem de 8 a 10;

4 Pontos se forem de 10 a 12;
3 Pontos se forem de 12 a 14;
2 Pontos se forem de 14 a 16;
1 Ponto se for de 16 a 18;

0 Ponto se for de maior que 18;
- 0,5 Pontos por tratamento
suplementar.

1 Ponto para existéncia de
dispositivo ou modelo de
previsao;

1 Ponto por manter registro de

A superficie
desenvolvida
corresponde a ares
da superficie tratada
- ST (em ha)
multiplicada pelo
namero de doses
(ou aplicacgoes).

Coeficientes de
ponderacéo: Se
forem utilizadas

misturas de 2 tipos
de produtos, as STs
devem ser
multiplicadas por 2;

Se houver
regulagem do
pulverizador as STs

sdao  multiplicadas
por 0,9;

No caso de
tratamento
localizado por foco,
tratamento de

10
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observacbes e registro de
praticas de tratamento;

1 Ponto para enxague de
vasilhames no campo;

2 Ponto para utlizacdo de
controlo bioldgico;

- Quantidade e tipos de
intervencdes veterinarias:

3 Ponto para TV menor que 1;
1 Ponto para TV entre 1l e 2;

0 Ponto para TV maior que 2.

2 Ponto se néo fizer uso de
antibidtico.

sementes ou
localizado na linha
de sementeira,

multiplica as STs
por 05 se a
guantidade dispersa
for efetivamente
inferior a metade da
taxa registada e o
pulverizador estiver
devidamente
calibrado.

Tratamento
veterinario (TV) =
numero de
intervencoes /
nimero efetivo de
animais.

Al6 -
estar Animal.

Bem-

1 Ponto se a &rea de pastagem
dispor de areas protegidas
(abrigos, sombras e
bebedouro);

2 Pontos se o sistema de
producéo for extensivo (ar livre)
ou semi-extensivo;

-3 Ponto para sistemas de
producdo com confinamento
total;

Instalagcbes ou praticas das
normas:

-1 Ponto por instalagdo ou
prética identificada.

Al7

Protencdo dos

Solos

- Percentagem da SAU onde
sao utilizados técnicas de
cultivo minimo:

1 Ponto se for de 30 a 50%;

2 Ponto se for de 50 a 80%;

3 Pontos se for maior 80%.

- Percentagem da éarea total da
propriedade que correspondem
a solos nus e artificializados:

4 Pontos se for menor que
25%,

3 Ponto se for de 25 a 30%;

2 Ponto se for de 30 a 40%;

0 Ponto se for maior que 40%;
-1 Ponto se a superficie
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irreversivelmente artificializada
for maior que 10%.

2 Ponto para existéncia de
dispositivos antierosao;

3 Ponto para solos bem
protegidos com  cobertura
morta ou vegetacao perene;

-3 Ponto para quem utiliza a
pratica de queima dos restos
culturais.

Al18 — Gestao
da 4gua

- Tipo de irrigacdo utilizada e
percentagem da SAU com
superficie irrigada:

4 Ponto para sistema de
producdo sem irrigacao;

- Sistema de producdo com
irrigacao localizada:

4 Pontos se mais de 50% das
superficies irrigadas;

2 Ponto se for de 25 a 50% das
superficies irrigadas.

0 Ponto se for menos de 25%
das superficies irrigadas.

1 Ponto para dispositivo de
irrigagcado menor de 1/3 da SAU.

- Origem da agua:

1 Ponto para dispositivo de
irrigacdo a partir de um
reservatorio de aguas pluviais,
de drenagem ou escoamento;
-2 Ponto para captagao
individual (pogos, minas de
agua e cursos hidricos) néo
declarada e ndo mensurada.

- Gestdo e manejo de sistema
de irrigagao:

1 Ponto para gestao
automatizada,;

0 Ponto para rotacdo das
parcelas irrigadas.
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SAU:
litros;
litros;
litros;

Al9 — | litros;

Dependéncia |0 Ponto se for mais de 500

Energética. litros;

litros.

calor;

biogas;

litros;

- Consumo energético em
equivalentes de combustivel
(EqC) gastado em 1 ha da

8 Ponto se for menos de 200
5 Ponto se for de 200 a 300
3 Ponto se for de 300 a 400

1 Ponto se for de 400 a 500

-1 Ponto se for mais de 1000

1 Ponto se utilizar secagem
solar ou  dispositivo
econémia e recuperacdo do

1 Ponto se utilizar
edlica, biocombustivel

- Consumo energético em
equivalentes de combustivel/m?2
em cultivos sob abrigos:

4 Ponto se for menos de 10

2 Ponto se for de 10 a 40 litros;
1 Ponto se for de 40 a 70 litros;
0 Ponto se mais de 70 litros.

EqC e obtido
através da
transformacdo  de
todo tipo de energia
(eletricidade, gas),
consumida por ha
da SAU, em litros
de conbustivel.

Sendo:

1 litro de
combustivel = 47
MJ;

1 KWH =9,5MJ

1 Kg Gas =51 MJ

1 Unidade de
Nitrogénio = 56 MJ.

Total da Componente

34

TOTAL DA DIMENSAO AGROAMBIENTAL

100

Fonte: Adaptado pelo autor, 2023.
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Anexo B ; Critérios de Avaliacdo da Sustentabilidade Socioterritorial

COMPONENTE QUALIDADE DOS PRODUTOS E DO TERRITORIO

Indicador

Critérios

Observacoes

Pontuacao
Méxima

B1 — Abordagem /

Politica de
qualidade

- 4 Ponto para
produtores com
abordagem de
gualidade ligada
ao territorio
(rotulagem e/ou
certificacdo);

- 4 Ponto para
produtos com
embalagem de
gualidade ligada
ao processo de
fabricacéo
(rotulagem /
certificacdo);

2 Ponto para
produtos com
rastreabilidade
parcial dos
produtos;

4 Ponto para
produtos com
rastreabilidade
total (do solo &
mesa);
Agricultura
bioldgica: 4

Considera o minimo de
10% dos produtos
certificados para pontuar.

12

B2 — Valorizacao
do Patriménio
constrido e da
paisagem

- Conservacgao
das construcdes
antigas;

- Qualidade das
construcoes
recentes;
Qualidade do
ambiente em
torno;

- Qualidade das
estruturas da
paisagem

Para cada um tos itens
deverd ser feita uma auto

avaliacdo: -1 a 2;
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(arvores isoladas
e cercas vivas;

- Paisagismo das
areas cultivadas
(desenho das
areas produtivas);

B3 — Tratamento
dos Residuos ndo
-organicos

* 2 pontos para
utilizag&o e/ou
reciclagem na
propriedade;

2 Pontos se sao
feitos a triagem e
eliminacao por
coleta publica;

- 3 Ponto para e
enterro.

B4 —
Acessibilidade do
Espaco

2 Ponto se
apresentar
dispositivos de
cercamento que
permitem a
acessibilidade ao
publico;

2 Ponto se dispde
de boa
manuntencao das
estradas ou
paisagismo
(caminhos,
corredores);

- 2 Ponto se
dispde de vias
para circulacao
de bicicletas,
passeios de
cavalos e
caminhada
(trilha).

B5 — Implicagéo
Social

- 2 Pontos pela
participacdo em
estruturas
associativas;

- 2 Pontos se a
propriedade for
aberta a venda
diretae a
degustacéo;

- 5 Ponto para o
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agricultor que

reside na

propriedade ou

proximo.
Total da Componente 33

COMPONENTE EMPREGO E SERVICOS
Indicador Critérios Observacoes Pontuacda

Méxima

- 1 Ponto para Considerar a venda direta
B6 — Cadeias cada 5% do OuU N0 Maximo um 5
Curtas de volume no intermediario ou mesmo
Comercializacdo | negdcio transformacao (mesmo

(arredondar para | parcial) ou local.

valor mais

préximo).

- 2 Ponto para Exemplo de servi¢co de

servigos de mercado: Compostar 0s

mercado prestado | residuos verdes das

ao territério; comunidades e podar as

- 2 Pontos se arvores.

oferecer a
B7 — Servicos, atividade de 5
Pluriatividade agroturismo

(comercializacéo

na propriedade);

- 2 Pontos se

desenvolver

servicos

pedagdgicos

- 3 Pontos se

prética atividade

de insercéo e

experimentacao

sociais.

- Valor da UTH: UTH — Unidade de Trabalho

0 Ponto se for Humano, que € estimado

menor que 1; em fung¢do do ndmero de

1 Ponto se for de | empregos gerados em 1
B8 — Contribuicdo | 1 a 2; ano, para 1ha da SAU.
a geracao de 3 Pontos se forem 11
empregos. de 2 a 3; UTH = Numero de
Adaptado pro 5 Pontos se forem | empregos gerados/ha/ano.
BENTES (2017). |de 3 a4;

7 Pontos se forem
de4dab;

9 Pontos se forem
de 5 a 6;

11 Pontos se for
mais de 6.
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B9 — Trabalho
colectivo

- 3 Pontos se
utilizar
equipamentos e
servicos
comunitarios;

- 2 Pontos se
utilizam a ajuda
mutua e banco de
trabalho
(mutirdes);

- 2 Pontos se
participar de
instituices de
classe;

- 5 Pontos se
trabalham em
rede.

Considerar mais de 10 dias
de ajuda mutua ou banco
de trabalho para pontuar.

Considerar participacao em
sindicatos e outros tipos de
organizacdes de
proficionais.

B10 — Perenidade
Provavel

- 3 Pontos se
considerar a
existéncia quase
certa;

- 2 Pontos se
considerar a
existéncia
provavel;

1 Ponto se
considerar a
existéncia
desejavel;

0 Ponto se
considerar o
desaparecimento
provavel.

Projetar a continuidade da
atividade agricola por mais
de 10 anos;

Estabelecer a pontuacao
conforme relato do
agricultor.

Total da Componente

33

COMPONENTE ETICA E DESENVOLVIMENTO HUMANO

Indicador

Critérios

Observacoes

Pontuacéao
Méaxima

B11l -
Contribuicdo ao
equilibrio
alimentar e a
gestéao dos
recursos

- Percentagens
de insumos que é
importada para
atenderem a
necessidade do
sistema:

10 Pontos se
forem menor que
10%;

8 Pontos se forem
de 10 a 20%;

10
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planetarios.

6 Pontos se forem
de 20 a 30%;

4 Pontos se forem
de 30 a 40%;

2 Pontos se forem
de 40 a 50%;

0 Ponto se for
maior que 50%.

B12 - Formacgéao

- NUmero de dias
do ano dedicados
a formacéo:

1 Ponto para
cada dia de
formacéao por
UTH;

2 Pontos se
tiverem acolhido
estagiarios;

1 Ponto se tiver
acolhido
estagiérios;

1 Ponto se tiver
acolhido grupos
de visitantes no
ano (por grupo e
com valor limite
de 2).

Limitar a 5 apontuacédo para
critério dias dedicado a
formacéo;

Considerar o minimo de
dez dias por ano para
pontuar;

Acolhomento a grupos de
profissionais, estudantes,
produtores, entre outros.
Pontuar um grupo,
limitando a 2 a pontuacédo
desse item.

B13 — intensidade
do Trabalho

- NUmero de
semanas por ano
em que o
agricultor se
sente
sobrecarregado:
7 Pontos se nao
relatar nenhuma
semana:

- -1 Ponto (menos
um ponto) por
semana;

0 Ponto se o
namero de
semanas for igual
ou superior a 8

Estabelecer a pontuacao
conforme relato do
agricultor.

Se for casado ou associado
(parceiro) se basear na pior
estimativa.

B14 — Qualidade
de Vida

- Auto analise do
agricultor com
relacéo a
qualidade de

Se for casado ou associado
(parceiro) se basear na pior
estimativa.
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vida:

0 a 6 pontos
conforme relato
do agricultor.

B15 - Isolamento

- Auto andlise do
agricultor com
relacdo ao
sentrimeno de
isolamento
geografico, social
e cultural:

0 a 3 pontos
conforme relato
do agricultor.

Se for casado ou associado
(parceiro) se basear na pior
estimativa.

B16 — Acolhida,
Higiene e
Seguranca

- Qualidade de
acolhida e
hospedagem da
méao de obra
temporaria:

0 a 2 pontos
conforme
avaliacOes fisicas
do local;

- Seguranca das
instalagdes:

2 Pontos se
apresentar
controlo por
organismo
habilitado.

- Local de
estocagem de
agrotoxicos:

1 Ponto pela
existéncia do
local;

1 Ponto se o local
se apresentar
dentro das
normas legais
vigentes.

Condicdes fisicas do
alojamento que devem ser
consideradas: Presenca de
chuveiros, aquecimento,
facilidade de transporte.

Total da Componente

33

TOTAL DA DIMENSAO AGROAMBIENTAL

Fonte: Adaptado pelo autor, 2023.
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Anexo C - critérios de avaliacdo da Sustentabilidade Econdmica

COMPONENTE VIABILIDADE

Indicador

Critérios

Observacoes

Pontuacao
Méxima

C1 - Viabilidade
Economica.
Adaptado pelo
Autor (2023)

- Renada agricola familiar
monetéria expressa na
forma de salarios minimos:
0 Ponto se inferior a 1,0
SM,

1 Ponto se for entre 1,0 a
1,2 SM;

2 Pontos se forem entre
1,2a1,4 SM;

5 Pontos se forem entre
1l,4aal,6 SM;

8 Pontos se forem entre
1,6a1,8SM;

10 Ponto se for entre 1,8 a
2,0 SM;

12 Pontos se forem entre
2,0a2,2 SM;

14 Pontos se forem entre
2,2a2,4SM;

16 Pontos se forem entre
2,4a2,6SM;

18 Pontos se forem entre
2,6 a2,8SM;

19 Pontos se forem entre
2,8 a 3,0 SM;

20 Pontos se superior a
3,0 SM.

A renda agricola
familiar monetaria
(RAF), sera a
receita bruta da
producao
deduzida adas
despesas de
insumos, salarios,
depreciacdes e
outros gastos.
Calculada para
uma unidade de
trabalho familiar
(UTF) /ha/ano.

20

C2 — Taxa de
Especializacao
Economica

- Importancia do produto
principal na composic¢ao da
renda bruta (RB):

8 Ponto se for inferior a
25%;

4 Pontos se forem entre 25
a 50%;

2 Pontos se forem entre 50
a 80%;

0 Ponto se for superior a
80% da RB.

- Importancia do principal
comprador na composi¢cao
da RB:

4 Ponto se for inferior a

10
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25%;

2 Pontos se forem de 25 a
50%;

0 Ponto se for superior a
50% da RB.

- - 2 Pontos se for fabrica
de integracao ou trabalhos
personalizados.

- 2 Pontos possuir varios
produtos em circuitos

curtos.
Total da Componente 30
COMPONENTE INDEPENDENCIA
Indicador Critérios Observacgdes Pontuacao
Maxima
- Percentagem da renda DF = (FB/ RB) x
bruta com origem em 100,
financiamentos ou Onde, DF:
C3 — Autonémia emprestimos bancarios: Dependéncia 15
Financeira 15 Pontos se DF for Fenanceira;
inferior a 20%; FB:
9 Pontos se DF for entre Financiamento
20 a 30%; Bancério;
6 Pontos se DF for entre RB: Renda Bruta
30 a 40%,;
3 Pontos se DF for entre
35 a 40%,;
0 Ponto se DF for superior
a 40%.
- Percentagem da renda SAF = (AF/ RB) x
bruta com origem em 100, onde SAF:
C4 - ajudas financeiras Sensibilidade as
Sensibilidade as (subsideos): Ajuda Financeira, 20
ajudas e 10 Pontos se SAF for AF = Ajuda
Subsideos inferior a 20%; Financeira e RB:
8 Pontos se SAF for entre | = Renda Bruta.
20 a 40%,;
6 Pontos se SAF for entre
40 a 60%,;
4 Pontos se SAF for entre
60 a 80%,;
0 Ponto se SAF for
superior a 100%.
Total da Componente 25
COMPONENTE TRANSMISSIBILIDADE
Indicador Critérios Observagdes Pontuacao
Maxima
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C5 -
Transmissibilidade
Econdmica.
Adaptado pelo
Autor (2023)

- Valor do capital financeiro
para unidade de trabalho
familiar:

20 Pontos se forem menor
que 45 SM,;

18 Pontos se forem
45 a 50 SM;

16 Pontos se forem
50 a 55 SM;

14 Pontos se forem
55a 70 SM;

12 Pontos se forem
70 a 80 SM;

10 Pontos se forem
80 a 90 SM;

8 Pontos se forem entre 90
a 110 SM;

6 Pontos se forem entre
110 a 150 SM;

4 Pontos se forem entre
150 a 200 SM;

2 Pontos se forem entre
200 a 280 SM;

0 Ponto se for maior que
280 SM.

entre

entre

entre

entre

entre

T = CF/UTF,
onde, T:
Transmissibilidade
econ6mica, CF:
Capital Financeiro
e UTF: Unidade
de trabalho
familiar.

Sendo 0 CF
expresso em
termos de salario
minimo.

20

Total da Componente

25

COMPONENTE EFICIENCIA

Indicador

Critérios

Observacodes

Pontuacao
Maxima

C6 — Eficiéncia do
Processo
Produtivo

- Eficiéncia do processo de
producao (EPP):

0 Ponto se for menor que
10%;

3 Pontos se forem entre 10
a 20%;

6 Pontos se forem entre 20
a 30%;

9 Pontos se forem entre 30
a 40%;

12 Pontos
40 a 50%;
15 Pontos
50 a 60%;
18 Pontos
60 a 70%;
21 Pontos
70 a 80%;
24 Pontos
80 a 90%;

se forem entre

se forem entre
se forem entre
se forem entre

se forem entre

EPP = [(receitas —
despesas) /
receitas] x 100.

25
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25 Pontos se forem maior

gue 90%.
Total da Componente 25
TOTAL DA DIMENSAO ECONOMICA 100

Fonte: Adaptado pelo autor, 2023.
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Anexo 1. Vala de drenagem.

Fonte. Prépria.

Anexo 2. Adubacéo quimica ou inorganica.

Fonte. Propria

Anexo 3. Amanhos culturaisl.

Fonte. Prépria.
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Anexo 4. Area com pastagens permanentes e ecotonos.

Fonte. Prépria, 2022.

Anexo 5. Limite territorial do triangulo do tompo.

Fonte: CSK, 2023.
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Anexo 6. Entrevista informal e formal com alg uns membros da cooperativa e
técnicos da DMAF/CC.

Fonte: Autor, 2023.
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Anexo 7. Entrevista informal com o Sr Jodo Mupunga (Liakukoka), Presidente da
cooperativa agricola ‘Kulima Cili Kulutwe”.

Fonte: Prépria, 2023.

Anexo 8. Distribuicdo das parcelas com o cultivo de maior interece comercial
(cebola).

Fonte: Prépria, 2023.
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Anexo 9. Visitas de 6rgaos decisores de politicas publicas na cooperativa
agricola “Kulima Cili Kulutwe.”

Fonte: Propria, 2023.

Anexo 10. Pesquisas bibliograficas e compilacdo das informacdes para a
elaboracao da dissertagéo.

Fonte: Propria, 2023.
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