Republica déhAngoIa

*

INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS DE EDUCACAO DA HUILA

ISCED - HUILA

IMPLEMENTACAO DE JOGOS DIDACTICOS NO PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM DO CONTEUDO SOBRE ATOMOS NA
82 CLASSE DO COMPLEXO ESCOLAR N° 805 “VILA PAULA”

DISSERTACAO DE MESTRADO EM ENSINO DAS CIENCIAS, OPCAO
QUIMICA

Autor: RUI DE NORONHA PAULO

Lubango, 2023



INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS DE EDUCACAO DA HUILA

ISCED - HUILA

IMPLEMENTACAO DE JOGOS DIDACTICOS NO PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGEM DO CONTEUDO SOBRE
ATOMOS NA 82 CLASSE DO COMPLEXO ESCOLAR N° 805
“VILA PAULA”

DISSERTACAO DE MESTRADO EM ENSINO DAS CIENCIAS, OPCAO
QUIMICA

Autor: Rui de Noronha Paulo

Orientadora: Maria Candeia Kuliakita Sakukuma, PhD

Lubango, 2023



Dedicatéria

Dedico este trabalho aos meus pais, José Ernesto Paulo (em memaria) e Maria
Rosa Poloma pela educacao e pela iniciativa de me terem colocado aos carris

do sistema de ensino, pelo qual pude me tornar em pessoa que hoje sou.

E a minha esposa Beatriz Maria Kamati Paulo, pelo apoio incondicional em todas

as vertentes.



Agradecimentos

A Deus, por me ter contemplado salde, vontade e inteligéncia, que foram Uteis
para a realizacéo deste trabalho.

A minha orientadora Maria Candeia Kuliakita Sakukuma,PhD, pela aceitacéo e
por ter partilhado os seus ricos conhecimentos, com paciéncia e rigor critico.
Obrigado pelo incentivo e por me ter ajudado a acreditar que podia chegar ao
fim.

A todos os Docentes do Curso de Pés-Graduacdo do Instituto Superior de
Ciéncias de Educacéo da Huila (ISCED-Huila), pelos conhecimentos adquiridos

durante a minha formacao nesta instituicdo de Ensino.

A direccio do Complexo Escolar n° 805 “Vila Paula”, Municipio do Lubango, que
através dos professores e alunos aceitaram participar do estudo, vencendo os
receios. Aos profissionais em ensino de Quimica que actuam no | Ciclo do Ensino

Secundario, que aceitaram participar na validacdo da metodologia proposta.

Aos meus irmaos: Paula, Jorge, Henriques, Osvaldo, Kétia, José e Délcia, pelo

carinho em todos os momentos.
Aos meus amigos-irméaos: Angelino Fela e Paulo César, pela amizade e carinho.
Aos meus colegas da Pds-Graduagao, o meu apreco.

A minha esposa preferida e Gnica, Beatriz Maria Kamati Paulo, por estar sempre
a incentivar-me. Sem seu apoio nada seria possivel, muito obrigado pela

compreensao e chance.

Aos meus filhos: Ernesto Noronha Kamati Paulo, Larissa Isabel Kamati Paulo e
Osvaldo Noronha Kamati Paulo, por tudo o que representam na minha vida. Amo

-VOS.

A todos que de forma directa ou indirectamente ajudaram para a realizacio desta

investigagdo, o meu profundo agradecimento.



Resumo

Os jogos didacticos constituem recursos fundamentais para a promogéo de um
ambiente interactivo em sala de aula, bem como para a propiciacdo de uma
aprendizagem activa e divertida nos alunos em conteddos abstractos e
complexos. Devido as suas valéncias, a pesquisa teve como objectivo
implementar uma metodologia baseada em jogos didacticos para o tratamento
do conteudo sobre atomos na 82 Classe. Nessa investigagéo foi realizado um
estudo experimental na variante quase-experimento, envolvendo 37 alunos do
grupo de controlo (GC) e 35 do grupo experimental (GE), do Complexo Escolar
n° 805 “Vila Paula”. Foi estudada como variavel independente, a metodologia
baseada em jogos didacticos para o tratamento do conteldo sobre atomos e
como variavel dependente, a aprendizagem do aludido conteudo. Os 4 jogos
fisicos confeccionados com materiais alternativos e os 10 jogos digitais criados
no software kahoot, foram aplicados no grupo experimental (GE), enquanto no
grupo de controlo (GC), aplicou-se a metodologia comum baseda na aula
expositiva com exemplos e ilustracbes do manual do aluno. Os instrumentos
utilizados para a recolha de dados foram dois testes de conhecimentos diferentes

aplicados antes e depois do tratamento diferenciado. A prova de hipotese t-
Student, permitiu aceitar a hipotese alternativa (Ha), depois da comparacédo dos

resultados do pés-teste entre os grupos de estudo. Os alunos que tiveram aulas
baseadas em jogos didacticos obtiveram melhor aprendizagem no contetdo

sobre atomos em relacao aos alunos que tiveram aulas tradicionais.

Palavras-chave: Jogos didacticos, software, processo de ensino-aprendizagem

do conteudo sobre atomos.



Abstract

Didactic games are fundamental reliable resources for promoting an interactive
environment in the classroom, as well as for enabling active and fun learning for
students in abstract and complex content. Due to its strengths, the research
aimed to implement a methodology based on didactic games for the treatment of
content about atoms in 8th Grade. In this investigation, an experimental study
was carried out in the quasi-experiment variant, involving 37 students from the
control group (CG) and 35 from the experimental group (GE), from School
Complex number 805 “Vila Paula”. The methodology based on didactic games
for the treatment of content about atoms was studied as an independent variable
and as a dependent variable, learning the content mentioned. The 4 physical
games made with alternative materials and the 10 digital games created with the
kahoot software were applied in the experimental group (GE), while in the control
group (CG), the common methodology based on the expository lesson with
examples and illustrations was applied of the student manual. The instruments
used for data collection were two different knowledge tests applied before and
after the differentiated treatment. The t-Student hypothesis test allowed the
alternative hypothesis (Ha) to be accepted, after comparing the post-test results
between the study groups. Students who taught basic lessones using didactic
games achieved better learning in the content about atoms compared to students

that taught traditional lessones.

Key-words: Didactic games, software, teaching-learning process of atoms.
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INTRODUCAO



Introducéo

Quando pensa-se na melhoria do processo de ensino-aprendizagem da
Quimica, muitas vezes vém a mente imagens de laborat6rio. Porém, existe um
recurso didactico por exceléncia que muitas vezes € esquecido: 0S jogos

didacticos.

Os jogos didacticos sdo actividades de grande importancia que fomentam ou
estimulam aprendizagem activa nos alunos de maneira simples e ludica.Os
conteudos relacionados aos atomos no | Ciclo do Ensino Secundario, visam a
ampliacdo dos conhecimentos ja construidos em temas anteriores e a
exploracé@o de conteudos actuais e pertinentes. A sua compreenséo no seio dos
alunos ainda tem apresentado grandes desafios, uma vez que por serem muito
abstractos e pela maneira como os professores tém abordado na sala de aula.
Verifica-se que o professor esta mais focado no cumprimento do programa
curricular, e desta forma, torna dificii o aluno construir o seu préprio

conhecimento.

Ao contrario da metodologia tradicional adoptada pela maioria dos professores
de Quimica do | Ciclo do Ensino Secundario, o uso de jogos didacticos para o
tratamento do contelido sobre &tomos pode proporcionar diversos beneficios aos
alunos da 82 Classe, podendo ser mencionados o desenvolvimento do
pensamento critico, dos aspectos cognitivos, aprimorar as relacdes entre
professor-aluno e aluno-aluno, possibilitando o desenvolvimento da cooperacao,
da socializac&o e das relacfes afetivas, bem como podem auxiliar os alunos na

construcdo do conhecimento (Oliveira et al., 2020 ; Felicio & Soares, 2018).

E neste sentido que o autor desta pesquisa acredita que se os contelidos
relacionados aos atomos no Complexo Escolar n°® 805 “Vila Paula” forem
tratados por meio de jogos didacticos podem levar o aluno a alcancar uma

aprendizagem significativa, e ndo mecanica.

Dessa maneira, existem investigacbes de ambito internacional que envolvem
jogos didacticos, com enfoque na melhoria do processo de ensino-aprendizagem
da Quimica, tornando esse processo mais leve, dindmico e significativo para o
aluno, fugindo dos modelos tradicionais de ensino. Destas investigacoes,

destacam-se alguns trabalhos importantes como de De Souza e Cardoso (2020);



Gama (2019); Nascimento (2018); De Castro (2017); Garcez e Soares (2017);
Sedano e Carvalho (2017); Leal (2016); Silva e Guerra (2016).

Também vérios autores nacionais tém vindo apelar nos seus trabalhos do fim de
curso, a utilizacdo de alternativas metodolégicas mais actuantes e atractivas,
que possam cativar a atencdo do aluno, elevar a sua motivacdo e
consequentemente a promogao da aprendizagem significativa. Dentre eles,
podem citar-se Cassapa (2021); Gonga e Jamba (2021); Lourenco e Ndala
(2019); Manuel e Jacinto (2019); Matias e Ernesto (2019); Samuhongo (2019);
Salvador (2018); Catumbela (2016); Nangolo e Caveto (2015). Séo trabalhos que
foram desenvolvidos ao nivel do ISCED-Huila, e deviam ser aproveitados para
o tratamento dos contetidos de Quimica no sentido de dirimir as dificuldades que

vao enfraguecendo o processo de ensino-aprendizagem desta disciplina.

Os autores citados, tém uma certa unanimidade em considerarem que as
metodologias activas no ensino da Quimica, estimulam a motiva¢éo, despertam

o0 interesse e melhoram a aprendizagem dos alunos.

Apesar das recomendacfes de varios pesquisadores em educacdo sobre a
importancia dos jogos didacticos como metodologia activa no ensino da Quimica,
entende-se que esta metodologia de ensino ndo tem sido utilizada pelos
professores no Complexo Escolar n°® 805 “Vila Paula”, isso porque encontram-se

presos ao paradigma tradicional de ensino.

Neste contexto, a abordagem tradicional dos atomos sem ter em conta 0s jogos
didacticos como metodologia activa, tem dificultado a aprendizagem deste tema
nos alunos da 82 Classe e consequentemente favorecido a desmotivacao na
disciplina de quimica, bem como ao baixo rendimento nos resultados das
avaliacdes que se observam no referido Complexo Escolar, facto constatado por
um estudo realizado pelo autor no | Trimestre do ano lectivo 2022/2023,
tomando-se como material para analise as provas de avaliagdo dos alunos,
relativamente sobre contetdos relacionados aos atomos na disciplina de

quimica.

Considerando as dificuldades anteriormente referenciadas formulou-se o

seguinte problema de investigacdo: como melhorar o processo de ensino-



aprendizagem do conteudo sobre atomos na 82 classe do Complexo Escolar n°
805 “Vila Paula™?

O objecto de estudo é o processo de ensino-aprendizagem da Quimica no | Ciclo

do Ensino Secundario.

O campo de accao circunscreve-se na implementacéo de jogos didacticos para
o tratamento do conteudo sobre atomos na 82 Classe do Complexo Escolar n°
805 “Vila Paula”.

Para dar resposta ao problema levantado, tracou-se o seguinte objectivo de
investigacdo: implementar uma metodologia baseada em jogos didacticos para

o tratamento do contelido sobre atomos na 82 Classe.

A presente investigacdo basea-se numa abordagem qualitativa e quantitativa
com um desenho experimental na variante quase-experimento, de ambito
descritivo-explicativo, uma vez que permitiu fornecer uma descricdo dos factos
relacionados ao processo de ensino-aprendizagem do conteudo sobre 4tomos e
uma explicacdo do possivel efeito de uma causa que se manipula (relacdo de

causa-efeito).
Nesta investigacdo, foram testadas as seguintes hipoteses:
Hipétese nula (Ho): a implementacdo da metodologia baseada em jogos

didacticos ndo melhora o processo de ensino-aprendizagem do conteudo sobre

atomos na 82 Classe.

Hipdtese alternativa (Ha): a implementacdo da metodologia baseada em jogos
didacticos melhora o processo de ensino-aprendizagem do conteudo sobre

atomos na 82 Classe.
No trabalho em causa, foram manipuladas as seguintes variaveis:

Variavel independente (VI): metodologia baseada em jogos didacticos para o

tratamento do conteudo sobre atomos.
Variavel dependente (VD): aprendizagem do contetido sobre atomos.
Conceptualizacdo da variavel independente

“Metodologia € um conjunto de procedimentos didacticos, representados por

seus metodos e técnicas de ensino” (Nérice, 1987, p. 284).



Para medir a variavel independente foram usadas as seguintes categorias

avaliativas:

Muito adequada (MA) — 5

Bastante adequada (BA) — 4
Adequada (A) - 3
Pouco adequada (PA) - 2

N&o adequada (NA) - 1

Conceptualizacao da variavel dependente
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Segundo Schunk (2004), aprendizagem € a aquisicdo e modificacdo de

conhecimentos,competéncias, estratégias, crencas, atitudes e comportamentos.

Operacionalizacao da variavel dependente

Dominio do conteudo: conceito e dimensdes dos atomos; a constituicao
ou estrutura dos &tomos; os modelos atdmicos; particulas subatomicas; a
organizagdo dos electrdes no atomo; niveis electronicos; os electrbes do
altimo nivel; raio atdmico e raio i6nico; numero atdbmico e namero de
massa; 0 que € um elemento quimico. Isétopos e isébaros.

Utilizacdo de variados recursos para o tratamento do contelddo sobre

atomos.

O objectivo tragado foi cumprido com base na realizacdo das seguintes tarefas

de investigacgdao:

v

v

Revisao bibliografica sobre o tema em abordagem;

Caracterizacao actual do processo de ensino-aprendizagem do contetdo

sobre atomos na 82 Classe;

Elaboracdo e implementacdo da metodologia baseada em jogos

didacticos para o tratamento do aludido contetdo na 82 Classe,;

Validag&o da proposta metodoldgica por especialistas, opinido dos alunos

do grupo experimental, bem como através do teste t-Student.

A investigacdo foi conduzida com auxilio dos métodos de caracter tedrico,

empirico e estatistico que a seguir sdo desenvolvidos de maneira sucinta.



Métodos tedricos

Andlise-sintese: usado em todo trabalho em geral, principalmente na
interpretacdo de toda a informacao obtida da literatura, fundamentalmente
para a caracterizacdo do objecto de estudo, campo de accdo da
investigacdo, bem como dos resultados empiricos obtidos e na elaboracéo

das conclusfes e recomendacdes.

Historico-logico: foi empregue na valorizacdo da evolucdo do processo de

ensino-aprendizagem da Quimica, assim como dos modelos atémicos.

Indutivo-dedutivo: para integracdo do geral e o particular na analise das
concepcdes tedricas que constituem fundamentos da investigacdo e sua
concretizacdo no caso particular dos atomos, assim como no estudo de
casos particulares que permitem chegar as conclusdes e generalizacdes
relacionadas com o tratamento deste tema e sua relacdo com a

aprendizagem dos alunos.

Hipotético-dedutivo: na emissado das hipéteses que estabelecem a relacao

com as variaveis do estudo.

Sistémico-estrutural-funcional: utilizado no desenvolvimento de todo
trabalho, com maior realce na estruturacdo do delineamento da variante
guase-experimento que permitiu a implementacdo da metodologia

proposta.

Métodos empiricos

e Revisdo da literatura: para a consulta de fontes bibliograficas com eixo de

abordagem relacionada com o problema de investigacéo e para analisar
documentos (programa, circulares e decreto) do Ministério da Educacéo,
gue guiam o andamento do processo de ensino-aprendizagem da
Quimica no | Ciclo.

Observacéao cientifica as aulas: para obter informacg&o sobre o processo
de ensino-aprendizagem da Quimica, particularmente do conteudo sobre

atomos.

Inquérito por questionario: aplicado a amostra de professores, para colher

informacdes acerca da esséncia e actualidade do problema de



investigacdo e conhecer as insuficiéncias existentes no processo de

ensino-aprendizagem do conteddo sobre atomos.

e Prova pedagdgica: usada na avaliacdo do estado inicial e final de

aprendizagem dos alunos sobre conteudos relacionados aos atomos.

e Critério de “expert”: pelo método Delphi para valorizar a factibilidade e

pertinéncia da metodologia antes da sua aplicacéo na pratica pedagogica.

e Experimentacdo pedagdgica: para valorizar a efectividade da aplicacéo

da metodologia na pratica pedagdgica.
Métodos estatisticos

e Estatistica descritiva: para o processamento de dados obtidos no
processo de diagnéstico do problema, em tabelas ou graficos de
distribuicdo de frequéncia.

e Estatistica inferencial: se utilizou a estatistica ndo paramétrica no
processamento dos resultados obtidos ao aplicar o método de critério de
“‘expert” e a estatistica paramétrica devido o uso do teste t-Student, util na
comparacao dos resultados da aprendizagem obtida da aplicacdo da
metodologia tradicional, no grupo de controlo, e da nova metodologia
baseada em jogos didacticos, no grupo experimental, isto é, para

aceitacao ou rejeicao das hipéteses levantadas.

A populacgdo alvo foi constituida por 16 professores de Quimica do | Ciclo do
Ensino Secundéario do municipio do Lubango e 160 alunos da 82 Classe (4
turmas) do Complexo Escolar n°® 805 “Vila Paula”, cuja amostra foi de 16
professores e 72 alunos, que corresponde a 2 turmas (37 do grupo de controlo
e 35 do grupo experimental) o que totaliza 88 individuos seleccionados

intencionalmente.

A contribuicdo pratica da presente investigacdo é a metodologia baseada em

jogos didéacticos para o tratamento do conteludo sobre atomos.

A investigacao se reveste de grande importancia e actualidade no ambito social,
no sentido de que permite elevar a qualidade do trabalho dos professores de
Quimica e consequentemente despertar nos alunos o gosto pelo estudo dos

atomos, area para a compreensao e desenvolvimento de avancos tecnoldgicos



e de aplicacbes praticas em campos como energia nuclear, a medicina, a

electronica e a nanotecnologia, entre outros.

A dissertacdo, além desta introducédo estrutura-se em trés capitulos, conclusdes
gerais e recomendacoes, referéncias bibliograficas, apéndices e anexos. No
capitulo | faz-se a fundamentacao tedrica dos jogos didacticos no processo de
ensino-aprendizagem da Quimica, no capitulo Il apresenta-se a metodologia
baseada em jogos didacticos para o tratamento do contetdo sobre atomos e no
capitulo 11l apresenta-se a validacdo da metodologia baseada em jogos

didacticos e os resultados da experimentacao pedagogica.



CAPITULO | : FUNDAMENTACAO TEORICA DOS JOGOS
DIDACTICOS NO PEA DA QUIMICA



Capitulo I : Fundamentacao teorica dos jogos didacticos no PEA da
Quimica

No presente capitulo faz-se um enquadramento tedrico do estudo, abordando de
forma sintética o empirismo e o behaviorismo (condutivismo) como principais
correntes que caracterizam o modelo tradicional de ensino e algumas correntes
que fundamentam o objecto de estudo. S&o referenciados o0s conceitos
preliminares relacionados com jogos didacticos no PEA da Quimica, os jogos
didacticos como metodologia activa de ensino e aprendizagem da Quimica, e
finalmente a exemplificacdo de alguns jogos didacticos relacionados com o

conteudo sobre atomos aplicados no contexto brasileiro.
1.1. Evolucdo do PEA da Quimica

Do ponto de vista dos modelos de ensino se apresentam neste item duas

correntes principais: 0 empirismo e o construtivismo.

e Empirismo (1690)
O primeiro modelo de ensino denominado empirismo surge em 1690, isto depois
de John Locke (1632-1704) ter definido pela primeira vez o termo empirismo de
modo formal e conceptual (Fuentes, 2020).

De acordo com Fuentes (2020), Locke denominou esse modelo de “tabula rasa”,
um modelo que considera a mente como um quadro em branco e sobre ele é
gravado o conhecimento, ou, dito de outro modo, o empirismo, parte do principio
de que o aluno é uma tabula rasa, um ser absolutamente passivo, uma folha em
branco, e o professor, no caso, representa a transmissao do conhecimento e do

saber.

e Condutivismo ou Behaviorismo de Watson (1900)

No inicio dos anos 1900 surge o Behaviorismo, uma corrente defendida por John

Watson (1878-1958), mas com raizes no empirismo.

Uma vez que o modelo tradicional de ensino é baseado na transmisséo de
conhecimento de forma vertical, onde o professor é o detentor do saber e o0 aluno
€ um receptor passivo das informacfes, 0 mesmo enquadra-se no empirismo ou
behaviorismo de Watson. Ou seja, 0 modelo tradicional de ensino faz parte do

condutivismo, uma corrente psicoldgica que teve o seu inicio no século XX e que
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considera o aluno como um agente passivo, que so responde as instrucbes do
professor. Neste modelo o professor é tido como detentor de todo conhecimento
e 0 aluno é visto como um mero espectador, decorador das explanagbes do

professor (Figueroa et al., 2018).

Corroborando com Brito (2002, citado por Marcos, 2018), a figura do professor €
vista como uma autoridade doptada de seus conhecimentos cientificos, supde-
se ao papel do aluno, ao invés de este aprender, apenas serve de caixa de

depdsito de conhecimentos que devera ser capaz de repeti-los fielmente.

As metodologias de ensino tradicionais sao inadequadas para a aprendizagem
da Quimica, pois o processo de ensino-aprendizagem se reduz na simples
transmissdo de conhecimentos ja elaborados pelo professor e o aluno recebe-
0s sem nenhuma contestacéao, incorrendo assim ao elevado nivel de abstraccdo
e as deficiéncias que deste processo advém, tais como a pouca capacidade de

reflexdo e interpretacéo de aspectos reais (Maila et al., 2020).

Como podemos observar, este modelo tem suas raizes na antiguidade e ainda
se mantém presente em diversas instituicdes de ensino até os dias actuais, mas
seus resultados ndo sado positivos, pois, muito se vem questionando sobre os
problemas educacionais da actualidade, como a falta de interesse dos alunos
pela disciplina de quimica e as dificuldades de aprendizagem. Juntamente a
essas preocupacdes, surgiram outros modelos de ensino, cada qual com sua

caracteristica propria, buscando compreender o PEA da Quimica.
e Construtivismo de Piaget (1920)

O construtivismo também conhecido como teoria cognitiva de Jean Piaget (1896-
1980), foi desenvolvido no inicio da década de 1920 (Fuentes, 2020).

O modelo construtivista de ensino, baseado nos fundamentos tedrico-
metodoldgicos de Piaget, concebe o ensino como uma relagéo dialética entre o
sujeito e objecto, ou seja, ja ndo se pode separar 0 processo de ensino do
processo de aprendizagem, ambos se ddo em conjunto. Desta forma, s6 é

possivel ensinar quando ha alguém aprendendo (Fuentes, 2020).

De acordo com Santos (2021), a contribuicdo com mais alcance e importancia
da teoria piagetiana € o desenvolvimento cognitivo. Segundo Piaget, o

conhecimento ndo pode ser concebido como resultado do simples registro de
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percepcdes e informacgdes (empirismo): o conhecimento resulta das accdes e

interac¢Oes do sujeito no ambiente em que esta inserido.

Na perspectiva de ensino construtivista, percebe-se que o aluno é protagonista
da construcédo do seu proprio conhecimento, mas 0 sucesso e o alcance dessa
construcédo esta condicionado pela caracteristica neuroldgica e biolégica de cada
aluno (Piaget, 2013).

e Construtivismo de Vygostsky (1924)

Também conhecido por socio-interacionismo ou soécio-construtivismo de Lev

Vygostsky (1896-1934), que comecou a ser desenvolvido em 1924.

Este modelo, apresenta como ponto central a premissa de que aprendizagem e
desenvolvimento sdo produtos da interaccdo social. Ou seja, ao contrario do
modelo piagetiano, que sugere a necessidade de o0 ensino ajustar-se a estruturas
mentais ja estabelecidas, para Vygostsky, a aprendizagem orientado para niveis
de desenvolvimento que ja foram atingidos é ineficaz do ponto de vista do

desenvolvimento global do aluno.

Assim, Vygostsky propde a zona de desenvolvimento proximal (ZDP) que define
a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, determinado pela capacidade
de resolver um problema sem ajuda e o nivel de desenvolvimento potencial
determinado através de resolucdo de um problema sob a orientacdo de um
adulto (professor) ou em colaboracdo com outro companheiro (colega). Essa
proposta traz uma nova férmula, a de que a boa aprendizagem é somente aquela

gue se adianta ao desenvolvimento (Fuentes, 2020).

A partir do construtivismo piagetiano e vigotskiano surgiram diferentes teorias de
aprendizagem, entre as quais cita-se a teoria da aprendizagem significativa de
David Ausubel (1918-2008).

e Teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel (1963)

Os modelos construtivistas sao criticos em relagcdo a concepgéo tradicional de

ensino de Quimica, de cunho epistemoldgico empirista.

A esse respeito, Castillo et al. (2013) afirmam que:
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‘A predominancia do modelo tradicional de ensino na disciplina de
guimica, traduz-se numa aprendizagem baseada apenas na reproducéo
dos conteudos ministrados pelo professor, o que favorece a memorizacao
nos alunos, situagcdo que nao corresponde ao que estabelece a Teoria de
Aprendizagem Significativa de David Ausubel proposta em 1963, que
concebe o aluno como um processador activo da informagéao, pois ele a
transforma e a estrutura, gerando uma aprendizagem significativa, e ndo

mecénica” (Castillo et al., 2013, p.12).

A partir da descri¢éo histérica dos modelos de ensino, nota-se uma evoluc¢do do
processo de ensino-aprendizagem e o0 surgimento de novas tendéncias
didacticas, pois o0 modelo tradicional de ensino da Quimica ja nao é suficiente
para atender as necessidades dos novos alunos. Muitas das estratégias
utilizadas no ensino de Quimica em todos os niveis de ensino, varias vezes nao
motivam os alunos a se interessarem por ela, porque a percebem como uma
ciéncia dificil, com alto grau de memorizacdo, monétona, chata, desvinculada da
andlise das situagBes quotidianas, pois as estratégias utilizadas em alto
percentual sdo desenvolvidas por meio do uso exclusivo da aula expositiva
(Cevallos, 2017).

Isso ndo é alheio ao que acontece no PEA do contetdo sobre atomos. Alguns
conteudos relacionados com os atomos, sdo tratados com base ao modelo
tradicional de ensino. Nesta concepcéo da-se mais énfase ao professor e este
nem tao pouco se preocupa com 0s problemas, caracteristicas e aprendizagem

do aluno.

Pensando na formacao dos alunos, existe uma grande preocupacao por parte
dos tedricos da educacdo em Quimica para o desenvolvimento de novas

metodologias de ensino (Aliane & Costa, 2013).

Dentre as novas metodologias existentes para o ensino de Quimica, 0s jogos
didacticos se destacam como uma opc¢ao viavel para o ensino de ciéncias, pois
€ uma Optima estratégia pedagogica, com linguagem envolvente, onde diversas

habilidades séo aprendidas (Le&o et al., 2019).

Portanto, diante das insuficiéncias oriundas do modelo tradicional de ensino, o
autor desta dissertacdo é apologista quanto ao uso de jogos didacticos no ensino

de Quimica, particularmente do contetdo sobre atomos, como uma das solucdes
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favoraveis, que garanta que os alunos tenham uma educacdo basica de

qualidade.
1.2. Jogos didacticos

No presente item é apresentado o conceito de jogo didactico, sao referenciadas
as suas funcdes, as principais caracteristicas e os dois tipos de jogos didacticos

adoptados na presente pesquisa.
1.2.1. O conceito de Jogo didactico

O jogo € um dos conceitos mais dificeis de definir (Kishimoto, 2017 ; Soares,
2015). Para este estudo, o termo utilizado para se referir aos jogos usados no
ensino e aprendizagem de conteudos relacionados com os atomos sera “jogo
didactico”.

O jogo didéactico para ser considerado educativo deve assumir duas funcoées:

() Funcdao ladica: é referente ao prazer e a diversdo proporcionada pelo
jogo (Neta & Castro, 2017);

(I Funcé@o educativa: se refere a um determinado conteido a ser
aprendido ou a construcdo do conhecimento pelo aluno (Neta &
Castro, 2017; Kishimoto, 2011).

Quando o jogo didactico apresenta apenas a funcdo de ensinar determinado
conteudo com auséncia da caracteristica “diversdo”, ressalta-se apenas o
aspecto educativo. No entanto, se houver somente diversdo sem colocar em
pratica um conhecimento educacional, a actividade passa a ser apenas ludica.
Por outras palavras, ambas as fun¢des devem coexistir em equilibrio, pois, caso
a funcéo ludica prevaleca, a actividade ndo passara de um jogo, e se a funcéo
educativa for a predominante, tem-se apenas um material didactico (Ramos et
al., 2017 ; Ribeiro, 2014).

Assim, para o desenvolvimento de estratégias educacionais o ideal € o equilibrio
entre estas duas fungdes, permitindo desenvolver aprendizagem de forma
divertida. Isso comprova que, todo o valor de um jogo didactico na pratica
pedagdgica, estd no cumprimento destas duas fun¢des. Portanto,se houver um

desequilibrio entre elas a aprendizagem pode ser comprometida.
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Com base nesse pressuposto, pode-se dizer no sentido lato que, “o jogo
didactico esta directamente relacionado ao ensino de conceitos ou conteudos,
organizado com regras e actividades programadas e que mantém um equilibrio
entre a funcao ludica e a funcdo educativa, sendo, em geral, realizado na sala
de aula” (Cunha, 2012, p. 95).

1.2.2. Tipos de Jogos didacticos

Os tipos de jogos didacticos adoptados na presente investigagdo sao: jogos

fisicos, também conhecidos como jogos convencionais, e jogos digitais.
a) Jogos digitais

O jogo digital € sinénimo de jogo electronico. Estes jogos sdo executados em
computadores pessoais, dispositivos portateis ou telefones. O jogo digital € um
sistema como qualquer outro jogo, com diferenca de possuir hardware e software

como componentes essenciais (Salen & Zimmerman, 2003).

Existem varios jogos disponibilizados na internet que podem ser utilizados em
algumas aulas para auxiliarem o professor a tornar o ensino da Quimica mais
pratico, interactivo e divertido. Um exemplo € o uso da plataforma digital Kahoot,
um aplicativo que permite a criacdo de jogos online que pode ser adaptado e
utilizado com diversas perguntas em forma de exercicios, além de ser prazeroso
para os alunos, possibilitando uma competicdo salutar despertando o interesse

dos alunos para os contetdos abordados em sala de aula (Faustino et al., 2019).

O Kahoot é uma boa alternativa para se levar até a sala de aula, por ser uma
ferramenta simples, divertida, online, leve e gratuita. Nela se pode criar,
reproduzir e compartilhar “questionario” e “discusséo”. Os jogadores respondem
as perguntas em seus proprios dispositivos, enquanto as perguntas sédo exibidas

em uma so tela para unir a licao.
b) Jogo fisico

Segundo Juul (2019), o jogo convencional ou fisico possui objectos fisicos e

palpaveis.

Um determinado jogo, um no formato fisico e outro digital, por mais que as regras
e 0s elementos que os identificam nao se alterarem, a maneira de representa-

los ira sofrer mudancas (Juul, 2019).
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E de ressaltar que, conhecer esses dois tipos de jogos didacticos, suas
aplicacOes, o papel de cada um na formacédo do aluno € importante para que o
professor, ao adoptar esse instrumento como recurso pedagoégico, saiba como

utiliza-lo de forma adequada para facilitar a aprendizagem do aluno.

1.2.3. Jogos didacticos como metodologia activa de ensino e

aprendizagem

E clara a existéncia de dificuldades no ensino de Quimica, pois geralmente os
alunos tém uma grande aversao a disciplina por considerarem os conteudos
complexos e distantes do seu mundo circundante. Neste contexto, concebe-se
0 construtivismo como a chave de melhorar as dificuldades dos alunos,

promovida pelo modelo tradicional de ensino.

Os jogos didacticos se encaixam nas metodologias activas de ensino e
aprendizagem e no construtivismo, uma das correntes psicolégicas mais
importantes actualmente na educacgdo, onde o aluno é considerado como um
agente activo da sua aprendizagem, enquanto o professor assume um papel de
orientador. Por outras palavras, permite aos alunos uma participacdo activa
propicia a uma aprendizagem significativa (Nascimento & Coutinho, 2016 ;
Estrada, 2018 ; Tigse, 2019).

Nas ideias de Segura e Kalhil (2015), a aprendizagem activa ocorre de forma
eficaz quando o aluno interage com o assunto em estudo, ouvindo, perguntando,
discutindo, fazendo e ensinando, tornando-se capaz de produzir conhecimento
ao invés de recebé-lo de forma passiva. Independente do método ou estratégia

utilizada para promover a aprendizagem activa.

Hoje sdo encontrados alguns estudos voltados a utilizacdo de jogos didacticos
como metodologias activas de ensino e aprendizagem nas diversas modalidades
de ensino. Segundo Souza et al. (2015), com o objectivo de compreender quais
séo metodologias activas de ensino e aprendizagem utilizadas pelos professores
do ensino superior que proporcionam aprendizagem significativa, os préprios
estudantes responderam que 0s jogos didacticos sdo também formas
consideradas por eles, e que ainda participam activamente quando ha

actividades desenvolvidas por meio do uso de jogos didacticos.
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Assim, com o uso de jogos didacticos como uma metodologia activa de ensino e
aprendizagem que se encaixa no modelo construtivista, & possivel perceber que
quanto maior a participacdo activa do aluno, mais activa e significativa € a sua

aprendizagem.

1.2.3.1. Beneficios dos jogos didacticos como metodologia activa de

ensino e aprendizagem da Quimica

O jogo didactico como metodologia de ensino possui aspectos que motivam 0s
alunos, aumentando a concentracdo de aprendizagem em quimica, pois
desperta a curiosidade, proporcionando uma forma de ensinar e aprender

prazerosamente e ludicamente (Carvalho, 2018).

O aspecto ludico ndo pode ser deixado de lado no ensino de Quimica, pois ele
exige habilidade de imaginacdo do aluno para o entendimento de conceitos
abstractos. Os aspectos favorecidos com a utilizacdo de jogos didacticos na sala
de aula podem ser observados na figura 1.

4 ] )
ASPECTOS DIDACTICOS

v Exercitar, revisar, auxiliar na construcédo de novos conhecimentos;
v" Desenvolver habilidades e competéncias;
v A aprendizagem deixa de ser vista como uma obrigagao.

- J

ASPECTOS DISCIPLINARES

v Modificam a rotina das aulas;
v Participacdo mais activa, que nas actividades tradicionais.

ASPECTOS SOCIO-AFETIVOS

v" Melhoram a socializacdo entre: aluno-aluno e aluno-professor;
v' Desenvolvem a autonomia e a iniciativa individual.

\. J

Figura 1: Aspectos favorecidos com a utilizacao de jogos didacticos na sala de aula

Fonte: (Antunes, 2012 ; Cunha, 2012)

A interaccao desfrutada de forma prazerosa entre os participantes durante a
realizacdo dos jogos, contribui para o desenvolvimento de varias habilidades que
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sao claramente percebidas. Sendo colaboragdo, companheirismo, a busca por
novos conhecimentos, a formagéo de estratégias, entre outras habilidades que
sdo Uteis para uma boa formacdo e convivéncia em sociedades (Possatto &
Jagnow, 2016).

Os jogos individuais ou em grupo, permitem explorar conteidos académicos,
ajudam os alunos a pensarem criticamente e aumentam sua confianga nas
habilidades de resolucdo de problemas (Hernandez & Caballero, 2018).
Acrescenta-se que, 0s jogos didacticos aumentam a motivacdo dos alunos,
melhoram as tarefas que realizam, atendem aos objectivos das aulas e

principalmente melhoram o desempenho académico (Montero, 2017).

Com base no exposto anteriormente, pode-se dizer que as metodologias de
cunho ladico promovem uma aprendizagem significativa nos alunos, pelo facto
de integrarem actividades e técnicas que captam a atencdo, estimulam a
memdaria e motivam aos mesmos a construir e reforcar seu conhecimento, desta
maneira, facilitam o desenvolvimento de habilidades cognitivas e competéncias
que Ihes permitam interpretar, compreender e resolver problemas complexos

relacionados com a Quimica (Bonilla, 2022).

Como vemos, existem varios beneficios no uso de jogos didacticos no PEA da
Quimica. Desta forma, Zaragosa et al. (2018), sugerem aos professores a
planificacdo dos jogos didacticos para a aprendizagem da Quimica, pois
permitem aos alunos uma maior compreensdo e consequentemente, uma

aprendizagem significativa.

No mesmo sentido, Alvarez et al. (2020), afirmam que os jogos didacticos
guando bem aplicados no PEA da Quimica elevam a aprendizagem dos alunos.
Acrescentam Ferreira et al. (2019) que os jogos didacticos podem ser inseridos
como uma ferramenta didactica motivadora para a aprendizagem e assimilacdo
de conceitos no ensino de quimica, pois se propde a estimular o interesse dos

alunos.

Nas ideias de Barros et al. (2019) os jogos didacticos além de motivarem 0s
alunos, também permitem o desenvolvimento psicossocial e a assunc¢ao de um
papel mais activo dos mesmos no processo de ensino-aprendizagem, bem como

preenche as lacunas deixadas pelo processo de transmissao-recepcdo do
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conhecimento, facilitando a compreensao dos conteudos, sobre tudo os de dificil
entendimento, e colaborando para o estreitamento das relacdes aluno-

professor, de forma a proporcionar uma aprendizagem mais efectiva.

Todas essas observacdes nada mais fazem do que destacar os beneficios dos
jogos didacticos na area da Quimica, independentemente do conteddo ou do
nivel em que o aluno se encontra. Portanto, ao se introduzir jogos didacticos,
criam-se ambientes de aula que motivam e estimulam o sistema afetivo,
cognitivo e expressivo, promovendo a articulacdo e apropriacdo dos saberes

desta ciéncia.

Apesar dos grandes beneficios que aportam os jogos didacticos no PEA da
Quimica, a nivel local dificiimente os professores fazem uso desse recurso, ou
seja, 0 seu emprego ainda tem sido limitado. Tal problemética vai de encontro
com as ideias de Nufiez (2016) afirmando que, existe resisténcia por parte dos
professores quanto a aplicacdo de jogos didacticos para mudar as estratégias
de ensino da Quimica, isto é, devido o desconhecimento, inexperiéncia ou falta

de recurso e até de tempo.

Portanto, os jogos didacticos fazem parte das metodologias activas de ensino e
aprendizagem e quando sdo inseridos na prética do professor, ele passa a ter
um papel mais voltado para a orientagdo. Assim, o professor processa a
informacéo que leva para a sala, ou até mesmo aquela que o aluno traz de fora,
tornando-a mais relevante (Moran, 2015). Isso demonstra um diferencial em
relacdo aos professores mais tradicionais, que na maior parte do tempo fazem o

papel de transmissor de conhecimento.
1.3. Jogos didacticos achados na literatura relacionados aos atomos

A partir da literatura consultada foi possivel encontrar alguns jogos didacticos
fisicos e digitais, relacionados com o conteudo sobre atomos. Assim, foram
apontados os jogos didacticos com 0s seus respectivos autores e algumas
conclusfes extraidas a partir da aplicagdo dos mesmos recursos na pratica
pedagogica, isto €, do contexto brasileiro. A nivel nacional, ndo se achou nenhum
estudo publicado sobre jogos didacticos que permite trabalhar o contetdo sobre

atomos.
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1.3.1. Jogos didacticos e os modelos atomicos

Os modelos atomicos sdo teorias desenvolvidas por cientistas que tentaram
explicar o funcionamento da matéria e de seus fendmenos. Todas elas se
baseiam na existéncia de uma particula fundamental, o a&tomo. A interpretacao
do atomo foi evoluindo a cada modelo atomico, isto é, de acordo com 0s

conhecimentos cientificos da época. Os modelos atdmicos desenvolvidos foram:
» Modelo atébmico de Leucipo e Demacrito (500 a.C)

O primeiro modelo atémico foi proposto por Leucipo e Demacrito em 500 a.C.
Trata-se de um modelo atémico que fez parte da fase do atomismo filosdfico.
Leucipo e Demacrito, consideravam o &tomo como particulas indivisiveis muito

pequenas que constituem a matéria.
* Modelo atbmico de Dalton (1808)

A nova fase da evolucdo dos modelos atomicos denominada fase do atomismo
cientifico comegou com John Dalton. Por desenvolver com éxito experiéncias
laboratoriais, foi considerado o pai da teoria atdmica moderna. Em 1808 Dalton
definiu o atomo como uma particula de formato esférico, rigida, macica,
indestrutivel, indivisivel e homogénea. Os seus postulados foram: 1. Toda
matéria € formada por particulas extremamente pequenas, os atomos; 2. Os
atomos séao indivisiveis; 3. Os &tomos de um mesmo elemento séo iguais; 4. Os
atomos diferem de elemento para elemento; 5. Os atomos de diversos elementos
combinam entre si, formando compostos; 6. Os &tomos ndo se criam nem se

destroem.

Como os electrdes ainda ndo eram conhecidos quando Dalton formulou sua
teoria, essas particulas, que hoje fazem parte dos atomos, ndo foram

consideradas.
* Modelo atbmico de Thomson (1904)

Em 1897 Thomson descobriu o electrdo e a partir dessa altura, houve

necessidade de conceber um novo modelo atémico.

S6 em 1904, Thomson propds um novo modelo de atomo: uma espera de carga
positiva, distribuida uniformemente, estando os electrées dispersos no seu

interior, em numero adequado de modo a tornarem o0 atomo neutro.
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= Modelo atomico de Rutherford (1911)

Rutherford, apds varias experiéncias com feixes de particulas emitidas por
elementos radioactivos que atravessavam finas laminas metélicas, concluiu que
0os atomos (ndcleos de atomos de hélio) ndo podiam ser compostos. Estes
resultados levaram-no a negar o modelo de Thomson, uma vez que detectou no
atomo uma pequena regido central positiva (que denominou por nucleo) onde

estava concentrada a maior parte da massa do atomo.

Em 1911, Rutherford propés um novo modelo atémico, o modelo nuclear, no qual
considerava que o atomo era constituido por uma regido central de carga
eléctrica positiva (0 nucleo) e que os electrdes giravam em Orbitas descritas em

torno deste.
= Modelo atbmico de Bohr (1913)

Em 1913, Niels Bohr prop6s a alteracdo do modelo de Rutherford, apds ter

efectuado experiéncias sobre o atomo de hidrogénio.

Bohr admitiu que o atomo tinha estrutura nuclear mas os electrdes s6 podiam
girar em volta do nacleo descrevendo Orbitas circulares bem definidas e estaveis,

e ndo em qualquer trajectoria.
* Modelo atébmico de Schrodinger (1926)

Em 1926 Erwin Schrédinger propds um novo modelo atdmico, que é uma teoria
guantica que descreve o comportamento dos electrdes em um atomo. Trata-se
de uma extensdo do modelo atbmico de Bohr. Este modelo considera que os
electrdes se comportam como ondas de probabilidade ao redor do nucleo do

atomo, em vez de 6Orbitas definidas.

Desde Democrito a Schrddinger, nota-se nos aspectos histéricos uma
epistemologia presente sobre atomos, bem como uma légica na sequéncia dos

modelos atémicos.

Os principais jogos didacticos achados na literatura relacionados com o

conteudo sobre modelos atdbmicos sao:
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a) Na Evolucao dos Modelos Atdmicos

“Na Evolugao dos Modelos Atdmicos” trata-se de um jogo didactico convencional
de memoria, confeccionado com materiais de baixo custo, que foi aplicado aos
alunos da 12 série do ensino médio, tendo como objectivo melhorar e facilitar o
processo de ensino-aprendizagem do conteudo modelos atémicos (Da Silva et
al.,2016).

Segundo o autor, durante a aplicacdo do jogo houve uma participacédo activa
dos alunos que interagiram de forma dindmica, demonstrando curiosidade e

interesse pelo assunto.
b) Brincando com a Evolucdo Atémica

O “Brincando Com a Evolugdo Atémica” € um outro tipo de jogo didactico fisico
gue serve apenas para abordar os modelos atémicos. Ou seja, o jogo foi aplicado
aos alunos do ensino médio com o propdsito de motivar e facilitar o processo de

ensino-aprendizagem do conteido modelos atémicos.

O recurso utilizado se mostrou muito satisfatério e eficiente no que diz respeito
ao processo de ensino-aprendizagem, o que possibilitou o desenvolvimento de
habilidades nos alunos, como também, uma melhoria dos conhecimentos

especificos (Silva, 2017).
c) Tabuleiro Digital

Segundo Souza (2022), “Tabuleiro Digital” € um jogo produzido no site Flippty,
gue apos de escolher um modelo de jogo e ao selecciona-lo automaticamente é
criada uma planilha google onde todas as informacdes podem ser alteradas

conforme o seu objectivo e de acordo com o0s seus conteddos.

De acordo com o autor, o jogo digital foi proposto para contribuir para uma maior
compreensdo da evolugdo dos modelos atomicos, que sdo conteudos néo
praticos, de bastante abstrac&o para os alunos do 9° ano, do ensino fundamental
que tendem a gerar desinteresse. Além disso, 0 jogo pode contribuir na

interaccao e socializagcéo entre aluno-aluno e aluno-professor.
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d) Jogo Modelos Atdbmicos

E um jogo digital para o estudo dos modelos atémicos, desenvolvido num
programa denominado Construct 2. O jogo foi criado para operar em aprelhos

telefonicos com sistema operacional Android (Barbosa & Pio, 2019).

A andlise dos resultados revelou que ocorreu aprendizagem do conteudo
modelos atomicos, pois 0s alunos interagiram entre si, os que tinham boa nogéo
do conteudo colaboraram com a aprendizagem dos colegas que apresentavam

maior dificuldades.
1.3.2. Jogos didacticos e a estrutura do atomo

Segundo Brown et al. (2005, citados por Da Silva, 2020), todos os 4&tomos séo
constituidos de protdes, neutrées e electrbes. Uma vez que essas particulas sdo
as mesmas em todos os atomos, a diferencga entre atomos de elementos distintos
(ouro e oxigénio, por exemplo) deve-se Unica e exclusivamente a diferenca no
namero de particulas subatomicas de cada atomo. Pode-se considerar um
atomo como a menor amostra de um elemento, pois a quebra de um atomo em

particulas subatomicas destréi sua identidade.

As caracteristicas atomicas geralmente abordadas nos livros didacticos de
Quimica sédo: numero atomico Z (ou numero de protdes, p); nimero de massa,
A (ou numero de nucledes); nimero de neutrées, n; e numero de electrdes, e™.
Esses conceitos devem auxiliar os alunos na caracterizacdo dos diferentes
atomos conhecidos, tendo em vista que ndo existem dois atomos diferentes que
tenham exactamente as mesmas caracteristicas atomicas (Coelho & Octavio,
2021 ; Atkins et al., 2018).

Para o tratamento deste conteldo, alguns autores acham que o jogo didactico
pode ser um caminho viavel, j& que pode auxiliar no preenchimento de diversas
lacunas deixadas por um ensino tradicional. O jogo didactico encontrado na
literatura relacionado ao tratamento da estrutura do atomo, é o bingo atomico.

a) Bingo Atémico

O jogo “Bingo Atdmico” é um jogo didactico convencional confeccionado para o

ensino de atomo nos alunos do 9° ano do ensino fundamental (Oliveira, 2018).
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De acordo com Oliveira (2018), o jogo produziu resultados satisfatorios, 0s
alunos tiveram uma participag¢ao activa em todo o processo do jogo, pesquisando

sobre as estruturas atomicas, bem como tirando dividas que possuiam.

Os resultados positivos obtidos, sdo similares aos encontrados por Lima e
Rodrigues (2018), onde eles perceberam que apos e durante o uso de jogos
didacticos os alunos tém quase sempre a tendéncia de demonstrarem maior
curiosidade, assim o0s jogos didacticos podem facilitar e promover a

aprendizagem significativa dos conteudos trabalhados em sala de aula.

Assim, a pratica utilizada apresentou-se como uma metodologia eficiente no PEA
do conteudo sobre &tomos. Essa afirmativa reside nos resultados obtidos através

da analise das cartelas de bingo (Oliveira, 2018).

Segundo De Castro (2017), o jogo “Bingo Atébmico” também pode ser usado com
objectivo de identificar na tabela periddica o nUmenro de massa, de protdes e

electrbes. Serve para calcular o nimero de neutrdes dos elementos quimicos.

Na sua experiéncia, o autor observou que, o0 jogo despertou o interesse dos
alunos e promoveu a aprendizagem signficativa. Os aspectos de concentracéo
e motivacdo demontrados durante a actividade foram proporcionados por uma
accao dinamica e interactiva favoraveis, uma vez que o interesse de aluno foi a

forgca motriz desse processo.
1.3.3. Jogos didacticos e as semelhancas atobmicas

As semelhancas atdmicas ou relacdes atomicas, se referem ao conjunto de
atomos (ou ides) que apresentam uma ou duas caracteristicas atomicas
numericamente iguais. Sao quatro as semelhancas atémicas: isotopia (a&tomos
gue apresentam o mesmo numero de protdes), isobaria (atomos que apresentam
0 mesmo numero de massa), isotonia (d&tomos que apresentam o mesmo nimero
de neutrdes) e isoectronia (atomos e ides que apresentam o mesmo numero de
electrbes) (Atkins et al., 2018).

Segundo Barreto (2015) conteudos relacionados as semelhangas atomicas

carecem de métodos de ensino adequados para o seu tratamento.

Sendo assim, alguns estudiosos procuraram aboradar as semelhangas atomicas

fazendo recurso aos jogos didacticos.
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a) Isoquimico

“Isoquimico” é o jogo didactico de cartas do tipo convencional mencionado na
literatura, que pode ser confeccionado com materiais alternativos (baixo custo

ou facil aquisicao).

De Aquino e Dos Santos (2015) usaram o jogo didactico intitulado “Isoquimico”
para uma intervencdo no PEA da Quimica, isto € no ensino médio. O jogo serviu
para abordar o conteudo de semelhancas atdbmicas. Apds aplicagao do jogo, 0s
alunos conseguiram definir correctamente tais conceitos e classificar

correctamente os elementos quimicos conforme suas semelhancas atomicas.

Para Miranda e Giacomini (2013), a realizagéo do jogo didactico “Isoquimico” na
sala de aula, é uma actividade bastante interessante e geralmente o aluno fica
motivado para realizar outras partidas, garantindo o sucesso da actividade por

um periodo maior.

Ao avaliar os resultados obtidos, os autores concluiram que, o jogo didactico
“Isoquimico” contribuiu significativamente para aprendizagem dos alunos, ja que
ocorreu um aumento no percentual de acerto das questbes colocadas aos

préprios alunos.
1.3.4. Jogos didéacticos e a estrutura electrénica

A forma como os electrbes sao distribuidos entre os 6rbitais de um atomo € sua
estrutura electronica ou distribuicdo electrénica. Segundo Brady (1986, citado
por Dias, 2014), a distribuicdo electronica € um rearranjo nos electrdes dos

elementos quimicos, distribuidos por niveis e subniveis de energia.

Um dos grandes desafios para os educadores e pesquisadores € ultrapassar as
dificuldades dos alunos na aprendizagem deste contetdo. Por outras palavras,
pode-se afirmar que, o processo de ensino-aprendizagem do contetdo
distribuicdo electrénica segue desafiando pesquisadores em busca de
abordagens metodoldgicas efectivas afim de garantir uma aprendizagem

significativa aos alunos (Pereira & Do Nascimento, 2019).

Assim, uma destas abordagens metodolégicas tem sido por meio de jogos
didacticos. Os jogos didacticos encontrados a nivel da literatura relacionados

com a distribuigc&o electronica sdo: Dados Pauling, Distribingo e AbaQuim.
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a) Dados Pauling

“Dados Pauling” € um jogo didactico convencional produzido para abordar o

conteudo de distribuicdo electronica (Nascimento & Viana, 2021).

O jogo é composto por seis (6) dados de seis (6) faces. Cada dado é atribuido
uma funcéo no jogo referente ao contetdo de distribuicéo electrénica. Que para
identificar qual & o elemento quimico necessita realizar a distribuicéo electronica

de Linus Pauling.

De acordo com os autores, como resultado, foi verificado o quanto o jogo auxiliou
na compreensdo dos conteudos, pois 0s alunos compreenderam os conteddos
de forma mais divertida e atractiva, especificamente com relacéo
a identificacdo dos elementos quimicos por via a distribuicdo electronica.
Ressalta-se também que, o jogo denominado “Dados Pauling” aprimorou as

hipéteses iniciais dos alunos acerca do mesmo conteudo.

Assim, os autores compreenderam que, 0s jogos didacticos no ensino de
Quimica é uma ferramenta didactica que contribui para a aprendizagem dos

alunos no ensino médio.
b) Distribingo

Segundo Silva et al. (2018), o “Distribingo” € um jogo didactico convencional
voltado para os alunos do ensino médio com um propd@sito central de aprender e

compreender a distribuicdo electronica de forma divertida e atractiva.

A partir desta vivéncia foi possivel ver o crescimento conceitual acerca da tabela
periédica e distribuicdo electronica, além de novos conhecimentos sobre a
aplicabilidade da distribuicdo electrénica, sobre quantos electrdes preenchem

em cada camadas electrénicas da distribuicdo (Silva et al., 2018).
c) AbaQuim

E um jogo didactico digital para dispositivos méveis de sistema operacional
Android com finalidade de estimular alunos na aprendizagem da Quimica,

especificamente a distribuicdo electrdnica.

Como resultado da pesquisa, concluiu-se gue, mesmo com o curto contacto com

0 jogo, os alunos tiveram uma aprendizagem significativa (Rocha et al., 2017).
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1.3.5. Jogos didacticos e as propriedades atomicas

Os livros didacticos trazem este contetdo e na maioria das vezes sao citados,
raio atomico, raio i6nico, energia de ionizacdo, afinidade electronica e
electronegatividade (Usberco & Salvador, 2013 ; Coelho & Octavio, 2021).

De acordo com o programa de Quimica da 82 Classe (INIDE, 2019), séo

abordadas apenas duas propriedades atomicas: raio atbmico e raio iénico.

O raio atbmico de um elemento pode definir-se como sendo o tamanho do &tomo
ou metade da distancia entre dois ndcleos de dois atomos numa molécula
diatdbmica particular ou, para os metais, como metade da distancia entre nlucleos

de dois a&tomos adjacentes (Coelho, 2015 ; Nunes, 2013).

Segundo Usberco e Salvador (2013), para comparar o raio atdbmico (tamanho do

atomo), devemos levar em conta dois factores:

I.  Numero de niveis (camadas): quanto maior o numero de niveis, maior
serd o tamanho do &tomo;

II.  Numero de protdes: o &tomo que apresenta maior numero de protdes
exerce uma maior atraccao sobre seus electrbes, o que ocasiona uma

reducdo no seu tamanho.

O segundo factor s6 se aplica nos casos em que 0s atomos comparados

apresentem o mesmo numero de niveis.

Quanto ao raio i6nico, esta relacionado com distancias entre centros de catides
e anides vizinhos. Os raios dos ides positivos (catides) sdo menores do que 0s
correspondentes raios atémicos e raio de ides negativos (anibes) sdo maiores

do que os correspondes raios atébmicos (Coelho, 2015; Coelho & Octavio, 2021).

Uma das alternativas metodologicas para ultrapassar as dificuldades
enfrentadas pelos alunos na compreensdo de conteludos relacionados as
propriedades atémicas, € trabalhar com o ladico, mais precisamente com jogo
didactico (Zamboni, 2013).

Assim, cita-se alguns jogos didacticos ja realizados que auxiliaram no

taratamento das propriedades atomicas.
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a) RaioQuiz

RaioQuiz é um jogo didactico que visa explorar o contetdo propriedades
atomicas. Ou seja, 0 jogo recebeu esse nome, por se tratar de um jogo didactico

de perguntas e respostas que envolvem o conteudo de raio atémico.

Segundo Rezende et al. (2019), o jogo didactico “RaioQuiz” foi uma rica proposta
de jogo durante o ensino de conceitos relacionados ao raio atdbmico nos alunos
do ensino médio, pois 0s mesmos tornaram-se protagonistas na construcéo do

préprio conhecimento.

De acordo com os autores, no decorrer do jogo se percebeu que boa parte dos
alunos estavam bastante concentrados e participativos. Os alunos que
apresentavam mais dificuldade nas aulas de Quimica foram os mais

participativos e 0os que obtiveram os melhores resultados no jogo.
b) Quiz Periodico

Segundo Da Silva et al. (2021), o “Quiz Periédico” € um jogo no formato digital
construido por meio de ferramentas CASE (Computer Aided Software
Engineering), tendo em conta a dificuldade que normalmente os professores do
Ensino Fundamental, encontram em trabalhar com conceitos abstratos de
Quimica, e no grande esforco realizado pelos alunos para compreender
determinados conceitos relacionados as propriedades atémicas.

Nas ideias dos autores, o “Quiz Periddico” visa proporcionar a aprendizagem de
aspectos envolvendo as propriedades atémicas. O estudo foi aplicado aos
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental e permitiu concluir que o jogo
apresentou grande potencial para possibilitar a aprendizagem de conceitos
como, por exemplo, raio atbmico, energia de ionizacao, afinidade electrénica e

electronegatividade.
1.3.6. Jogos didacticos em diferentes conteudos sobre atomos

Foram achados também na literatura jogos didacticos que permitem a
exploracdo de diferentes conteludos relacionados aos atomos. Tais jogos sao:

Baralho Atémico, Super Atomo e Em Busca do Prémio Nobel-EBPN.
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a) Baralho Atdmico

O “Baralho Atomico” é um tipo de jogo didactico de cartas preparado para o
ensino da evolugdo dos modelos atdbmicos, bem como para exploragdo de outros

conteudos relacionados aos atomos (Gama, 2019).

Outros conteudos relacionados aos atomos que o jogo “Baralho Atomico”
permite explorar sdo: conceito de atomo, teoria atomica de Dalton, ndamero
atomico (Z) e numero de massa (A4), semelhancas atomicas, estrutura do atomo,

entre outros.

O mesmo jogo pode ser produzido utilizando-se materiais de facil acesso e
sustentaveis, como as caixas de leite. O jogo foi aplicado aos alunos do 1° ano
do ensino médio, onde o autor chegou a considera-lo como um recurso didactico
pelo facto de ser capaz de facilitar o processo de ensino-aprendizagem dos

alunos, auxiliando-os na compreensao dos conhecimentos cientificos.
b) Super Atomo

Segundo De Castro e Costa (2011), o jogo denominado “Super Atomo” é um jogo
de tabuleiro formado por uma (1) caixa chamada “Centro atobmico” que contém
um (1) dado, quatro (4) pinos coloridos, trés (3) baralhos de cartas com cores

diferentes e fichas coloridas que representam as particulas subatémicas.

A metodologia proposta pelo jogo objectivou aprimorar o conhecimento dos
alunos sobre a tematica atomo, abordando contetidos como: estrutura atomica,
modelos atdmicos e 0s respectivos cientistas que os elaboraram, elementos
guimicos, curiosidades ligadas a Quimica, utilidades da Quimica no quotidiano,

dentre outros conteldos iniciais da Quimica escolar.

Através dos resultados obtidos, os autores influiram que o jogo “Super atomo” é
efectivo no processo de ensino do conteddo em questao e que proporciona uma
aprendizagem significativa, mostrando-se também competente em criar um
ambiente de descontracao e alegria entre os alunos, sendo um real motivador

para o ensino da Quimica.
c) Em Busca do Prémio Nobel-EBPN

7

O “Em Busca do Prémio Nobel-EBPN” é um jogo digital construido para abordar

diferentes conteddos sobre &atomos, tais como: caracteristicas atdémicas,
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propriedades atomicas, semelhancas atomicas, estrutura electronica,

radioactividade, entre outros topicos (Diniz, 2018).

O jogo € formado por dois ambientes administrados por um codigo PHP. O
ambiente de estudo possui paginas html e mapas conceptuais sobre atomo,
aberto ao publico (alunos). E o ambiente de jogo é formado por questdes de

simples escolha.

De acordo com o autor, 0 jogo agradou a todos alunos que participaram da
pesquisa, promoveu a socializacdo dos mesmos, assim como uma

aprendizagem efectiva nos diferentes topicos sobre atomos.

Assim, a literatura consultada mostrou que existem dois tipos de jogos didacticos
que podem ser adaptados para o tratamento do conteudo sobre atomos. Em
sintese, 0s jogos didacticos relacionados com os atomos, encontram-se listados

nas tabelas 1 e 2.

Tabela 1: Jogos didacticos relacionados aos dtomos achados na literatura

Conteudo N° Jogo didactico Tipo de Autor e ano
explorado Jogo
1 Na Evolucéo dos Fisico (Da Silva et al., 2016)
Modelos Atémicos
2 Brincando com a Fisico (Silva, 2017)
Model Evolucdo Atémica
odelos . — —
At6MIcos Tabuleiro Digital Digital (Souza, 2022)
4 Jogo Modelos Digital (Barbosa & Pio, 2019)
Atomicos
Estruturado | 5 Bingo Atomico Fisico (De Castro, 2017 ;
atomo Oliveira, 2018)
(De Aquino & Dos
Semelhancas | 6 Isoquimico Fisico Santos, 2015 ; Miranda
atomicas & Giacomini, 2013)
7 Dados Pauling Fisico (Nascimento & Viana,
2021)
Estrutura 8 Distribingo Fisico (Silva et al., 2018)
electrénica : __
9 AbaQuim Digital (Rocha et al., 2017)
Propriedades | 10 RaioQuiz Fisico (Rezende et al., 2019)
atomicas
11 Quiz Periddico Digital (Da Silva et al., 2021)
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Tabela 2: Jogos didacticos relacionados a diversos conteldos sobre atomos achados na
literatura

Conteudo | N° Jogo didactico Tipo de Jogo Autor e ano
explorado
1 Baralho Atémico Fisico (Gama, 2019)
Diversos Super Atémico Fisico (De Castro & Costa, 2011)
contetidos | 2
sobre Em Busca do Digital
atomos 3 Prémio Nobel - (Diniz, 2018)
EBPN

As tabelas em causa, reportam alguns antecedentes internacionais (brasileiros)
que empregaram propostas metodoldgicas baseadas em jogos didacticos
convencionais e digitais para o tratamento de conteudos relacionados com o0s
atomos. As mesmas, revelam a aparicdo de um elevado nimero de recursos
pedagogicos de cunho ludico centrados unicamente nos conteudos sobre
atomos em Quimica, alguns envolvendo apenas um s6 conteudo e outros mais

de um conteuldo.

Apesar dos resultados positivos alcancados pelos autores brasileiros na
aplicacao de jogos didacticos na pratica pedagogica, ndo ha uma receita de
sucesso que possa ser utilizada por todos os professores, em todas as escolas
e que tenha o mesmo resultado. A diversidade de métodos e ferramentas precisa
ser analisada por cada professor, a fim de que sejam empregados de forma
correcta e da melhor maneira possivel. A realidade dos alunos, assim como seus
interesses, deve sempre ser levada em consideracdo para que o método e a
ferramenta supram as necessidades didacticas, auxiliando verdadeiramente no

objectivo ao qual se destinam (Gonzaga et al., 2017).

Assim, de acordo com Gonzaga et al.( 2017), é possivel compreender que nao
existe um jogo didactico “pronto” que seja capaz de garantir o sucesso em
qualquer sala de aula. Ele precisa ser adaptado as necessidades e realidades
dos alunos, como idade e nivel de conhecimentos. Contudo, vale ressaltar que
todos os beneficios e potencialidades dessa ferramenta complementar s6 séo
possiveis caso o professor compreenda sua fungdo e aplicabilidade. Assim,

alguns jogos didacticos fisicos aplicados no sistema de ensino brasileiro, foram
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adaptados para o sistema de ensino angolano, uma vez que 0s contextos séo

totalmente diferentes.
Conclusdes do capitulo |

1. Do ponto de vista do condutivismo, o0 modelo tradicional de ensino nao
pode promover a aprendizagem significativa da Quimica ao aluno,
Impossibilitando que ele se torne num agente activo e proactivo do
processo de ensino-aprendizagem do conteddo sobre atomos;

2. A bibliografia consultada aponta que os jogos didacticos séo ferramentas
que podem ser empregadas pelos professores para motivar o aluno,
permitindo o seu desenvolvimento psicossocial e a assungao de um papel
mais activo no PEA do contetdo sobre atomos. Pois, superam o modelo
tradicional de ensino baseado na exposicdo do conteddo e tornam as

aulas mais dinamicas.
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Capitulo Il: Metodologia baseada em jogos didacticos para o tratamento do

conteldo sobre atomos na 82 Classe

No presente capitulo aborda-se aspectos sobre a caracterizacdo actual do PEA
do conteudo sobre atomos, necessidade da aplicacdo da metodologia baseada
em jogos didacticos, seus objectivos, caracteristicas, requisitos e apresenta-se
a sequéncia didactica para sua implementacdo na pratica pedagogica, assim
como os jogos didacticos criados e adaptados tendo em conta o contetudo

programatico, e os jogos de avaliacdo que foram aplicados no final de cada aula.

2.1. Caracterizacdo actual do PEA do conteudo sobre atomos na 82

Classe

Com o objectivo de sustentar o problema de investigacdo identificado
empiricamente sobre a observacéo directa do objecto foi necessario recorrer ao
inquérito por questionario aplicado a 16 professores que leccionam a disciplina
de quimica no | Ciclo do Ensino Secundario nas diferentes escolas sedeadas no
municipio do Lubango.

Realca-se que a escola onde se dirigiu a investigacdo possui apenas 4
professores de Quimica que foram incluidos nos 16 professores acima referidos.
O questionario dirigido aos professores foi constituido por 11 perguntas de
natureza abertas e fechadas (ver apéndice I).

As principais estatisticas utilizadas na analise de dados guantitativos obtidos a
partir das questdes fechadas na escala de Likert, foram as medidas de tendéncia
central (moda e média) e a medida de dispersao (desvio-padrédo). Ou seja, as
variaveis medidas em escala Likert, foram analisadas através das frequéncias
nos niveis apresentados e em fungéo dos valores da média para cada item. Para
a média numa escala de 1 a 5, um valor maior do que 3 € considerado superior

a media da escala (Rasga, 2020).
2.1.1. Resultados do inquérito por questionario aplicado aos professores

O perfil dos professores inqueridos pode ser consultado no apéndice I, tabela 6.
Nela, constata-se que, 8 professores sao do género masculino e igual nimero
para o género feminino. A maioria (15), esta na faixa etaria dos 30 a 39 anos e
apenas 1 na faixa etaria dos 40 a 49 anos. A maioria séo licenciados (13),
enquanto que 1 € Técnico Médio, e igual numero para Bacharel e Mestre. 12
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professores sé@o da especialidade de ensino de Quimica, 1 da especialidade de
Biologia e Quimica, e igual numero para a especialidade de Pedagogia e
Psicologia. 14 professores sdo formados pelo ISCED-Huila, 1 pela EFP e igual
namero para ESP-Namibe. Nota-se que dos professores submetidos ao inquérito
por questionario a maioria (12) tém o tempo de servi¢o que vai de 11 a 15 anos,
2 professores que vai de 1 a 5 anos e igual numero de professores que vai de 6
a 10 anos. De uma forma geral, acredita-se que existe um bom numero de
professores com uma experiéncia suficiente para dar subsidio a investigacao
gue se propde neste trabalho. Os 16 professores que participaram da pesquisa,
foram distribuidos por escolas: 4 do Complexo Escolar n° 805 “Vila Paula”, 6 da
Escola n° 57 "1° de Dezembro”, 1 da Escola n° 113, 1 da Escola n°® 99, 1 da
Escola n°® 706, 2 da Escola n° 1320 "14 de Abril” e 1 da Escola n° 110 “27 de
Margo”.

A seguir faz-se analise das respostas dadas por questao, conforme as ideias dos
professores envolvidos nesta investigagao. Na primeira questao, o objectivo era
de familiarizar-se com os inqueridos e consequentemente explorar a sua posicao
em relacdo ao tema atomos na 82 Classe. Ja ministraram todos o tema sobre
atomos, porque no programa da Classe o tema figura no inicio do mesmo
fazendo com que muitos professores cumpram. Esse dado deixa o autor alegre,
porque os professores inquiridos puderam ajudar com ideias importantes para o

desenvolvimento do trabalho.

As respostas podem ser conferidas na tabela 7, apéndice I, e de forma
resumida, o grafico da figura 2 faz uma elucidacgéo.

Nao
Sim 100% |

Figura 2: Distribuicdo das respostas dos professores quanto a ministragcdo de contelddos

relacionados aos atomos.

Na pergunta 2 ndo se obteve nenhuma resposta porque a mesma esteve
aglutinada a opcdo B da pergunta 1, para que os professores que nunca

ministraram este tema pudessem explicar por que nunca o fizeram.
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Os conteudos relacionados aos atomos na 82 Classe sdo complexos, por serem
muito abstractos. A questdo (questdo 3) procurava identificar para quais
conteudos os professores teriam tido dificuldades no tratamento dos atomos. As
respostas podem ser conferidas na tabela 8, apéndice I, além do grafico da

figura 3, que resume os resultados desta questao.

31,25% 125%  6,25%
18,75%

m 9 o w >

|!

B 1-Muita dificuldade B 2-Alguma dificuldade 3-Com dificuldade
B 4-Pouca dificuldade m 5-Sem dificuldade

Figura 3: Respostas dos professores sobre o grau de dificuldades encontradas nos contelidos
relacionados aos atomos

Em termos de moda (resposta mais frequente), nota-se na figura 3 que, os itens
mais distinguidos foram “A-Conceito de atomo” na escala de resposta “5-Sem
dificuldade”, “B-Constituicdo dos atomos e modelos atdomicos”, no nivel “4-
Pouca dificuldade” e “D-Raio atdmico e raio idnico” no nivel de resposta "1- Muita
dificuldade” com 68,75% , 68,75% e 56,25% respectivamente.

O contetdo em que os professores tém mais dificuldade é o que corresponde ao
raio atémico e raio iénico (D), para o qual 81,25% dos professores, indicarem as
categorias avaliativas “1-Muita dificuldade” e “2-Alguma dificuldade”, uma vez
que, a média de respostas revelou um valor médio (x = 1,63) e um desvio-
padrao (DP = 0,806). Em seguida esta o conteludo a organizacdo dos electrbes
no atomo (C), com um valor meédio e desvio-padréo (x = 2,75 ; DP = 0,931),
revelando uma predominancia de respostas nos niveis “2-Alguma dificuldade” e
“3-Com dificuldade” da escala Likert, obtendo-se assim uma percentagem
acumulada de 81,25%.

O conteudo para o qual os professores tém menos dificuldade é o conceito de

atomo (A), com percentagem acumulada de 87,5% nas categorias “4-Pouca
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dificuldade” e “5-Sem dificuldade”, pois, a média de respostas revelou um valor
médio (x = 4,50) e um desvio-padrédo (DP = 0,894).

Os demais conteudos, elemento quimico, isétopos e isébaros, e constituicao dos
atomos e os modelos atémicos (E e B), tanto pelas percentagens acumuladas,
quer pelos valores médios (tabela 9, apéndice Il), enquadram-se nas categorias

“4-Pouca dificuldade” e “5-Sem dificuldade”.

Portanto, o presente quadro avaliativo revelou que, ainda é notdrio a existéncia
de professores com dificuldades em certos conteldos relacionados aos atomos,
situacdo que pode comprometer a aprendizagem dos alunos. Neste quesito,
cabe ao professor buscar formas de como superar tais dificuldades para

promover um ensino de qualidade.

Na pergunta nimero 4 pretendia-se explorar os dezasseis (16) professores que
tém ensinado contetdos relacionados aos atomos se os alunos tém tido
dificuldades em aprendé-los. Os resultados resumidos dos professores estdo no
grafico da figura 4 e para mais detalhes pode-se consultar a tabela 10, apéndice
II, na qual, pode-se verificar que 13 professores correspondentes a 81,25%
afirmam que os alunos tém apresentado dificuldades e apenas trés (3),

representando 18,75% séo de opinido nao tém apresentado dificuldades.

Nao 18,75%
Sim 81,25%

Figura 4: Respostas dos professores sobre as dificuldades dos alunos referente aos atomos

A pergunta 5 esteve aglutinada a pergunta 4 através da opcdo A. Assim, na
pergunta 5 obteve-se resposta de treze (13) professores (ver tabela 11, apéndice
II). Nesta pergunta, foram apresentadas aos professores quatro (4) assercoes
correspondentes as possiveis causas das dificuldades dos alunos nos contetdos

relacionadas aos atomos.
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1875% " 12,50%  3750% 31,25% )
~1875% 50% 31,25% )

A
B TA875%76,25%  43,75% 31,25% |
C
D

mS/R B 1-Discordo totalmente
2-Discordo m 3-Nao discordo nem concordo
® 4-Concordo 5-Concordo totalmente

Figura 5: Respostas dos professores quanto ao grau de concordancia das possiveis causas das
dificuldades dos alunos referente aos atomos

Os dados reportados na figura 5, revelam que, na escala de respostas “4-
Concordo” as assergbes mais indicadas foram “D-Contetdos complexos e
abstractos” e “B-Falta de interesse do aluno pela disciplina” com 50% e 43,75%
respectivamente. Ao passo que na escala de resposta “1-Discordo totalmente”

foi o item “A-Uso de metodologias nao cativantes” com 43,75%.

Em termos de média (tabela 12, apéndice Il), D, B e C, foram as asser¢des que
obtiveram os maiores valores (D:x = 4,38;B:x =4,23eC:x =4,08), 0 que
permite considerar as mesmas como “4-Concordo” e “5-Concordo totalmente”.
Assim, o0s conteudos complexos e abstractos (D), foi a possivel causa mais
apontada pelos professores como a que esta na base das dificuldades dos
alunos no tema atomos, cujo o valor percentual acumulado foi de 81,25%. Em
seguida apontou-se a falta de interesse do aluno pela disciplina (B), com 75%. A
terceira possivel causa apontada pelos professores, foi a falta de motivacéo por

parte do aluno, assercéo C, com um valor percentual acumulado de 68,75%.

Mesmo ndo sendo expressivo, em termo de numero de respostas, verificou-se
que existiram professores que consideram de “4-Concordo”, a componente “A-
Uso de metodologias ndo cativantes” (3:18,75%) ou seja, existiram professores
gue reconheceram também o uso de metodologias nao cativantes, como uma
das possiveis causas das dificuldades dos alunos nos conteudos relacionados

aos atomos.

Sendo assim, os conteldos complexos e abstractos sobre os atomos, a falta de

interesse do aluno pela disciplina (quimica) e a falta de motivacdo por parte do
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aluno, na opinido dos professores, sdo as principais causas que tém
comprometido a aprendizagem dos alunos no tema em estudo. Corroborando
com Cevallos (2017), a falta de interesse do aluno pela Quimica, bem como a
falta de motivacdo, sdo consequéncias de um ensino tradicional. Quanto aos
conteudos complexos gerados pelo grau de abstracdo, é necessario que o

professor procure formas de domina-los para orientar melhor o aluno.

A sexta pergunta dispunha de cinco metodologias, das quais o professor podia
escolher as que utiliza com mais frequéncia no tratamento de conteudos
relacionados aos atomos. O grafico da figura 6 retrata os resultados obtidos e

para melhor compreensséo pode-se consultar a tabela 13, apéndice II.

(@)

E 18,75%

® 1-Nunca ™ 2-Porvezes = 3-Regularmente M 4-Quase sempre ® 5-Sempre

Figura 6: Respostas dos professores quanto ao grau de frequéncia no uso de metodologias de
ensino do contedido sobre atomos

Como reflectem os resultados da figura 6, observando, nota-se que, os itens
mais frequentes apontados pelos professores, sdo (D- Projectos em grupo) e
(B- Aula com simulagbes computacionais), do nivel “1-Nunca”, com 93,75% e
81,25% respectivamente. Em terceiro, encontra-se o item (A-Aula expositiva com
exemplos e ilustragbes do manual do aluno), no nivel “5-Sempre”,
correspondente a 62,5%, e em seguida o item (E-Discussdo em grupo), no nivel
“1- Nunca”, com 50%.

Na mesma figura (figura 6) em consonancia com os valores médios reportados
na tabela 14, apéndice I, os resultados mostram que a metodologia mais
utilizada é a aula expositiva com exemplos e ilustracdes do manual do aluno (A),
para o qual 100,00% dos professores, indicarem as categorias avaliativas “4-

Quase sempre” e “6-Sempre”, uma vez que, a média de respostas revelou um
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valor médio (x = 4,63) e um desvio-padrdo (DP = 0,500). Em seguida esta a
metodologia leitura de conteudos (C), com um valor médio (x = 4,06) e desvio-
padrao (DP = 1,124), revelando uma predominancia de respostas nos niveis “4-
Quase sempre” e “5-Sempre” da escala de respostas, obtendo-se assim um valor

percentual acumulado de 81,25%.

As metodologias menos utilizadas pelos professores foram: projectos em grupo
(D) (x = 1,06 ; DP = 0,250), para o qual 100,00% dos professores, indicarem as
categorias avaliativas “1-Nunca” e “2-Por vezes” ; a aula com simulagdes
computacionais (B) (x = 1,19; DP = 0,403), com percentagem acumulada de
100,00% nas opcdes “1- Nunca” e “2-Por vezes”; discussdo em grupo (E) (x =
1,69 ; DP = 0,793), com valor percentual acumulado de 81,25% nas opgodes “1-

Nunca” e “2-Por vezes”.

Com base no exposto, pode-se aferir que os professores inquiridos fazem mais
uso de metodologias de natureza tradicional do que activas no PEA do contetudo
sobre atomos, o que significa que, as metodologias usadas nesse processo nao
tém cumprido as necessidades exigidas na contemporaneidade, portanto,
denota-se que o ensino dos atomos em Quimica necessita de praticas
pedagdgicas que visem a possibilidade de contribuir activamente na melhoria da

aprendizagem do aluno (Oliveira, et al., 2018).

A sétima pergunta tinha por objectivo saber dos professores se tinham
conhecimento de jogos didacticos para o ensino da Quimica. Desta questdo sete
(7) professores que corresponde a 43,75% afirmaram n&o terem conhecimento
sobre jogos didacticos no ensino da Quimica e nove professores (56,25%),
afirmam terem conhecimento. Isso significa que, alguns professores nao tém
usado os jogos didacticos nas suas aulas de quimica. As respostas podem ser
conferidas na tabela 15, apéndice Il, e de forma resumida, o gréfico da figura 7

faz uma elucidacao.

Nio | 43,75%

Sim 56,25%

Figura 7: Respostas dos professores sobre o conhecimento de jogos didacticos para o ensino da

Quimica.
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Na oitava pergunta se obteve sete (7) respostas porque a mesma esteve
aglutinada a opcao A da pergunta 7, para que o0s professores que tivessem
conhecimento de jogos didacticos no ensino de Quimica, citassem. Desta
questao, foram citados como jogo didacticos, a montagem de estruturas de
férmulas quimicas, pistas alternativas, jogos de cartas, palavras cruzadas, caca
de formulas quimicas, burrinho quimico, entre outros (tabela 16, apéndice Il).
Houve dois (2) professores que néo citaram nenhum tipo de jogo didactico, mas
gue na pergunta anterior haviam dito que tinham conhecimento. Com esta
informacédo, percebe-se que, dos professores inquiridos, poucos  tém

conhecimento.

A nona pergunta tinha como objectivo saber dos professores se ja usaram
alguma vez jogos didacticos no PEA do contetdo sobre atomos. Desta questédo
apenas um (1) professor (6,25%) disse sim,uma vez, um professor (6,25%)
respondeu sim, mais de uma vez e catorze (14) professores que corresponde a
87,5% disseram que nenhuma vez. Sendo assim, o0 presente estudo constitui
novidade para a maioria dos professores e serve de apoio para os mesmos. Os
resultados desta questdo estdo apresentados na figura a seguir de forma

resumida, mas para melhor clareza pode-se consultar a tabela 17, apéndice II.

Sim, mais de uma vez 6,25%
Sim, apenas uma vez 6,25%

Nenhumavez T 87,5%

Figura 8: Respostas dos professores sobre 0 uso de jogos didacticos no PEA do conteldo sobre
atomos

A décima pergunta buscava saber dos professores que na questdo anterior
responderam “Nenhuma vez”, o que os tem impedido de usar jogos didacticos
no PEA do conteldo sobre atomos. O grafico da figura 9, retrata os factores que
condicionam a nao realizacdo de jogos didacticos. Para melhor compreenssao

pode-se consultar a tabela 18, apéndice II.
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a (125% 625%  25% 56,25% J
B 125%  875% 37,5% 6,25% 6,28%

C 259 31.25% |

p 125% 625%625%  4375% 31,25% J

mS/R m 1-Discordo totalmente
2-Discordo B 3-N3o discordo nem concordo
® 4-Concordo 5-Concordo totalmente

Figura 9: Respostas dos professores quanto ao grau de concordancia dos factores que
condicionam a ndo realizacao de jogos didacticos no PEA do contelido sobre atomos

De acordo com o gréfico da figura 9, a falta de materiais ou condi¢cfes (A), foi
considerada como o item mais frequente com 56,25% no nivel “5-Concordo
totalmente”. A opcédo “D-Falta de criatividade”, para a qual, 43,75% dos

professores a classificaram com “4-Concordo”, foi a segunda mais frequente.

Em termos de média (tabela 19, apéndice Il), a falta de materiais ou condicdes,
assercao A (x = 4,57 ; DP =0,646), foi o factor mais apontado pelos professores
como o que tem dificultado a utilizacédo de jogos didacticos no PEA do contetdo
sobre atomos, pois obteve predominancia nos niveis “4-Concordo” e “5-
Concordo totalmente”, resultando numa percentagem acumulada de 81,25%. O
segundo factor considerado pelos professores, foi a assercao D (x = 4,14 ; DP
= 0,864), revelando uma predominancia de respostas nos niveis “4-Concordo” e
“5-Concordo totalmente” da escala de respostas, resultando num valor

percentual acumulado de 75%.

A falta de dominio, assercdo C (x = 4,07 ; DP = 0,917), foi considerada pelos
professores como o terceiro factor que tem dificultado a néo realizacao de jogos
didacticos no aludido tema, alcancando uma percentagem acumulada de
68,75% nos niveis “4-Concordo” e “5-Concordo totalmente” da escala de
respostas. O dado da assercao C, demonstra existir caréncia de conhecimentos

sobre o0 uso de jogos didacticos no PEA do contetdo sobre atomos.
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A componente menos considerada como factor que dificulta a néo realizacao de
jogos didacticos no PEA do conteudo sobre atomos, foi a falta de tempo,
assercao B (x = 1,79 ; DP = 0,893), obtendo-se a concentracao de respostas no
nivel “1-Discordo totalmente” e “2-Discordo”, com 75% de frequéncia acumulada.
Esse dado revela que o factor tempo ndo constitui a principal causa da néo
realizacdo de jogos didacticos nos conteudos relacionados aos atomos na 82

Classe.

Portanto, de uma forma genérica nota-se um ligeiro relaxamento por parte dos
professores inquiridos, acomodando-se nas dificuldades do uso de jogos
didacticos no PEA do conteudo sobre atomos. Nesse sentido, cabe aos
professores a necessidade de reflexdo diante das suas praticas, buscar
formacao, pesquisar, rever metodologias para atender as demandas impostas

pelo mundo actual (Alcantara et al., 2015).

A décima primeira pergunta solicitava os professores acrescentarem com
qualquer outra informacgé&o ou opinido sobre jogos didacticos no PEA do contetdo
sobre atomosna 82 Classe. Desta questdo, apenas cinco (5) professores
apresentaram suas opinides, destacando-se duas que serviram de incentivo
para se prosseguir com a pesquisa: P2: “Certamente atinente aos jogos didacticos no

PEA do tema em questdo, penso que aqui estd a chave de toda a pedagogia.” ; P5: “Acho

importante usar jogos didacticos no PEA do conteddo sobre &tomos para tornar o ensino mais

atractivo e interessante para os alunos. E esperamos ansiosamente a sua implementagéo.”

(tabela 20, apéndice II).
2.2. Necessidade da aplicacdo da metodologia

A necessidade da aplicabilidade da metodologia baseada em jogos didacticos
deve-se a quatro situacdes problematicas identificadas pelo autor durante o

processo de investigacao:

- Os resultados do diagnéstico aos professores asseguram existir algumas
limitacdes na aprendizagem do aluno provocadas pelas metodologias utilizadas
pelos professores no PEA do conteudo sobre atomos. Estes ao responderem ao
guestionario, na sua maioria dizem que ensinam frequentemente o aludido tema
através da aula expositiva com exemplos e ilustra¢cdes que o manual do aluno

apresenta. A partir desta informacéo, percebe-se que o livro didactico tem sido
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um dos instrumentos mais utilizado pelos professores de Quimica para o ensino
regular dos atomos. E consenso entre educadores que o livro didactico é
importante, mas ndo pode ser o Unico instrumento utilizado para o ensino.
Corroborando com Silva et al. (2013), o livro € um importante recurso no
processo educacional quando apresentado de forma a promover a construcao
dos conceitos através de propostas que despertem o interesse dos alunos. Por
sua vez, os professores defendem que h4 falta de motivacdo por parte dos
alunos e os conteudos relacionados aos atomos sdo complexos e abstractos,
situacdes que tém compremetido a aprendizagem dos alunos no tema em

estudo;

- A andlise realizada no Manual de Quimica da 82 Classe, revelou que, 0s
conteudos relacionados aos atomos sdo muito abstractos, oferecendo ao
professor pouca chance para a realizacdo de actividades praticas, incluive as

experimentais;

- A assisténcia as aulas na 82 Classe, no Complexo Escolar n® 805 “Vila Paula”
no ano lectivo 2022/2023 (anexos V e VI), revelou que, no PEA do contetdo
sobre &atomos, o tratamento ainda € feito de modo tradicional, ndo se
estabelecendo a relacao professor-aluno e aluno-aluno. Foi verificado durante
as aulas que, a medida que o professor escrevia o conteddo no quadro, 0s
alunos passavam nos seus cadernos. Assim, os alunos assumiam um papel

passivo e acritico, tentando absorver o maximo de informacéo possivel;

- Os resultados reportados na tabela 44, anexo VI, obtidos através de um
estudo em que se tomou como material para analise as provas de avaliacdo
trimestral de Quimica do ano lectivo 2022/2023 (ver anexo VII), revelaram um

baixo rendimento, como se observa nos resultados resumidos na figura 10.

44



ﬂ
< Totalmente erradas
& Totalmente certas
Totalmente erradas
& Parcialmente certas
Totalmente certas —
Totalmente erradas | 529 |
E Parcialmente certas —
Totalmente certas

Figura 10: Resultado das trés questfes da Prova Trimestral de Quimica 2022/2023

Na respectiva figura, nota-se que, a maioria dos alunos que participaram desta
prova encontraram dificuldades nas questbes relacionadas aos atomos. Na
pergunta 1, dos 75 alunos, apenas doze (12) correspondente a 16% acertaram
totalmente, vinte e quatro (24) alunos representados por 32% acertaram
parcialmente e a maioria dos alunos, isto é, 39 (52%) erraram totalmente. As
dificuldades da maioria dos alunos estiveram relacionadas com o conceito de

atomo, origem da palavra atomo e sua constituicao (estrutura do &tomo).

Na pergunta 2, vinte e quatro (24) alunos, correspondendo 32% acertaram
totalmente, cinco (5) alunos representados por 5,33% e a maioria, isto é,
quarenta e sete (47) alunos, o que corresponde a 62,67% erraram totalmente.
Com base a este facto,inferiu-se que no PEA do contetdo sobre atomos existe
problema, pois, 0s conceitos envolvidos nas afirmacdes sao preliminares e por
sua vez, a questdo de verdadeira ou falsa exigia pouco raciocinio. Portanto,
esperava-se que a maioria dos alunos acertassem tais afirmacdes relacionadas

com conceito de electrdo, raio atbmico e is6topos.

Na pergunta 4, dos 75 alunos, vinte (20) acertaram totalmente a distribuicdo dos
electrées nos atomos apresentados e a maioria (55) dos alunos, o equivalente a
73,33% erraram totalmente. Os atomos envolvidos na destribuicdo electronica
sdo de menor namero atémico (sodio, potassio, cloro e nedn), mas a maioria
dos alunos apresentaram dificuldades durante a resolucdo. Assim, achou-se na
primeira camada que suporta no maximo 2 electres, nimeros de electrbes
maiores e menores de 2, 0 mesmo erro repetiu-se na segunda camada, cujo o

namero maximo de electrdes € 8. Na ultima camada (camada de valéncia),
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devido o ndo cumprimento da regra de distribuicdo dos electrbes, os alunos
foram colocando de forma aleatéria e errada niumeros de electrbes maiores e
menores de 1 para os atomos de sodio e potassio, e numeros de electrdes

maiores e menores de 7 para o atomo de cloro.

Neste contexto, o autor encarregou-se na elaboracdo da metodologia baseada
em jogos didacticos para a sua implementacdo no PEA do contetdo sobre
atomos, afim de aumentar a motivacdo do aluno, despertar o seu interesse pela
disciplina de quimica, promover a participacdo activa na construcdo do
conhecimento, bem como melhorar o rendimento nas avaliagdes. Por sua vez, a
nova metodologia foi elaborada para quebrar o circulo vicioso no qual os
professores reclamam da falta de participacdo dos alunos enquanto que 0s
préprios alunos reclamam da falta de estimulo e das metodologias rotineiras e

cansativas.
2.3. Objectivos da metodologia

A metodologia assente nos jogos didacticos é sustentada pelos seguintes

objectivos:

v Introduzir jogos didacticos no PEA da Quimica, de maneira a tornar
dindmico o ensino do conteudo sobre atomos, bem como melhorar a
aprendizagem dos alunos no aludido contetdo;

v' Apresentar uma abordagem diferente para as aulas de Quimica, fazendo
com que o aluno participe mais durante o tratamento do contetdo sobre
atomos;

v" Incentivar os professores a abandonarem o papel de fonte do
conhecimento cientifico para se tornarem promotores da construcéo
colectiva com a sua turma de alunos;

v' Promover aulas interactivas e divertidas, capazes de atrair a atencao do
aluno e estimular a sua motivacéo e interesse no estudo do conteudo
sobre atomos;

v' Proporcionar uma relagdo amigavel professor-aluno e aluno-aluno,
favorecendo o estimulo da compreensédo e motivacdo para aprendizagem

do conteldo sobre atomos.
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2.4. Caracteristicas da metodologia
A metodologia proposta, tem as seguintes caracteristicas:

- Apresenta um tratamento do conteudo sobre atomos, estruturado em cinco (5)
momentos pedagogicos necessarios para garantir uma aprendizagem activa e

efectiva;

- No tratamento em causa, apresenta-se uma combinacdo de jogos fisicos e
digitais, enfatizando o quotidiano do aluno e a integracao das TICs no PEA do

conteudo sobre atomos na 82 Classe;

- Possui um caracter construtivista e motivacional, estimulando o protagonismo

dos alunos na aprendizagem do contetdo sobre atomos.
2.5. Requisitos paraimplementacédo da metodologia

Para além da sequéncia didactica apresentada na figura 11, é fundamental ter-
se em conta outros requisitos cruciais para a implementacdo exitosa da

metodologia baseada em jogos didacticos. Assim, tem-se 0s seguintes:
- Ter dominio do conteudo sobre atomos;

- Conhecer a realidade dos alunos da 82 Classe, bem como o seu nivel inicial

de conhecimentos no conteddo sobre atomos;

- Existéncia de jogos didacticos fisicos ou digitais necessarios para o tratamento
do conteldo sobre atomos;

- Ter conhecimento do uso de jogos didacticos fisicos e digitais para o PEA do

conteldo sobre atomos;

- Ser paciente e estar motivado durante o processo de realizacdo das actividades

pelos alunos;

- Manter uma posicao discreta, observadora e motivadora durante as

actividades.
2.6. Sequéncia didéactica para aimplementacédo dos jogos didacticos

Toda a pratica pedagogica exige uma organizacdo metodologica para a sua

execucao. Para tal, € necessério a elaboragcdo de uma sequéncia didactica.
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Uma sequéncia didactica € um conjunto de actividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para alcancar objectivos educacionais, que tém um principio e um
fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos. Ou seja, trata-se de
uma maneira de encadear e articular as diferentes actividades iniciais, as

intermediarias e aquelas que irdo marcar sua finalizacao (Zavala, 2008).

Deste modo, pode-se dizer que uma sequéncia didactica tem a finalidade de
ordenar e guiar o processo de ensino que dirige um educador. Porém, em alguns
casos sao os proprios professores que desenvolvem a sequéncia didactica que

consideram adequada para trabalhar na aula com seus alunos.

Com base nesses referenciais, € necessario definir quais serdo essas
actividades em cada momento, assim como é importante que 0s objectivos da
sequéncia didactica sejam de conhecimento ndo apenas do professor que a

elaborou, mas também dos alunos aos quais se destina.

De acordo com Machado (2014), a sequéncia didactica constitui-se hoje, em uma
alternativa de organizacdo das aulas que se contrapbe ao secular modelo

tradicional de ensino.

Assim, para a implementacdo dos jogos didacticos propostos neste trabalho,
elaborou-se uma sequéncia didactica (figura 11) formada por cinco momentos
pedagdgicos (fases didacticas), como auxilio do processo de ensino-
aprendizagem do contetdo sobre atomos. Na descricdo de cada actividade da
presente sequéncia didactica (com excepcao da planificacéo), a maior accéo é
centrada no aluno e o papel do professor € apenas de mediador e orientador.
Neste contexto, € fundamental que os objectivos de ensino e de aprendizagem

de cada aula sejam definidos correctamente.
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12 Fase:
Planificacéo

7 ™\

52 Fase: Avaliacao

22 Fase:
(ggirgrgleoj)oz%r Preparacao prévia
digital dos alunos
32 Fase:
42 Ease: Execucao de
Discusséo Jogo fisico ou
digital

Figura 11: Fluxograma da sequéncia didactica para implementacao dos jogos didacticos

Planificacdo: é a chave para garantir ou assegurar a qualidade das accoes
gue serao levadas acabo dentro da sala de aula e para o desenvolvimento
das competéncias desejadas. Segundo Heinsen e Maratos (2019), a
planificacdo articula objectivos, conteddos, op¢des metodolbgicas,

estratégias educativas, textos, materiais e avaliacao.

Trata-se da primeira fase da presente sequéncia didactica e ocorre fora
da sala de aula. Nela se cumprem apenas as acc¢des do professor,
abrangendo as seguintes tarefas:

v' Seleccao do conteudo e do respectivo jogo didactico que melhor

se adequa;

v Definicédo dos objectivos de aprendizagem (instrutivos, educativos
e habilidades);

v' Construcdo dos jogos didacticos fisicos a partir dos materiais pré
seleccionados;

v' Criacdo de jogos digitais para o tratamento do conteldo sobre
atomos e para o cumprimento da fase de avaliacdo (controlo),
neste caso, referem-se aos jogos criados no software Kahoot, com
o proposito de verificar se 0s objectivos preconizados foram

alcancados;
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v" Ensaio prévio do funcionamento dos jogos didacticos, com vista a
evitar eventuais erros ou falhas na sala de aula;
v Elaboracdo do material para guiar os alunos durante a realizacao
dos jogos didacticos.
Preparacao prévia dos alunos: nesta fase os alunos séo instruidos quanto
a realizacédo das actividades. Devem conhecer os contetdos envolvidos
no jogo e o objectivo da aula.
A esta fase correspondem as seguintes tarefas:

a) Tarefas do professor:

v" Organizacao do espaco da aula e dos grupos;
v' Apresentacédo do jogo e de seu objectivo;

v' Apresentacao dos contetidos envolvidos em cada jogo;
v' Explicacdo do funcionamento do jogo;

v' Apresentacédo e explicacdo do material de apoio para a realizacédo
do jogo didactico.

b) Tarefas do aluno:
v' Organiza-se com base nas orientacdes do professor;
v" Recebe 0 jogo;
v' Presta atencdo a explicagcdo do objectivo do jogo, conteldos
envolvidos, funcionamento, assim como do material de apoio;

v" Questiona caso nao tenha entendido algo.

Fase da execucdo: nesta fase é feita a aplicacédo do jogo didactico fisico
ou digital, de acordo com o contelido sobre a&tomos seleccionados a partir
do programa de Quimica da 82 Classe (INIDE, 2019).

A fase da execucéo pertence ao professor, devido a factibilidade de tudo
guanto delineou-se na fase da planificacdo, bem como ao aluno. Desse
modo, sao realizadas discriminadamente as seguintes tarefas:

a) Tarefas do professor:

v" Andncio do inicio do jogo;
v' Observacédo dos alunos no seio de cada grupo;

v" Preenchimento do guia de observacao;
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v" Anotacao das dificuldades encontradas por cada grupo.

b) Tarefas do aluno:

v Realizagdo do jogo em equipe, obedecendo as regras
estabelecidas;

v" Consulta do material de apoio;

v Partilha de certezas no seio do grupo;

v Anotacao das dificuldades achadas.

IV. Discusséo: fase de correccéo das respostas erradas cometidas durante a
realizacdo do jogo, bem como esclarecimento de algumas duvidas caso
existirem.

a) Tarefas do professor:
v' Procura-se saber dos alunos se existe respostas erradas ou
davidas;
v' Coordena a correcgao das respostas erradas pelos alunos;
v' Pede aos alunos que esclarecam as duvidas existentes.
b) Tarefas do aluno:
v' Apresentacao das respostas erradas ou das duvidas ao professor;
v Correccao das respostas erradas;
v' Esclarecimento das duvidas.

V. Avaliacao (Controlo): é a ultima fase desta sequéncia didactica e consiste
na aplicacdo de jogo didactico digital, contendo questdes relacionadas
com o conteudo leccionado para a verificacdo do grau de cumprimento
dos objectivos. Ou seja, “através da avaliagdo é possivel verificar se o
ensino foi eficaz” (Silva & Nunes, 2020, p.105).

Neste ambito, avaliar ndo é mais se néo controlar o nivel de conhecimento do
aluno antes e depois da aula, se satisfaz ou ndo as expectativas antes

concebidas.

As tarefas para o cumprimento desta fase séo:
a) Tarefas do professor
v Orientacao da permanéncia dos grupos;
v Explicagdo do jogo digital relacionada com o conteudo;
v Partilha de internet para comecar o jogo.
b) Tarefas do aluno
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v' Mantem-se no grupo habitual;
v Presta atencéo;
v Aceita a partilha de internet para a realizacao do jogo.

Portanto, a utilizacdo dos jogos didacticos na pratica pedagoégica obedece ndo

de forma rigida a sequéncia didactica da figura 11.

2.7. Jogos didacticos propostos para o tratamento do conteudo sobre
atomos na 82 Classe

Para a verificacao da fiabilidade da nova metodologia, foram elaborados alguns
jogos didacticos que fundamentam a sua concretizacao nas aulas de Quimica.
Alguns jogos didacticos apresentados nesta investigacdo foram adaptados dos
trabalhos dos autores referenciados nas tabelas 1 e 2 do capitulo I.

Por sua vez, em funcdo do PEA do conteudo sobre atomos para os alunos da 82
Classe do Complexo Escolar n°® 805 “Vila Paula”, se tiveram em conta dois
aspectos durante a elaboracéo dos jogos didacticos, como principais recursos
fundamentais no PEA da Quimica: andlise do programa e do manual de Quimica

da 82 Classe.

Para verificar se os conteudos envolvidos nos jogos didacticos estavam em
conformidade com os documentos referenciados anteriormente, foi necessario

submete-los a Coordenacéo de Quimica, para uma validagao qualitativa.

Assim, vale ressaltar que os conteddos envolvidos em cada jogo, foram
analisados e avaliados por quatro (4) coordenadores de Quimica do | Ciclo do
Ensino Secundério do Lubango, da Zona de Influéncia Pedagdgica (ZIP), que

emitiram uma avaliacao de aceitacao.

Dos sete (7) jogos didacticos para tratamento do contetdo sobre atomos, quatro
(4) sao fisicos, confeccionados pelo autor com materiais do quotidiano do aluno
para facilitar a compreensdo e a dinamizacdo do processo de ensino-
aprendizagem dos conteudos relacionados aos atomos e outros trés (3) séo
digitais, criados pelo autor no software Kahoot, que foram jogados pelos alunos

da 82 Classe em telefones Android.

Salienta-se que estes jogos didacticos priorizam a participagédo activa do aluno

para que no final consiga tirar as suas proprias conclusoes.
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Os jogos confeccionados e criados para o tratamento de contetdos relacionados
aos atomos s&o: “Kahoot-Conceito e Dimensdes do Atomo”, “Na Evolucdo dos
Modelos Atémicos”, “Kahoot-Constituicdo ou Estrutura dos Atomos”,

“Distribingo”, “RaioQuiz”, “Kahoot-Elemento Quimico e Caracteristicas Atdbmicas”

e “Isoquimico”.
a) Jogo didactico “Kahoot-Conceito e Dimensées do Atomo”

- Estrutura: o jogo “Kahoot-Conceito e Dimensdes do Atomo” é um jogo no
formato misto (Quiz e Verdadeiro ou Falso) formado por nove (9) questdes, cujas
as respostas sao de seleccéo simples, abordando o conceito e as dimensdes do
atomo. O jogo pode ser visto na figura 12 ou na forma completa, acessando o
link: https://create.kahoot.it/details/4c5ab169-{881-4a03-88b9-0c8a6d154elc.

O que sao atomos segundo a primeira teoria atomica
da matéria?

0

Resposta

Atomos sio particulas divisivels muito pequenas Atomos sdo particulas indivisiveis muito pequenas
que constituem a matéria. que constituem a matéria.

° Atomos sao particulas muito pequenas que " Atomos sao particulas divisiveis que constituem a
constituem a matéria. matéria.

E) & PIN do jogo: 7545829

Figura 12: Jogo didactico “Kahoot-Conceito e Dimensdes do Atomo”

- Procedimentos: primeiramente acessou-se o0 site Kahoot; realizou-se um
cadastro, usando a conta Google; no ambiente do aplicativo escolheu-se a conta
do professor; criou-se um kahoot com o nome especifico “Kahoot-Conceito e
Dimensdes do Atomo”; fez-se uma descricdo opcional, o tipo de pontuacéo,
tempo limite para cada questao (4 minutos); criou-se as perguntas com as suas

respectivas respostas de acordo com o programa de Quimica da 82 Classe.

- Objectivos:
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v" Objectivo de ensino: - Levar os alunos a definir o conceito de atomo
segundo a teoria classica da matéria, assim como actualmente.

v' Objectivos de aprendizagem: - Que o aluno consiga definir atomo
segundo a teoria classica; - Que o aluno consiga reconhecer que o atomo

€ uma particula divisivel actualmente.

- Conteudo: este jogo permite a exploracdo do contetdo conceito e dimensdes
do &tomo.

- Numero de jogadores: ho maximo 5 alunos por grupo.
- Tempo: o tempo de duracéo do jogo em média, é de 36 minutos.

- Regras do Jogo: 12 Os alunos sao organizados em sete (7) grupos com cinco
(5) membros cada no maximo e cada um deles deve possuir um telefone com

sistema operacional Android; 22 Sao obrigados acessar o site www.kahoot.it,

para entrar ou participar do jogo digital; 32 E admissivel consultar o material de
apoio por 3 minutos e 30 segundos no maximo durante a realiza¢éo do jogo, bem
como interagir com 0s membros do grupo e entrar em acordo antes de
responder; 42 Os grupos tém apenas 30 segundos para apresentar a resposta
de cada questdo, clicando na opcdo que achar correcta; 52 O professor
apresenta o relatorio final gerado pela ferramenta, para anunciar o grupo

vencedor.

- Requisitos para a realizacdo do jogo: 0s principais requisitos para os alunos
sdo o material de apoio, formado pelo resumo sobre conceito e dimensbes do
atomo e existéncia de um telefone com o sistema operacional Android. Para o
professor, € necessario um computador, internet, corrente eléctrica e uma

projectora.
b) Jogo didactico “Na evolugcado dos modelos atémicos”

- Estrutura: o jogo “Na Evolucdo dos Modelos Atomicos” consiste na juncao de
pecas para a formacédo de modelos atbmicos, bem como na associagéo de fotos
dos cientistas, anos representados cronologicamente e caracteristicas dos
respectivos modelos atomicos formados. Para formar os modelos atébmicos de
Rutherford, Thomson e Schrddinger foram confecionadas quatro (4) pecas cada.
Para os modelos atomicos de Dalton e Bohr foi preciso confeccionar cinco (5)
pecas cada. O jogo pode ser visto a seguir.
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Figura 13: Jogo didactico fisico “Na Evolu¢do dos Modelos Atomicos”

- Materiais: os materiais necessarios para confeccionar o jogo “Na Evolu¢éo dos
Modelos Atémicos” foram: computador com o programa Word; impressora; papel
A4 comum; sete (7) cartolinas de cores diferentes; sete (7) molas; sete (7) micas;

cola-branca ou cola quente; tesoura.

- Procedimentos: primeiramente no programa Word, criou-se o formato
rectangular e horizontal, onde foi inserido as caracteristicas dos modelos
atomicos; em seguida baixou-se pela internet as imagens ou ilustracées dos
cinco (5) modelos atdmicos e as fotos dos cientistas; inseriu-se os anos apés as
fotos de cada cientista; imprimiu-se as imagens, as caracteristicas de cada
modelo atémico, fotos dos cientistas e anos; fez-se os recortes das folhas
rectangulares com auxilio de uma tesoura, colou-se nas cartolinas; deixou-se
secar por 4 a 5 horas; posteriormente fez-se outra vez os recortes; colocou-se
as pecas, fotos dos cientistas e caracteristicas dos modelos atdmicos nas micas
e fechou-se com molas. Assim, foram confecionados sete (7) exemplares do jogo

“Na Evolugéo dos Modelos Atémicos”.
- Objectivos:

v' Objectivos de ensino: - Conduzir os alunos a formacdo dos modelos
atOmicos através da juncdo das pecas; - Fazer com que os alunos
associem os modelos atOmicos as suas caracteristicas, cientista e ano de

elaboracéo.
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v" Objectivo de aprendizagem: - Que o aluno consiga explicar os diferentes
modelos atomicos dos cientistas; - Que o aluno consiga comparar 0s

diferentes modelos atémicos.

- Conteudo: este jogo, explora o conteddo modelos atémicos, que para a 82
Classe sao: modelo de Dalton, modelo de Thomson, modelo de Rutherford,

modelo de Bohr e modelo da nuvem electrénica (de Schrédinger).
- Numero de jogadores: estima-se ao maximo cinco (5) membros por grupo.

-Tempo: o tempo realizagao do jogo “Na Evolugdo dos Modelos Atdmicos” em

média, é de 20 a 25 minutos.

- Regras do Jogo: 12 Para organizacgéo, os alunos sao divididos em 7 grupos de
5 membros cada; 22 A todos 0s grupos ter4 um representante, cuja a funcao é
direccionar-se a mesa do professor e pegar a saquinho (mica) de jogo; 32
Quando cada grupo estiver com o saquinho de jogo dar-se-a inicio do jogo,
comecando a formar os modelos atébmicos, fazendo a juncdo das pecas; 42 ApOs
a formacéo, cada grupo tomara as fotos dos cientistas e 0s papéis rectangulares
com as caracteristicas de cada modelo atdmico e fara associacdo dos papéis
rectangulares as imagens correspondentes; 58 Ganha o jogo, 0 grupo que
conseguir formar os modelos atémicos e associar correctamente as

caracteristicas as imagens de cada modelo atomico.

- Requisito para a realizagdo do jogo: o requisito para a realizacdo do jogo “Na
Evolucdo dos Modelos Atdmicos” é a existéncia do material de apoio, formado

por um resumo sobre os modelos atémicos.
c) Jogo didactico “Kahoot-Constituigdo ou Estrutura dos Atomos”

- Estrutura: o jogo “Kahoot-Constituicdo ou Estrutura dos Atomos”, € um jogo no

formato quiz através do Kahoot, envolvendo oito (8) questdes, cuja a op¢ao de
respostas é de seleccao simples, abordando a estrutura dos atomos. Neste jogo,
o tempo limite para cada questdo € de 4 minutos (240 segundos). Os alunos
respondem as questdes presentes na tela do telefone e o professor controla as
respostas a partir do computador ou na area projetada. O jogo é observado de
forma simplificada na figura 14 e pode ser visto na forma completa a partir do
link: https://create.kahoot.it/details/4b0e99ce-2335-4c5a-aaea-7e830d7deb03.
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Actualmente, sabe-se que os atomos tém a estrutura m

0

Resposta

Um nticleo central (nucleces: protoes e neutroes) e Um nicleo central (neutroes) e envoltério ou
envoltério [electroes) electrosfera (electroes)

Um envoltério central (protoes e neutroes) e nicleo . Um envoltério ou electrosfera (protoes e electroes)

o {electroes) e nucleo (neutroes)

1/8 B PIN dojogo: 4664882

Figura 14: Jogo didactico “Kahoot-Constituigdo ou Estrutura dos Atomos”

- Procedimentos: primeiramente acessou-se o site Kahoot; realizou-se um
cadastro, usando a conta do Google; no ambiente do aplicativo escolheu-se a
conta do professor; criou-se um kahoot com o nome especifico “Kahoot-
Constituigdo ou Estrutura dos Atomos”; fez-se uma descric&o opcional, tempo
limite para cada questdo (4 minutos); criou-se as perguntas com as suas

respectivas respostas de acordo com o contetdo programatico.
- Objectivos:

v' Objectivos de ensino: - Levar ao conhecimento do aluno a estrutura actual
do atomo.
v" Objectivo de aprendizagem: - Que o aluno consiga descrever a estrutura

do atomo, bem como as particulas com suas respectivas cargas.

- Contelido: esta aula permite a exploracdo do contelddo da constituicdo ou
estrutura do atomo.

- Numero de jogadores: no maximo 5 alunos por grupo.
- Tempo: o tempo de duracdo do jogo em média, € de 32 minutos.

- Regras do Jogo: realiza-se este jogo seguindo as regras do jogo “Kahoot-

Conceito e Dimens3o dos Atomos”.
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- Requisitos para a realizacdo do jogo: 0os principais requisitos para os alunos
sao o material de apoio, formado pelo resumo sobre a constituicdo ou estrutura
dos &tomos e telefone com o sistema operacional Android. Para o professor, é

necessario um computador, internet, corrente eléctrica e uma projectora.
d) Jogo didactico “Distribingo”

- Estrutura: o jogo “Distribingo”, é formado por sete (7) tabelas de bingo, onde
cada grupo marcard o &tomo chamado no sorteio, sete (7) folhas de oficio (folhas
A4) para distribuir todos atomos sorteados, indicar os electrbes de valéncia e
descrever a localizacdo do atomo sorteado na tabela peridédica. As bolinhas
representam os a&tomos e trazem o simbolo quimico e o nimero atémico. O jogo

pode ser visto na figura 15.

sl

Figura 15: Jogo didactico fisico “Distribingo”

- Materiais: os materiais necessarios para confeccionar o jogo “Distribingo”
foram: computador com o programa Word; impressora; papel A2 comum; papel
cartdo; sete (7) papeldes de 30/22 cm; uma (1) caixa média; quinze (15) bolas

de mum, cola branca; cola rapida e tesoura.

- Procedimentos: no programa Word, criou-se 0 modelo de tabela de bingo para
0 jogo “Distribingo”; imprimiu-se os mesmos modelos no papel As; fez-se os
recortes com auxilio de uma tesoura e colou-se a base de cola branca nos
papeldes de 30/22 cm e na caixa média de bingo; cortou-se do papel cartdo as
formas circulares e nelas escreveu-se o simbolo dos atomos e 0s seus niumeros

atomicos; colou-se com cola rapida essas formas nas bolas de mum, formando
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bolas de bingo; Assim, foram preparadas quinze (15) bolas e sete (7) tabelas de

bingo.
- Objectivo:

v" Objectivos de ensino: Levar os alunos a distribuir os electrées no atomo,
bem como indicar os electrbes de valéncia e efectuar a sua localizacéo
na tabela periddica.

v' Objectivos de aprendizagem: - Que o aluno consiga distribuir
ordenadamente os electrdes no atomo; - Que o aluno seja capaz de
indicar os electrbes de valéncia e localizar os atomos na tabela periddica

a partir da sua distribuicéo electronica.

- Conteudo: este jogo visa explorar o contetdo da organizacdo dos electrées no
atomo (distribuicao electrénica): niveis electronicos (camadas) e os electrdes do

ultimo nivel.

- NUmero de jogadores: no maximo 5 alunos por grupo. E necessario a confecgéo

de sete (7) conjuntos do jogo “Distribingo” para uma turma de 35 alunos.

-Tempo: o tempo de duragcédo do jogo “Distribingo” em média, é de 25 a 30

minutos. Para uma aula de 45 minutos seria suficiente introduzir a actividade.

- Regras do Jogo: 12 Os alunos séo organizados e divididos em grupos de 5
membros no maximo; 22 Os atomos séo colocados dentro de uma caixa antes
do sorteio iniciar; 3% Nas bolas que representam os atomos presentes na caixa,
tem apenas o simbolo quimico e nimero atémico (nimero de protdes); 42 E
entregue para cada grupo uma (1) tabela de bingo e uma folha As4; 52 E sorteado
cada atomo por vez; 62 Cada grupo deve anotar na tabela de bingo o devido
atomo sorteado pelo professor e efectuar a distribuicdo electrénica do mesmo na
folna As; 72 E permitido consultar o material de apoio durante a distribuic&o
electronica; 82 Ganha quem completar a tabela toda do bingo primeiro e tiver
efectuado correctamente a distribuicdo electronica dos atomos sorteados pelo

professor.

- Requisitos para a realizacdo do jogo: o requisito principal é existéncia do
material de apoio, que é exactamente o resumo sobre a organizacdo dos

electr6es no atomo, uma tabela perioddica para auxiliar os alunos na localizacao
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dos atomos. Um outro requisito é a existéncia de folha A4 que sera utilizado pelos

alunos durante a distribuicdo dos electres no atomo.
e) Jogo didactico “Raio-Questionério”

- Estrutura: o jogo “Raio-Questionario” pode ser visto na figura 16. O jogo é
baseado em perguntas e respostas, envolvendo doze (12) questdes de multiplas
escolhas abordando raio atomico e raio i6nico, em gque os alunos respondem as
questdes presentes nas cartas e o professor marca a pontuacédo na ficha dos

grupos.

Figura 16: Jogo didactico fisico “Raio-Quiz”

- Materiais: os materiais necessarios para confeccionar o jogo “Raio-
Questionario” foram: computador com o programa Word e Paint; impressora;

papel cartdo; tesoura.

- Procedimentos: primeiramente no programa Word, criou-se as formas
retangulares verticais, como modelo desejado; em seguida exportado para o
programa Paint, onde inseriu-se em cada modelo as questdes sobre raio atbmico
e raio iénico; imprimiu-se as mesmas cartas no papel cartao; fez-se os recortes
com auxilio de uma tesoura, formando o baralho de doze (12) cartas. Assim,
confeccionou-se sete (7) baralhos, sendo um (1) para cada grupo.
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- Objectivo:

v Objetivos de ensino: -Levar os alunos a explicar a variacdo do raio
atomico e raio iénico; - Conduzir os alunos a comparar o raio atbmico e
raio idnico de diferentes espécies quimicas.

v" Objectivos de aprendizagem: - Que o aluno seja capaz de explicar a
variacdo do raio atbmico e raio iénico; - Que o aluno consiga comparar o

raio atomico e o raio idnico de diferentes espécies quimicas.

- Conteudo: nesta aula, trabalhou-se principalmente os conteddos de raio

atomico e raio ionico.

- Nimero de jogadores: estima-se no maximo 5 alunos por grupo. Para uma
turma de 35 alunos, é necessario a preparacdo de sete (7) conjuntos do jogo
“Raio-Quiz”.

-Tempo: o tempo de duracdo de uma partida do jogo “Raio-Quiz” em média, é
de 25 a 30 minutos. Uma aula de 45 minutos seria suficiente para introduzir a
actividade. Se a aula for dupla, o jogo podera se estender na segunda aula.

- Regras do Jogo: 12 Os alunos séo organizados e divididos em 7 grupos de 5
membros no maximo; 22 Todos 0s grupos ao receberem as cartas, devem
organizar em ordem crescente conforme o nimero de perguntas; 32 Os grupos
procuram ler e reler o material de apoio por dez (10) minutos no maximo; 42 Os
grupos deverao responder a lapis as perguntas presentes nas cartas assim que
o professor ler; 52 E admissivel que cada grupo volte a consultar o material por
mais um (1) minuto antes de responder a pergunta; 62 Cada grupo dir4 a resposta
contida na carta para o professor marcar a pontuacéo na ficha dos grupos; 62 O
professor anuncia a pontuacdo de cada grupo antes de prosseguir na proxima

guestao; 72 Ganha o jogo, 0 grupo que possuir maior pontuacao.

- Requisitos para a realizacdo do jogo: o primeiro requisito principail para a
realizacao do jogo “Raio-Quiz” € o material de apoio (sera inserido nos anexos),
gue funciona como guia dos alunos. Este, é formado por uma tabela periddica e
0 resumo sobre raio atdmico e raio idénico. Outro requisito é a ficha dos grupos
utilizado pelo professor para anotar as pontuagdes dos alunos, afim de definir o

grupo vencedor.
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f) Jogo didactico “Kahoot-Elemento Quimico e Caracteristicas Atdmicas”

- Estrutura: o jogo “Kahoot-Elemento Quimico e Caracteristicas Atdbmicas” € um
jogo no formato misto (Quiz e Verdadeiro ou Falso), formado por sete (7)
questdes, cujas as respostas sdo de seleccdo simples, abordando elemento
quimico, niamero de massa (numero de protdes e neutrdes), nimero atémico

(numero de protbes), numero de electrdes. O jogo pode ser visto na figura 17 e

na forma mais completa a partir do link: https://create.kahoot.it/details/bd7e8119-
699f-4c37-b65b-089e64c6e6la.

Dada a representacéo pMg? diga: o elemento quimico, o n° de
protao, n° de neutrao, n° de electrao e n° de massa.

0

Resposta

A Magnésiojp=12;n=12; e =12; A= 24 ¢ Manganeés;p=12;n=12;e =12; A= 24

6/8 B PIN do jogo: 7181929

Figura 17: Jogo didactico “Kahoot-Elemento Quimico e Caracteristicas Atomicas”

- Procedimentos: primeiramente acessou-se o0 site Kahoot; realizou-se um
cadastro, usando a conta Google; no ambiente do aplicativo escolheu-se a conta
do professor; criou-se um kahoot com o nome especifico “Kahoot-Elemento
Quimico e Caracteristicas Atdmicas”; fez-se uma descrigdo opcional, o tempo
limite para cada questdo (4 minutos); criou-se as perguntas com as suas
respectivas respostas de acordo com o programa de Quimica da 82 Classe.

- Objectivos:

v" Objetivos de ensinos: - Levar os alunos a aprofundar o conceito de
elemento quimico; - Levar os alunos a caracterizar um elemento quimico

de acordo com o seu numero atdbmico e nUmero de massa.
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v' Objectivos de aprendizagem: - Que o aluno consiga definir elemento
guimico; - Que o aluno seja capaz de caracterizar um elemento quimico

de acordo com 0 seu numero atdbmico e nUmero de massa.

- Conteldo: aula permite a exploragdo do conteldo elemento quimico e
caracteristicas atémicas, tais como: nimero de massa, numero atémico, nimero

de neutrbes e nimero de electrdes.
- NUmero de jogadores: no maximo 5 alunos por grupo.
- Tempo: o tempo de duracao do jogo em média, € de 32 minutos.

- Regras do Jogo: realiza-se este jogo seguindo as regras do jogo “Kahoot-
Conceito e Dimenséao dos Atomos”.

- Requisitos para a realizacado do jogo: 0s principais requisitos para os alunos
sdo o material de apoio, formado pelo resumo sobre a elemento quimico e
caracteristicas atémicas e telefone com o sistema operacional Android. Para o
professor, € necessario um computador, internet, corrente eléctrica e uma
projectora.

g) Jogo didactico “Isoquimico”

- Estrutura: é um jogo didactico de cartas que traz consigo a representacao
simbdlica de atomos, formando grupo de isétopos ou is6baros, conforme mostra
a figura 18.

Figura 18: Jogo didactico fisico “Isoquimico”

- Materiais: os materiais necessarios para confeccionar o jogo “Isoquimico”
foram: trinta e dois (32) papeis cartdo; uma (1) carta sueca para modelo; lapis,
lapiseira preta; tesoura.
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- Procedimentos: primeiramente marcou-se a lapis no papel cartdo as formas
retangulares verticais, usando a carta modelo; em seguida, cortou-se com uma
tesoura as formas desenhadas; inseriu-se com auxilio de uma lapiseira preta em
cada modelo o simbolo quimico do elemento, o nUmero de massa, 0 nimero
atomico. Assim, formou-se sete (7) baralhos com trinta e quatro (34) cartas cada.
Das trinta e quatro (34) cartas, vinte (20) sdo para a formacédo de isétopos e
catorze (14) para a formacao de isébaros.

- Objectivos:

v" Objetivos de ensino: - Apresentar exemplos e representacées simbélicas
de isétopos e isébaros.

v Objectivos de aprendizagem: - Que o aluno consiga identificar os is6topos
e isbbaros; - Que o aluno consiga diferenciar isétopos de is6baros a partir

das exemplificacfes e representacdes simbdlicas.
- Conteudo: este jogo visa trabalhar contetdos sobre isétopos e isébaros.

- Nimero de jogadores: estima-se no maximo 5 alunos por grupo. Para uma
turma de 40 alunos, € necessario a preparacdo de sete (7) conjuntos do jogo

“Isoquimico”.

-Tempo: o tempo de duracdo de uma partida do jogo “isoquimico” em média, é
de 20 a 25 minutos. Uma aula de 45 minutos seria suficiente para introduzir a

actividade. Se a aula for dupla, o jogo podera se estender na segunda aula.

- Regras do jogo: 12 Prender as duas cartas grandes de is6topos e isébaros na
mesa de trabalho com fita-cola ou adesivo; 22 N&o é valido comecar o jogo sem
baralhar o conjunto de cartas; 32 Todas as cartas sao expostas na mesa de
trabalho com a face virada para cima; 42 E valida a formac&o de grupos atémicos
(is6topos e isbébaros) ao mesmo tempo, mas desde que as cartas sejam expostas
de forma horizontal; 52 N&o é valida a formagéao de um grupo atbmico com mais
de trés cartas, 0 que significa que, so € aceite usar duas a trés cartas que sejam
isGtopos ou isébaros, isto é, de forma horizontal; 62 E aceite a consulta do
material de apoio durante a realizagcdo do jogo; 72 Todas as cartas devem ser
usadas para a formacao dos grupos atémicos; 82 Ao terminar o jogo o chefe do
grupo chama o professor para confirmar os acertos e erros; 92 Ganha o jogo os

grupos que associarem correctamente os pares ou triades de cartas com as
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espécies quimicas que pertencem ao grupo de is6topos e ao grupo de isobaros,

dentro do tempo estabelecido.

- Requisitos para a realizac&o do jogo: o requisito principal para a realizacao do
jogo didactico fisico “Isoquimico” € o material de apoio, que funciona como guia

para os alunos. Este, € formado por um resumo sobre is6topos e isébaros.

2.7.1. Jogos propostos para avaliagdo da aprendizagem do conteudo

sobre atomos

O Kahoot € uma boa ferramenta para resumir um tépico de uma forma divertida,
interactiva e envolvente. De acordo com Dos Santos e Oliveira (2017), o Kahoot
pode ser utilizado de muitas maneiras, tudo vai depender dos objectivos

educacionais.

Neste contexto, para além dos trés (3) jogos didacticos digitais criados para o
tratamento dos atomos, foram também criados no mesmo software sete (7)
jogos, considerados jogos de apoio para avaliacdo da aprendizagem. Os jogos
foram jogados pelos alunos no final de cada aula, isto €, durante a fase de

avaliacao (controlo), num espaco compreendido entre 6 e 15 minutos.

O procedimento para a sua criacao foi quase similar aos dos jogos digitais para
tratamento. O tempo definido nos jogos de avaliacao € menor do que nos jogos
digitais para tratamento.

Assim, o0s jogos criados na plataforma digital Kahoot de avaliacdo de contetdos
relacionados aos atomos sdo: “Kahoot-Conceito e Dimensdes do Atomo’,
“Kahoot-Na Evolugao dos Modelos Atémicos”, “Kahoot-Constituicdo ou Estrutura
dos Atomos”, “Kahoot-Distribuicio Electronica”, “Kahoot-Raio Atémico e 16nico”,
“Kahoot-Elemento Quimico e Caracteristicas Atomicas” e “Kahoot-Is6topos e

Isébaros”.

a) Jogo de avaliagdo “Kahoot-Conceito e Dimensdes do Atomo” : trata-se de
um jogo digital de avaliacao (figura 19), de formato Verdadeiro ou Falso,
formado por catorze (14) questdes, cujas as respostas sao de selecgao

simples.
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Atomos sio particulas indivisiveis muito pequenas que m
constituem a matéria.

0

Resposta

4 Verdadeiro A Falso

44 & PIN do jogo: 8395806

Figura 19: Jogo didactico de avaliagdo “Kahoot-Conceitos e Dimensées do Atomo”

De forma completa, o jogo pode ser visto acessando o link: https://create.kahoot.
it/details/39b17f2c-1fee-43f8-bb15-de79alf7dd17.

O jogo foi aplicado apds o tratamento do conteddo conceito e dimensdes do

atomo durante sete minutos (7 min.).
b) Jogo didactico de avaliagado “Kahoot-Modelos Atdmicos”

E um jogo de formato Quiz, formado por dez (10) questdes de respostas de
selecgdo simples. O mesmo visa avaliar o conteddo modelos atbmicos em sete
minutos e trinta segundos (7min.30s). O jogo de avaliagédo pode ser observado
na figura 20, e para ser visto de forma completa, acessa-se o link: https://create.
kahoot.it/details/2dd76b08-c3b3-43bf-86b2-f2a3b355e461.

"O atomo é uma esfera de carga positiva com os electroes m
incrustados”. E uma caracteristica do:

0

Resposta

A Modelo de Dalton + Modelo de Bohr

® Modelo de Thomson ® Modelo de Rutherford

7/10 & PIN do jogo: 4401109

Figura 20: Jogo de avaliagdo “Kahoot - Modelos Atémicos”
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c) Jogo de avaliacdo “Kahoot-Constituicdo ou Estrutura dos Atomos”

E um jogo de avaliacio, de formato misto (Quiz e Verdadeiro ou Falso), formado
por nove (9) questdes, cujas as respostas sdo de seleccdo simples. O jogo é

visualizado na figura 21.

As cargas correspondentes aos protoes, neutroes e
electroes sao respectivamente:

® 0,4,-

" +0,-

& PIN do jogo: 7847M

Figura 21: Jogo de avaliagdo “Kahoot-Constituicdo ou Estrutura dos Atomos”

O mesmo jogo poder visto de forma completada acessando o link: https:/
create.kahoot.it/details/74d359f7-0ffb-40f6-afe2-daa33e830309. O jogo visa

avaliar o conteudo constituicdo ou estrutura dos atomos durante seis minutos e

trinta segundos (6min.30s).

d) Jogo de avaliagdo “Kahoot-Distribuicdo Electrénica e Localizacdo dos

Atomos na tabela periédica”

E um jogo no formato Quiz, formado por oito (8) questdes, cujas as respostas
sao de seleccao simples. O jogo pode ser visualizado na figura 22, visa avaliar
o conteudo distribuicdo electrénica e localizacdo dos &tomos na tabela periddica

em durante onze minutos (11min.).
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Qual é a distribuicao eletrénica para Z=20 ? m

0

1

Conversa de equipe

¢ 2:8:8:2

a 2:10:8

& PIN do jogo: 8422310
Figura 22: Jogo de avaliagdo “Kahoot - Distribuigao Electronica”

Para visualizar o jogo de forma completa, acessa-se ao link: https://create.
kahoot.it/details/286461de-12f0-45a2-82c5-7e4f8a159ca3.

e) Jogo de avaliagado “Kahoot-Raio Atomico e |6nico”

E um jogo digital no formato Quiz, formado por oito (8) questbes, cujas as

respostas sado de selec¢céo simples.

O jogo de avaliacdo observado na figura 23, tem a duracédo de dez minutos (10
min.) e permite avaliar o conteudo raio atobmico e raio ionico. Pode ser visto de
forma completa acessando o link: https://create.kahoot.it/details/a95371b7-
93d8-488f-918d-e4eb9caaebcb.

Qual das opgoes apresenta a comparagao ERRADA relativa m
a0s raios atéomico e ionico?

® S?<s

& PIN do jogo: 9426513

Figura 23: Jogo de avaliagdo “Kahoot-Raio Atdmico e Raio l6nico”
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t

f) Jogo de avaliacédo “Kahoot-Elemento Quimico e Caracteristicas Atomicas’

Trata-se de um jogo de avaliagao de formato misto (Quiz e Verdadeiro ou Falso)
formado por nove (9) questdes, cujas as respostas sédo de selec¢éo simples. O

jogo foi criado com propésito de avaliar o conteudo elemento quimico e

caracteristicas atdmicas em dez minutos (10 min.).

A expressio ;N representa: m

0

A O Nitrogénio com A=14,Z= 14, P=7, e =7en=7 # O Niquel com A=14,2=14, P=7,e-=7en="7

® O Niquel com A=14 ,Z=14,P=7, e-=7en=14 ® Nitrogénio com A=0,Z=14,P=7,e-=7en=17

1/9 & PIN do jogo: 5525766 ¢ & 5

Figura 24: Jogo de avaliagdo “Kahoot-Elemento quimico e Caracteristicas Atémicas”

O link de acesso ao jogo para uma visualizacdo mais completa é: https://create.
kahoot.it/details/ca8481c9-6ebc-4€96-b451-e84024a999df.

g) Jogo didactico de avaliagdo “Kahoot-Is6topos e Isébaros”.

O jogo é de formato misto (Quiz e Verdadeiro ou Falso) formado por dez (10)
guestdes, cujas as respostas sdo de seleccdo simples. O mesmo tem duragéo
de dez (10) minutos e visa avaliar o contetdo is6topos e isébaros. O jogo pode
ser visto na figura 25, mas com mais detalhes pode se acessar ao link: https:
l/create.kahoot.it/details/5067eda8-93c8-42bc-b445-36¢cbb3b3afba.
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Qual das seguintes alternativas sao isotopos: m
0

” ’ Resposta
N

& PIN do jogo: 9963359
Figura 25: Jogo de avaliacéo “Kahoot-Isétopos e Isdbaros”

Como podemos ver, foram confeccionados quatro (4) jogos no formato fisico e
criados dez (10) jogos no formato digital. Ao todo tem-se um total de catorze (14)
jogos elaborados para serem implementados no PEA do contetdo sobre atomos

na 82 Classe, no Complexo Escolar n° 805 "Vila Paula”.
2.8. Experimentacédo pedagdgica

Uma vez elaborada e desenvolvida a metodologia que integra 0s jogos
didacticos, a mesma foi previamente validada por critério de perito e s6
posteriormente implementada em uma Unica fase correspondente ao ano lectivo
2023/2024.

Assim, as actividades ocuparam um periodo lectivo de um més, ou seja, a

implementacéo foi feita no més de setembro no Complexo Escolar em referéncia.

A cada semana foram ministradas uma a duas aulas de 90 minutos cada. Assim,
de forma planificada as aulas foram distribuidas de acordo com a carga horéria

definida pelo professor das duas turmas em estudo do seguinte modo:
- 12 Aula dupla: Conceito e Dimens@es do 4&tomo;

- 22 Aula dupla: Modelos atdbmicos;

- 32 Aula dupla: Estrutura ou constituicdo dos atomos;

- 42 Aula dupla: Organizac¢éo dos electrdes no atomo;
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- 52 Aula dupla: Raio atomico e raio ionico;
- 62 Aula dupla: Elementos quimicos e Caracteristicas atdmicas;
- 72 Aula dupla: Is6topos e Isobaros.

No plano pratico esta distribuicéo foi possivel de se cumprir, pelo facto dos jogos

envolverem pouco tempo de realizacao.

A cada aula de 90 minutos foram aplicados dois jogos, o primeiro para tratamento
e o Ultimo para avaliacao da aprendizagem do contetdo estudado. O ultimo jogo,
para o investigador (autor) constituiu um instrumento de avaliacdo e para o aluno,

um recurso para a revisdo do contetdo estudado.

A nova metodologia foi aplicada em uma Unica turma da 82 Classe, tomada como
grupo experimental (GE), ao passo que outra turma recebeu o tratamento
habitual.

Para ambas as turmas, se utilizou uma aula de 45 minutos para aplicacdo do
teste de conhecimento (pré-teste) para saber dos mesmos o seu nivel de
conhecimento em relacdo ao contelido que domina a pesquisa. Esta recolha de
dados ocorreu muito antes do tratamento diferenciado para os dois grupos de
estudo. No final de todo processo foi aplicado dois instrumentos de recolha de
dados, o teste de conhecimento (pOs-teste) para ambos 0s grupos e um
questionario aos alunos do grupo experimental, para saber o grau de satisfacéo

guanto ao uso da nova metodologia.

Para o grupo experimental, no ano lectivo 2023/2024, lembrar que, introduziu-se

uma preparacao prévia para a realizacao dos jogos, que sao:

- Fez-se alguma sensibilizacao aos alunos de como seria a estratégia de trabalho
naquele periodo, incentivando-os a saber aproveitar suas capacidades e as dos

colegas;
- Deixou-se clara as regras dos jogos aos alunos;

- Deu-se algumas nocbes aos alunos de como consultar o material de apoio

(resumo de conteldos para a realizagédo dos jogos);

7

- Informou-se aos alunos como a gestdo do tempo € importante durante a

realizacéo dos jogos.
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Assim, durante a implementacdo da nova metodologia para o estudo do
contetdo sobre atomos, foi empregue um delineamento da variante quase-
experimento constituido por dois grupos de estudo, dois testes de conhecimento
e um tratamento diferenciado. De forma resumida, o fluxograma da figura 26 faz

uma elucidacao.

Implementagio da metodologia proposta

Estudo do contelido
sobre atomos

Grupo de controlo Divisdo dos alunos em Grupo experimental
(GC) grupos de estudo (GE)
Pré-teste Pré-teste

Tratamento por meio

Tratamento tradicional ﬂ f de jogos didacticos

Aula expositiva
com exemplos e Sequéncia
ilustragdes do | didactica
manual do aluno

Pds-teste Pds-teste

Planificagdo

ir
Preparagio prévia
dos alunos

i
Execucdodejogo

+r

Discussdo
45

ControlofAvaliagdo

Comparagdo dos resultados

Figura 26: Fluxograma do delineamento da variante quase-experimento empregue na

implementacdo da nova metodologia
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Conclusdes do Capitulo 1l

1. O diagnostico realizado junto da amostra de professores revelou algumas
fragilidades que o PEA do contetdo sobre atomos enfrenta na maioria das
escolas do municipio do Lubango;

2. A presente metodologia baseada em jogos didacticos foi concebida para
tratar de forma diferenciada o contetudo sobre atomos na 82 Classe, no
Complexo Escolar n° 805 “Vila Paula”, fomentando a participacdo activa
do aluno e consequentemente tornar a sua aprendizagem mais activa e
efectiva, bem como melhorar o seu rendimento nas avaliacées do aludido
conteudo;

3. A implementacdo destes jogos constitui uma exigéncia da actualidade,
uma vez que, incentiva o gosto pela tecnologia educativa, valoriza o
mundo circundante dos alunos, promove aulas competitivas e uma
aprendizagem mais divertida, ademais busca a inovagdo do PEA do
conteddo sobre atomos;

4. Os exemplos de jogos didacticos aqui propostos séo de facil interpretacao
para sua execucédo no PEA do conteudo sobre atomos e estdo assentados
no construtivismo, onde o papel do aluno como actor principal do PEA é
privilegiado.
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CAPITULO Ill. VALIDACAO DA METODOLOGIA E
RESULTADOS DA EXPERIMENTACAO PEDAGOGICA



Capitulo 1ll. Validacdo da metodologia e resultados da experimentacao

pedagodgica

O presente capitulo apresenta a validagdo da metodologia pelos especialistas e
alunos do grupo experimental, faz a discusséo, interpretacdo e analise dos
resultados do pré e pos-teste, a partir dos testes de conhecimento aplicado aos
alunos que permitiram a aplicacdo da metodologia baseada em jogos didacticos
para o tratamento do conteudo sobre atomos no grupo experimental (GE) e da
metodologia tradicional no grupo de controlo (GC), a fim de compara-los, e
posteriormente apurar a validade ou nulidade das hipéteses alternativa e nula
através do teste t-Student. Apresenta os resultados de forma sintética da

observacéo as aulas com jogos didacticos.
3.1. Validacdo da metodologia pelos especialistas

A metodologia baseada em jogos didaticos antes de ser aplicada no PEA do
conteldo sobre atomos foi submetida a um processo de validacdo por
especialistas, composto por um grupo de catorze (14) professores nacionais,
seleccionados por meio de um questionario para determinacao do coeficiente de

competéncia.

Segundo Pinto (2012), um especialista € um individuo (ou grupo de individuos)
que possui qualidades ou habilidades para examinar, vistoriar ou avaliar uma
situacdo de indole problematica. Por outras palavras pode-se dizer que um
especialista € uma pessoa que tem adquirido conhecimento e habilidades
através dos anos em um campo particular e que € considerado como possuidor

de competéncias Uteis para compreensao e resolucdo de problemas.
O processo de validacao por especialista obedeceu a duas fases:

v" Processo de seleccdo dos especialistas;

v' Validacao tedrica da proposta metodoldgica.
3.1.1. Processo de seleccao dos especialistas

Para a seleccdo dos especialistas, idealizou-se uma lista de vinte e um (21)
professores do | Ciclo do Ensino Secundario. Os mesmos foram contactados via
Email, WhatsApp e presencialmente, para pedir a sua colaborac¢do na pesquisa.

No entanto, dos vinte e um (21) professores contactados, catorze (14)
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responderam favoravelmente. Assim, enviou-se um questionario de auto-

avaliacdo a estes professores de Quimica.

O primeiro critério que se teve em conta para a selec¢ao dos especialistas foi 0
tempo de experiéncia profissional e a experiéncia em relacdo a tematica atomos.
Sendo assim, foram seleccionados professores com alta experiéncia profissional
e que ja tenham leccionado o tema &tomos por pelo menos sete (7) anos. Em
relacdo ao grau cientifico, destaca-se o numero de licenciados e mestres, nove
e cinco respectivamente (Tabela 21, apéndice IV). No entanto, as vezes,
deslumbrados com o alto grau cientifico, descartamos verdadeiros peritos,
advertindo que as pessoas que trabalham no seu dia-a-dia com o assunto de
interesse para a pesquisa podem ter maior conhecimento de determinados
conteudos que o tedrico que esta afastado desta pratica (Crespo, 2007). Outros
dados que contemplam a tabela 21 referem-se ao municipio de trabalho dos
especialistas (Lubango, Catumbela e Mocamides) e a escola onde trabalham

actualmente.

Em seguida adoptou-se como segundo critério determinante para a selec¢ao dos
especialistas, o coeficiente de competéncia do especialista. Este coeficiente
parte de pessoas inicialmente consideradas como especialistas, as quais devem
auto valorizar-se indicando o seu nivel de conhecimento sobre o objecto de
investigacao e as fontes que lhe permitem argumentar dito nivel (Matos, 2015).
No mesmo sentido, Crespo (2007) indica que o coeficiente de competéncia a
partir da auto-avaliacdo € a forma mais utilizada e confiavel para estabelecer a
competéncia dos especialistas.

Para o efeito, aplicou-se o método Delphi para determinar o coeficiente de
competéncia (K), através da seguinte equacéao:

__ Kc+Kq
2

K Eq.1 ; onde:

» K. é o coeficiente de conhecimento ou informacdo que tem o especialista
acerca do tema ou problema indicado. E calculado a partir da valoragéo
que realiza o proprio especialista na escala de 0 a 10, multiplicado por 0,1
(Fernandez et al., 2016).

= K, & denominado coeficiente de argumentacdo ou fundamentacdo dos

critérios do especialista. Este coeficiente se obtém da soma dos pontos
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alcancados a partir da classificacdo de cada item (Cabero & Barroso,
2013).

Os especialistas foram classificados segundo as suas competéncias a partir dos

seguintes parametros (Fernandez et al., 2016):

e Se0,8<K<1,o0nivel de competéncia é alto.
e Se0,5<K<0,8,o0nivel de competéncia &€ médio e;
e Se K <0,5, onivel de competéncia € baixo.
A tabela 3 resume os resultados obtidos a partir do questionario de auto -

avaliacdo para a elaboragéo do coeficiente de competéncia.

Tabela 3: Coeficiente de competéncia dos peritos

Kc Ka K Nivel de competéncia
Perito 1 0,9 0,9 0,9 Alto
Perito 2 1 0,9 0,95 Alto
Perito 3 0,8 0,9 0,85 Alto
Perito 4 0,9 1 0,95 Alto
Perito 5 0,8 0,8 0,8 Alto
Perito 6 0,7 0,9 0,8 Alto
Perito 7 0,8 0,9 0,85 Alto
Perito 8 1 1 1 Alto
Perito 9 0,9 0,9 0,9 Alto
Perito 10 0,8 1 0,9 Alto
Perito 11 1 1 1 Alto
Perito 12 0,9 0,8 0,85 Alto
Perito 13 1 1 1 Alto
Perito 14 0,9 0,8 0,85 Alto

Como pode-se apreciar na tabela 3, o coeficiente de competéncia (K) indicou
que todos (14) profissionais, foram classificados como especialistas com alta

competéncia.

O célculo do valor de K, coeficiente de competéncia permitiu seleccionar catorze
(14) especialistas, cujos valores deste coeficiente vao desde 0,8 a 1, tal como se
mostra na tabela 3, o que indica um adequado grau de competéncia dos mesmos
para a avaliacdo da metodologia submetida a sua consideracdo na presente

dissertacgéo.
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3.1.2. Validacao da metodologia

Para a validagdo da metodologia, fez-se chegar aos especialistas selecionados
a metodologia proposta e um questionario formado por seis (6) questdes.

Foram selecionados como critérios para avaliacdo da metodologia os seguintes

indicadores (itens):

1

Necessidade da aplicabilidade da metodologia;

2

Objectivos da metodologia;

3

Caracteristicas da metodologia;

4

Requisitos da metodologia;
5- Sequéncia didactica para implementacao da metodologia;
6- Pertinéncia da metodologia.

Sobre estes indicadores foram formuladas seis (6) questdes, as quais 0S
especialistas deveriam responder com base na escala: muito adequada (MA) =
5; bastante adequada (BA) = 4; adequada (A) = 3; pouco adequada (PA) = 2;
nao adequada (NA) = 1. Atabela 22 do apendice VI apresenta as respostas dos
peritos as seis (6) questdes formuladas. A computacdo dos dados produziu a

tabela 23 do apendice VI que se reflecte na figura 27.

30

25
20
15

10

9}

L Lb

NA PA A BA MA
Figura 27: Frequéncia absoluta totais das respostas dos peritos

De acordo com o gréafico da figura 27, nota-se que, a metodologia ndo teve

alguma avaliacdo ndo adequada (NA) e nem pouco adequada (PA).
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Usando o critério da distribuicdo normal inversa acumulada, isto €, apos a
determinacao da frequéncia acumulada e frequéncia relativa acumulada a partir
da frequéncia absoluta, obteve-se os pontos de corte (tabela 4), que determinam
até onde chegam os limites de intervalo para cada categoria avaliativa (Pinto,
2012 ; Astrid & Alexander, 2013).

Tabela 4: Limites de categoria e pontos de corte

N© Indicadores | MA BA A PA | Soma P N-P
1 1.1 -3,5 | -1,07 3,5 3,5 2,43 0,61 1,22
2 1.2 0 3,5 3,5 3,5 10,5 2,63 -0,80
3 1.3 -3,5 | -0,57 3,5 3,5 2,93 0,73 1,09
4 1.4 037 | 35 3,5 3,5 10,87 | 2,72 -0,89
5 1.5 -1,47 0 3,5 3,5 5,53 1,38 0,45
6 1.6 1,07 | 35 3,5 3,5 11,57 | 2,89 -1,06
Soma -7,03 | 8,86 21 21 43,83
Pontos de
corte -1,17 | 1,48 | 3550 [3,50 1,83

Ao analisar cada um dos indicadores verificou-se que, todos foram classificados
bastante adequados (BA), pois, todos os valores médios (N-P) estdo acima do
ponto de corte -1,17, o qual é o limite inferior para considerar o inicio do intervalo

bastante adequada como pode ser visto no raio numérico mostrado na figura 28.

Valores M-F <117
(Muito adequada)

117 1,48 3,90
- i) -
Muito adequada Bastante adequada Adequada/Pouco adequada

Figura 28: Raio numérico dos pontos de corte

Com base nestes resultados pode-se inferir que, de acordo com 0s especialistas,
existem evidéncias suficientes para considerar que a metodologia possui a

qualidade requerida para a sua implementacao na pratica.

Seguidamente, determinou-se o coeficiente de concordancia “W de Kendall”,

para medir o grau de consenso dos especialistas sobre a metodologia proposta.
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Para o efeito, partiu-se da definicdo de duas hipoteses: hipétese nula (Ho) e

hipotese alternativa (Ha).

Ho: Nao existe concordancia estatisticamente significativa entre os especialistas

na avaliacdo da metodologia proposta.

Ha : Existe concordancia estatisticamente significativa entre os especialistas na

avaliacdo da metodologia proposta.

Os resultados do teste revelou os seguintes valores: W = ,872 e Sig = ,000
(tabela 26, apéndice VI).

Verifica-se que, o grau de significancia do coeficiente de concordancia “W de
Kendall” no valor de ,000 apresenta uma diferenca estatisticamente significativa
ao nivel de p menor ou igual a 0,05. Logo, com base na significancia é mais do
que evidente a rejeicdo da hipétese nula, e a confirmacao da hipétese alternativa,
uma vez que este nivel de significAncia revela que existe concordancia

estatisticamente significativa.

Assim, pode-se dizer que existem razdes objectivas para afirmar que o valor
obtido do coeficiente de concordancia “W de Kendall” aponta uma concordancia
positiva entre os especialistas, 0 que outorga validade a metodologia para que
possa ser usada para os fins para os quais foi desenhada (Crespo, 2007 ;

Dorantes-Nova et al., 2016).

Da mesma tabela, o teste de concordancia de Friedman confirma a forte
correlacdo positiva. Nota-se que o valor Qui-quadrado é alto, no valor de
61,042, com um nivel de significancia bastante considerado, no valor de ,000
ao nivel de p menor ou igual a 0,05. Portanto, pode-se afirmar que os resultados
deste teste evidenciam que os especialistas atribuem pertinéncia a metodologia

proposta.

Na sequéncia, utilizou-se o coeficiente Alfa de Cronbach, para determinar a
fiabilidade da metodologia. O resultado obtido foi de ,790 (tabela 27, apéndice
VI), o que corresponde a uma classificagao de muito boa (tabela 43, anexo II)
e demonstrando que o instrumento (metodologia proposta) tem um nivel de

fiabilidade que permite obter resultados confiaveis com sua aplicacéo.
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De salientar que, para a obtencéo dos valores do coeficiente de concordancia
‘W de Kendall’, teste de concordancia de Friedman e Alfa de Cronbach,
recorreu-se ao programa estatistico SPSS verséo 20 da IBM.

3.2. Resultados do pré-teste aplicado aos alunos da amostra

Para aferir o processo de aprendizagem dos alunos sobre contetdos
relacionados aos atomos, medir o nivel de conhecimento dos mesmos, bem
como identificar suas dificuldades, foi aplicado um teste de conhecimento que
serviu de pré-teste a uma amostra de 72 alunos da 82 Classe do Complexo
Escolar n° 805 “Vila Paula”. Este constituiu-se de quatro questdes de respostas

mistas (ver apéndice VII).

A caracterizacdo dos alunos que realizaram o pré-teste pode ser consultado no
apéndice VI, tabela 28. Nela, constata-se que, 37 alunos representando 51,39%
sdo da 82 A e 35 alunos, o equivalente a 48,61% séo da 82 B. 31 alunos (43,21%)
sdo do género masculino e a maioria dos alunos (41), o correspondente a
56,94% pertencem ao género feminino. 49 dos alunos representando 68,06%
estdo na faixa etaria dos 12 a 14 anos e 23 alunos (31,94%) na faixa etaria dos

15 a 17 anos.

A seguir apresentam-se o0s resultados das questbes de maneira resumida no
grafico da figura 29 que com mais detalhes podem ser confrontados na tabela
29 do apéndice VIII.

Totalmente erradas 33,33%
Parcialmente certas 66,67%

Totalmente erradas 75%

Parcialmente certas 13,89%

Totalmente certas 11,11%

Totalmente erradas 52,78%
Parcialmente certas 47,22%

Totalmente erradas 38,89%

ll'

P3

Parcialmente certas 54,17%

P1

illn|

Totalmente certas 6,94%

Figura 29: Respostas dos alunos no teste de conhecimento em relacdo ao pré-teste.
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A primeira pergunta pretendia explorar dos alunos as noc¢des basicas sobre
atomo, assinalando as alternativas em verdadeiro ou falso. Em resposta apenas
5 alunos que representam 6,94% acertaram totalmente, 39 alunos
correspondendo 54,17% acertaram parcialmente e 28 alunos que representam
38,89% erraram totalmente, conforme pode-se ver na figura 28 e com mais
detalhes na tabela 29, apéndice VIII. Pode-se aferir que, o conteido memorizado
pelos alunos, nao ficou solidificado nas suas estruturas mentais, uma das

consequéncias da metodologia tradicional de ensino.

A segunda pergunta apresentava uma tabela para o preenchimento das
particulas subatémicas, simbolo, carga e sua localizagdo no atomo. Desta
questao, 34 alunos representando 47,22% acertaram parcialmente e 38 alunos
representando 52,78%, erraram completamente. Estes resultados revelam que

o conhecimento adquirido pelos alunos neste conteudo nao foi significativo.

Na terceira questdo o objectivo foi de avaliar a estrutura do atomo. Para tal foi
apresentada uma figura com 4 espacos em branco onde o aluno devia escrever
0s constituintes do atomo. Desta questdo, verificou-se que apenas 8 alunos
correspondendo 11,11% acertaram totalmente,10 alunos representando 13,89%
acertaram parcialmente e 54 alunos que corresponde a 75% erraram totalmente.
O esquema sobre a estrutura do atomo apresentado na terceira questdo tem
sido usado na 72 Classe nas aulas de Quimica, mas 0s alunos na sua maioria
tiveram dificuldades ao completar, 0 que demonstra que 0s mesmos apenas

limitaram-se a decorar.

A quarta pergunta disponha de mais uma tabela sobre elemento e simbolo
quimico que fazem parte do contexto dos alunos, cujo objectivo era de solicitar
aos mesmos o seu preenchimento. Deste modo 48 alunos que corresponde a
66,67% acertaram parcialmente e 24 que representa 33,33% erraram
totalmente. Nota-se que, alguns alunos nao lembraram-se dos simbolos e nomes
de elementos quimicos que foram apresentados. A partir deste quadro, percebe-
se gue as aulas de Quimica sobre elemento e simbolo quimico, na maioria dos
casos, sao leccionados sem levar em consideragdo o mundo circundante do
aluno o que gera uma incompreensao dos conteudos leccionados. Corroborando

com Santos et al (2014, citados por Gonga e Jamba, 2021), os alunos néo
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conseguem fazer relagéo entre o que aprendem na escola com algo que lhes é

comum.

De uma forma geral, os resultados do pré-teste revelam que existe dificuldades
na aprendizagem de conteudos relacionados aos atomos, pois verificou-se maior
percentagem das respostas erradas em relacdo as certas. Significa que as
metodologias utilizadas pelos professores, ndo sdo capazes de construir
conhecimento sélido e significativo no aluno. O professor precisa de inovar a sua
forma de trabalhar os conteuddos de Quimica, buscando alternativas
metodoldgicas capazes de influenciar a aprendizagem do aluno de maneira

significativa (Cavalo & Manuel, 2021).

3.3. Resultados do pos-teste aplicado ao grupo de controlo e

experimental

Apos a aplicacéo do pré-teste nas duas turmas da amostra seleccionada, juntou-
se os testes de conhecimento preenchidos e fez-se a correc¢ao para a obtencgéo
de dados brutos (ver tabela 30, apéndice VIII). Em seguida separou-se as notas
por turma para designar os grupos de estudo (GC e GE). O critério encontrado
foi de considerar a turma com notas mais baixas, como a que possui alunos com
mais dificuldades ou com baixa compreensdo em contetdos relacionados aos
atomos, e foram 35 alunos que constituiram o grupo experimental (GE),

organizados por grupos de 5 membros cada.

Figura 30: Alunos que participaram das aulas com jogos didacticos (grupo experimental)
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Os que obtiveram as melhores notas, no total de 37 alunos, constituiram o grupo
de controlo (GC), por se acreditar que estavam melhor no teste de conhecimento
(ver tabela 31, apéndice VIII).

Figura 31: Alunos que participaram das aulas tradicionais (grupo de controlo)

Assim, para a divisdo dos dois grupos (GC e GE), baseou-se no critério da
amostragem nao probabilistica, com o uso do procedimento intencional. Na
opiniao de Silva (2008), este tipo de amostragem pode ser utilizado com base no
critério do investigador,sem precisar de qualquer parametro que determine o
tamanho da amostra, e a inclusdo dos elementos na amostra é deliberada,

considerando que estes sdo representativos da populacéo.

Peritos em técnicas de investigacdo como Dutra e Reis (2016) consideram a
amostragem intencional a que melhor se adequa a investigacdo quase-
experimental. Neste delineamento admite-se a aplicacdo de um pré-teste nas
duas subamostras para diagnosticar o nivel de conhecimento dos individuos
envolvidos (alunos neste caso), acerca do conteido que domina a investigacao
e de seguida faz-se um tratamento diferenciado nos dois grupos e
posteriormente um pés-teste, que permite a comparacao dos resultados obtidos

das partes.

No GC foi aplicado sete (7) aulas de 90 minutos com uso da metodologia
usualmente utilizada pelos professores neste nivel, baseada no paradigma
tradicional de ensino. Ja no GE aplicou-se o0 mesmo namero de aulas com 0 uso
da nova metodologia baseada em jogos didacticos para o tratamento dos

atomos.
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Na sequéncia foram aplicados nos dois grupos o teste de conhecimento
denominado pos-teste, formado por oito questdes de respostas mistas, no
apéndice IX pode-se acompanhar a sintese deste. J4 os resultados séo
apresentados na secc¢do a seguir (nos itens 3.3.1 e 3.3.2), embora com mais
detalhes pode-se confirmar nas tabelas 32, 33, 34 e 35, respectivamente, no

apéndice X.

3.3.1. Resultados do pds-teste aplicado ao grupo de controlo

A primeira questao era para testar atencédo do aluno em relacdo ao conceito e
dimensdes dos atomos por meio de afirmacdes verdadeiras e falas. Apenas 7
alunos representando 18,92%, acertaram totalmente as afirmacdes verdadeiras
e falsas, e 30 que representam 81,08% acertaram parcialmente, o que significa
que, existe dificuldade em relacao ao aludido conteudo.

A segunda questdo dispunha de cinco figuras sobre os modelos atomicos. A
ideia era de escrever o nome do cientista para cada uma das figuras que foram
apresentadas. Consequentemente os alunos responderam da seguinte maneira:
Apenas 1 aluno representando 2,70% conseguiu acertar totalmente, 17
correspondendo 45,95%, acertaram parcialmente e os 19 alunos que
representam 51,35%, lamentavelmente erraram totalmente. Este quadro,
demonstra que os alunos ndo tiveram uma boa aprendizagem durante o

tratamento de conteldos relacionados aos modelos atémicos.

Na terceira questao solicitava-se que se preenchesse uma figura que faz mencao
as particulas subatomicas, sem se esquecer do nucleo do atomo. Em resposta,
7 alunos correspondendo 18,92%, acertaram totalmente, 8 alunos
representando 21,62% acertaram parcialmente e 22 que representam 59,46%,
erraram totalmente. Tratou-se de uma questdo aparentemente simples, mas a

maioria dos alunos tiveram dificuldades em acerta-la.

A quarta questdo dispunha de dois atomos (potassio e cloro) com seus
respectivos numeros atomicos e solicitava-se que se distribuisse os electrdes
desses atomos. Em resposta, 9 alunos correspondendo 24,32%, acertaram
parcialmente e 28 que representam 75,68%, erraram totalmente. Tratou-se de
atomos com numeros atomicos infereiores a 20, mas os alunos tiveram

dificuldades para efectuar a distribuicéo electronica.
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Na quinta questdo o objectivo foi de seleccionar elementos quimicos que
pertencem a um mesmo grupo e 0S que pertencem a um mesmo periodo a partir
das suas distribuicbes electronicas. Para tal foram apresentadas trés
configuracdes electronicas para os atomos, de magnésio, sodio e berilio. Desta
questdo 4 alunos representando 10,81% acertaram totalmente, 6 que
representam 16,22% acertaram parcialmente e 27 alunos que correspondem a
72,97% erraram totalmente. Os exemplos apresentados na quinta questao néo
fogem dos exemplos dados na aula, embora com uma ligeira mudanca, mas os

alunos na sua maioria ficaram na davida ao responder.

A sexta pergunta dispunha de trés (3) alineas relacionadas com o raio atémico
e raio ionico, cujo objectivo era de solicitar aos alunos a julgarem as alternativas
em correcta ou incorrecta. Deste modo 6 alunos que correspondem 16,22%
acertaram totalmente, 24 alunos representando 64,86% acertaram parcialmente
e 7 que representam 18,92% erraram totalmente. Aparentemente os alunos se
distrairam bastante, porque a comparacdo do raio atdmico e raio ionico foi
referenciada na aula ndo s6 com valores numéricos, mas também com

representacdes simbalicas.

A sétima questao era de preenchimento da tabela, completando-a em funcéo do
nome do elemento quimico, representacao simbdlica e caracteristicas atébmicas.
Neste sentido 13 alunos correspondendo 35,14%, acertou parcialmente a
questdo e 24 alunos correspondendo 64,86%, erraram totalmente. Existem
muitas dificuldades na aprendizagem dos conteldos elemento quimico,

representacdo simbdlica e caracteristicas atdbmicas.

Na oitava questdo o objectivo foi de avaliar os conceitos de elemento quimico,
isétopos e isObaros. Para tal foram apresentadas quatro (4) representacées
simbdlicas de &tomos e estabelecidas trés (3) alineas para que o aluno pudesse
seleccionar apenas as representacfes que pertencem ao mesmo elemento
guimico, as que constituem isétopos e isdbaros. Desta questdo apenas 1 aluno
correspondendo 2,70%, acertou totalmente a questdo, 10 alunos
correspondendo 27,03%, acertaram parcialmente e 26, que representam
70,27%, erraram totalmente. Os alunos apresentam um ganho de aprendizagem
baixo, o que significa que houve muitas dificuldades na aprendizagem dos

conteudos elemento quimico, isétopos e isébaros.
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Os resultados gerais foram aglutinados na figura do grafico a seguir.

Totalmente erradas |, 70,27%
Parcialmente certas | 27,03%
Totalmente certas |® 2,70%
Totalmente erradas |ETTT— 64,86%
Parcialmente certas |E——— 35,14%
Totalmente erradas |FEEEN 18,92%
Parcialmente certas |I—— 64,86%
Totalmente certas |FENNNNN 16,22%
Totalmente erradas | 72 970,
Parcialmente certas | u—m——m16,22%
Totalmente certas |W 10,81%
Totalmente erradas | 75 68%
Parcialmente certas | 24,32%
Totalmente erradas |— 59,46%
Parcialmente certas |I——Z21,62%
Totalmente certas | 18,92%
Totalmente erradas | 5 1,35%
Parcialmente certas |SENN—— 45 9504,
Totalmente certas |®™ 2,70%
Parcialmente certas | 81,08%
Totalmente certas | 18,92%

P8
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P3

P2

P1

Figura 32: Resultados das respostas dos alunos ao responderem as questbes do teste de
conhecimento no pds-teste (grupo de controlo).

Os resultados néo satisfatérios obtidos no grupo de controlo (GC) indicam que o
modelo de aulas tradicionais baseado apenas no tratamento dos contetdos de
forma tedrica compromete aprendizagem do aluno, porque prioriza a
memorizacdo dos conteudos e ndo produz conhecimentos cientificos solidos.
Este modelo incentiva a aprendizagem mecanica que o aluno esquece por pouco

tempo depois.
3.3.2. Resultados do pés-teste aplicado ao grupo experimental

No GE, fazendo andlise da primeira questédo, percebe-se que 21 alunos que
representam 60 % acertaram totalmente e 14 com 40 % acertaram parcialmente.
Apesar de que os 14 alunos ndo terem acertado na totalidade as cinco (5)
alternativas, de modo geral, todos eles obtiveram resultados bons, o que
demonstra que, o jogo didactico “Kahoot-Conceito e dimensdes do atomo” tem

capacidade de estimular a aprendizagem do aluno no referido conteudo.
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Na segunda pergunta 23 alunos representando 65,71%, conseguiram acertar na
totalidade os nomes dos cientistas a partir da andlise de cada modelo atémico
apresentado e apenas 12, correspondendo 34,29%, acertaram parcialmente.
Este quadro mostra que, o jogo didactico (ver figura 13, Capitulo II) aplicado
durante o tratamento dos modelos atdmicos impactou de forma positiva a

aprendizagem dos alunos.

Na terceira questdo, todos alunos (35) representando 100%, acertaram
totalmente, preenchendo a figura que faz mencao as particulas subatomicas e a
regiao central do &tomo (nucleo). Tudo indica que a aula baseada no uso do jogo
didactico “Kahoot-Constituicdo ou Estrutura dos Atomos” ajuda os alunos a
compreender melhor o aludido contetudo. Dessa forma, percebe-se que os
alunos entenderam claramente o conteudo, o que reflecte a importancia dos

jogos didacticos.

Na quarta pergunta 25 alunos que representam 71,43% acertaram totalmente a
distribuic&o electronica dos dois atomos e 10 correspondendo 28,86% acertaram
de forma parcial. Dessa forma, percebe-se que maior parte dos alunos
entenderam claramente o conteudo organizacao dos electrdes no atomo, o que

reflecte a importancia e o impacto positivo do jogo didactico “Distribingo”.

A quinta pergunta revelou que 27 alunos representando 77,14%, acertaram
totalmente a indicacdo dos elementos que pertencem ao mesmo grupo e periodo
e apenas 8 correspondendo 22,86% acertaram parcialmente. Em resumo,
comprova-se mais uma vez que, 0 jogo didactico “Distribingo” ajuda na
compreenssdo dos alunos em conteldos relacionados a localizagcdo dos

elementos no periodo e grupo a partir da distribuicéo electrénica.

Na sexta pergunta 17 alunos que representam 48,57% acertaram na totalidade
todas as alternativas e 18 correspondendo 51,43% acertaram parcialmente.
Apesar da diferenga de respostas nédo ser tao significativa, o resultado ainda é
positivo porque durante a correccdo desta questdo os alunos tiveram
dificuldades em uma Unica alternativa, o que levou a inferir que, os resultados
obtidos evidenciam que o jogo didactico “RaioQuiz” propiciou aos alunos
momentos de aprendizagem, baseada na construcdo do seu proprio

conhecimento.
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Na sétima questdo 10 alunos correspondendo 28,57%, acertaram totalmente a
questédo e 25 alunos correspondendo 71,43%, acertaram parcialmente. Apesar
de néo existir nenhuma respota totalmente errada, esta foi a questdo em que os
alunos tiveram mais dificuldades. Houve ganho de aprendizagem devido o uso
do jogo didactico “Kahoot-Elemento Quimico e Caracteristicas Atomicas”, mas

nao foi tdo impactante como os anteriores.

Na oitava questdo 28 alunos correspondendo 80%, acertou totalmente a questao
e apenas 7 alunos correspondendo 20%, acertaram parcialmente. Os alunos
apresentam um ganho de aprendizagem alto, o que significa que houve poucas
dificuldades na aprendizagem dos conteddos elemento quimico, isétopos e

isébaros, gragas ao uso dojogo didactico “Isoquimico”.

O gréfico da figura abaixo, traz o resumo simplificado do aproveitamento por
cada questdo, conforme as respostas dadas pelos alunos no grupo
experimentalmente aplicado a nova metodologia que pretende dar outra visdo

no tratamento dos contelidos relacionados aos atomos.

Parcialmente certas | mmm——m 20%

Totalmente certas | 809%
Parcialmente certas |E——— 71,43%

Totalmente certas |ENNNND 28,57%
Parcialmente certas | 51,43%

Totalmente certas |———_" 48,57%
Parcialmente certas |FENNNNN 22,86%

Totalmente certas | 77.14%
Parcialmente certas | 28,57%

Totalmente certas | 71,43%

Totalmente certas —ﬂ
Parcialmente certas |SEINNNNES 34,29%

Totalmente certas |F——" 65,71%
Parcialmente certas |FEN 40%

Totalmente certas |F—— 60%

P8

P7

P6

P5

%

P2 |P3| P4

P1

Figura 33: Resultados das respostas dos alunos ao responderem as questfes do teste de

conhecimento no pés-teste (Grupo exprimental)

Os jogos didacticos carregam consigo a parte ludica capaz de motivar o aluno a
ter um olhar mais atento aos conteudos que cientificamente sdo ensinados. A

essa motivacao, junta-se o interesse a partir do momento em que o proprio aluno
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participa na construcdo da sua aprendizagem jogando. Os jogos didacticos
colocados no contexto do aluno, séo de grande importancia, visto o que ele
consegue perceber diferentes conteddos abstratos e complexos relacionados

aos atomos.

3.4. Analise comparativa dos resultados do grupo de controlo e

experimental

Feita a analise separada dos resultados obtidos do grupo de controlo (GC) e do
grupo experimental (GE) nos dois tdpicos anteriores, no presente item faz-se a
juncao dos mesmos para um confronto, a fim de serem apurados os pontos altos
e baixos de ambos o0s grupos. Assim, tais resultados sdo apresentados

resumidamente na tabela que se segue.

Tabela 5: Comparacéo dos resultados obtidos do grupo de controlo e grupo experimental.

Grupo de controlo (GC) Grupo experimental (GE)
T.

T.Certas | P.Certas | T.Erradas |T.Certas |P.Certas |Erradas
Perguntas| fi % | fi|l % | fi % 1fil % [fi| % [fi| %
P1 7 118,92|30|81,08| 0 0 21| 60 |14 | 40 0 0
P2 1 | 270 (17 {4595|19 | 51,35 |23|65,71| 12 |34,29| 0 0
P3 7 [1892| 8 |21,62| 22| 59,46 |35| 100 | O 0 0 0
P4 0 0 9 |24,32|28| 75,68 |25|71,43|10|2857| 0 0
P5 4 (10,81 6 16,22 |27 | 72,97 |27|77,14| 8 [22,86| 0 0
P6 6 |16,22|24|6486| 7 | 1892 |17|48,57 |18 |51,43| O 0
P7 0 0 13 135,14 | 24 | 64,86 |10|28,57 |25 |71,43| 0 0
P8 1 | 2,70 [10|27,03| 26| 70,27 |28| 80 7 | 20 0 0

Do ponto de vista estatistico, percebe-se a diferenca significativa nos dois grupos
que serviram de estudo nesta investigacdo. Estes resultados, indicam que no
grupo de controlo, onde utilizou-se a metodologia de cunho tradicional, os alunos
tiveram uma produtividade muito baixa, ja no grupo experimental, onde os alunos
foram estimulados pela metodologia baseada em jogos didacticos, produziu-se

melhor aprendizagem e de maneira muito significativa.

Definitivamente, fica aqui o recto de que o uso da metodologia baseada em jogos
didacticos é uma das melhores vias para a dinamizacdo do PEA do contetdo

sobre atomos.
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3.5. Teste t-Student para validade ou nulidade das hipoteses

Essa seccdo tem o objectivo de validar a metodologia baseada em jogos
didacticos na 82 Classe através do teste paramétrico t-Student.

Para realizar um teste paramétrico, procura-se geralmente testar primeiro a
normalidade da amostra, utilizando os testes de Kolmogorov-Smirnov ou de
Shapiro-Wilk. No presente estudo ndo foi necessario fazer uso de teste de
normalidade, pois, os grupos em estudo sao de grande dimenséo. Corroborando
com De Assis et al. (2020), quando os grupos dos participantes (amostras) em
estudo sdo grandes (n=30), a distribuicdo tende para a normalidade. Nestas

condicdes, aplica-se directamente testes paramétricos.

Para o efeito, utilizou-se o teste t-Student, que segundo Silva (2014) € um teste
de hipotese que utiliza conceitos estatisticos para rejeitar ou ndo uma hipotese
nula quando a estatistica de teste mantém uma distribuicdo normal, mas a
variancia da populacdo ndo é conhecida. Dessa forma, usa-se a variancia
amostral, de forma que a estatistica de teste passa a seguir uma distribuicéo t-
Student. O t-Student € um teste paramétrico aplicado para comparar médias de

duas amostras (Moroco, 2014).

Com base nas ideias acima, o teste t-Studen foi aplicado para comparar as
médias das notas classificativas obtidas pelos alunos das duas amostras (GC e
GE), com vista a testar a validade ou nulidade das hipoteses concebidas. Ou
seja, para verificar a eficiéncia obtida no uso da nova metodologia baseada em
jogos didacticos, para o tratamento dos atomos no grupo experimental em
relacdo a metodologia baseada no paradigma tradicional com o uso de um

enfoque expositivo verbal no grupo de controlo.
Na presente investigacdo foram testadas as seguintes hipéteses:

Hipotese alternativa (Ha): a implementacdo da metodologia baseada em jogos
didacticos melhora o processo de ensino-aprendizagem do conteudo sobre

atomos na 82 Classe.

Hipétese nula (Ho): a implementacdo da metodologia baseada em jogos
didacticos ndo melhora o processo de ensino-aprendizagem do conteudo sobre

atomos na 82 Classe.
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Testanto as hipoteses com um nivel de confianca de 95%, tem-se:

Sejam X; que denota as médias das notas obtidas pelos alunos no grupo de

controlo e X, que denota as médias das notas obtidas pelos alunos no grupo

experimental.
Ha:X; grupo de controlo # X, grupo experimental

Ho : X grupo de controlo = X, grupo experimental
Considerando o nivel de significancia a = 0,05.
/ R.A.Ho \

1-
:.-i::.rlo ou a // 0,9(51 \

Ny B T
0.025 0025

t ¢ *t

Figura 34: Curva do teste de hip6tese t-Student bilateral, mostrando as regifes criticas ou de
rejeicéo de Ho

A figura acima mostra que a soma das duas regides criticas em que se rejeita a

Ho € igual ao nivel de significancia 0,05.

Para se obter o valor de t, consultou-se a tabela de distribuigéo t-Student (ver
anexo ).

Como o tamanho da amostra € 37 no grupo de controlo e 35 no grupo

experimental, o grau de liberdade é: gl=n1+n2-2=37+35-2=70

Logo, da tabela t- Student temos 1,994
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Figura 35: Curva do teste de hipétese t-Student bilateral, mostrando o valor critico ou tabelado

Como o objectivo € chegar a validade ou nulidade das hipéteses concebidas,
procurou-se, obter o valor de tc (t-Student calculado) a partir dos valores da
média do grupo de controlo X;, e da média do grupo experimental x,, da

A 5 A : 5
variancia do grupo de controlo 5%, e da variancia do grupo experimental 52,

,e posteriormente comparou-se tal valor com o valor do t-Student tabelado.

Assim, seguiu -se 0s seguintes passos:

1° passo: Calculo da média aritmética do grupo de controlo e do grupo

experimental

a) Célculo da média aritmética do grupo de controlo
Os dados para o calculo da média aritmética encontram-se na tabela 36,
apéndice XI, multiplicou-se xi que representa os resultados obtidos no grupo de
controlo, por fi que representa a frequéncia absoluta e dividiu-se por ni1 que é o

tamanho da amostra desse mesmo grupo. Assim, utilizou - se a equacéo 2.

X, = % (eq.2); Logo, tem-se:
1

o238,

xl - 37 — Y

Céalculo da média aritmética do grupo experimental

Para o calculo da média aritmética utilizou-se os dados espelhados na tabela 37,
apéndice Xl, multiplicou-se xi que representa os resultados obtidos no grupo
experimental, por fi que representa a frequéncia absoluta e dividiu-se por nz que

€ o tamanho da amostra desse mesmo grupo. Assim, utilizou-se a equacgéo 3.
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_ Ywifi

Xy ™ (eq.3); Logo, tem-se:
_ 592 ~ 169
Y2 =35 T

2° Passo: calculo da variancia do grupo de controlo e do grupo experimental.

a) Célculo da variancia do grupo de controlo
Os dados para o calculo da variancia no grupo de controlo estédo reportados na

tabela 38, apéndice XI.

n RN
Sy = Fl(x; ST (eq.4); Logo, tem-se:
. 34512
S'x, = 3—7 = 9,33

b) Calculo da variancia do grupo experimental
Os dados para o céalculo da variancia no grupo experimental estdo reportados na
tabela 39, apéndice XI.

n i—%)2 fi
Szxz = 2imy (T /1 (eq.5); Logo, tem-se:
n;
) 140,75
STx, = T = 4,02

3° passo: célculo do t — Student

Como, a variavel de interesse de estudo segue uma distribuicdo de uma curva
normal em ambas amostras, e sabendo que as suas variancias séo diferentes,

entdo calcula-se o t-Student da seguinte forma:

Xy — X1

t, = ———— (eq.6); Logo, tem-se:
S%x; | S%x,
ni nz
16,9 — 6,4 10,5 10,5 10,5
tC = = = = - tC = 17’5
\[9,33 4202 4/0,25+0,11 /0,36 0,6
37 35
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Figura 36: Curva do teste de hipétese t-Student bilateral, mostrando os valores tabelado e
calculado
Como t-Student calculado encontra-se fora da area de aceitacdo da hipotese
nula, ou seja, dentro da regido critica, entdo pode-se dizer que existem fortes
evidéncias de que a nova metodologia baseada em jogos didacticos promove
melhor aprendizagem em relagcdo a metodologia tradicional em conteudos

relacionados aos atomos na 82 Classe.

3.6. Opinido dos alunos do grupo experimental sobre a metodologia

baseada em jogos didacticos

Neste item, destaca-se a aprovacao final da metodologia baseada em jogos

didacticos pelos alunos do grupo experimental (GE).

A opinido dos alunos sobre a metodologia é, no geral, favoravel (veja-se
resultados na tabela 40, apéndice XIIl). De forma resumida apresentam-se aqui

os resultados.

- 35 alunos, o equivalente a 100%, acham que néo foi dificil trabalhar com essa
metodologia. Isto pode ser justificado pelo facto de ser uma metodologia que
integra actividades divertidas e atractivas, que ndo se adequam com a forma

tradicional de ensino.

- 100% dos alunos submetidos a metodologia afirmam que esta ajudou na
aprendizagem do contetdo sobre atomos. O termo “ajudou” aqui pressupde que
foi no sentido positivo, e por isso, se assume que € uma posicao favoravel a que
os alunos expressam. Essa informacdo conjuga com os resultados obtidos no

pos-teste.
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- Aproximadamente 88,6% dos alunos € de opinido que o professor ndo deveria
intervir mais durante essas aulas, o que demonstra que, a metodologia foi clara
para eles. E importante destacar que, a intervencao do professor nas actividades
aconteceu apenas nos momentos necessarios, tal como exige a metodologia no
capitulo Il. Uma parte ndo notavel de alunos (11,4%) tem duvidas (indecisao)

sobre a intervencao do professor nas aulas.

- Todos alunos que participaram da experimentacdo (100%) acham que a
metodologia criou possibilidades para todos eles participarem de forma activa na
aprendizagem do conteudo sobre atomos. Essa participacéo foi constatada nos

momentos da realizacéo dos jogos e da discussao.

- 100% dos alunos considera que esta metodologia desperta e motiva mais 0s

alunos para a aprendizagem da Quimica.

- Todos alunos (100%) foram unanimes em responder “Sim”, ou seja, acham que
a metodologia aumentou o seu interesse pela Quimica durante o trabalho

realizado em sala de aula.

- 35 alunos representando 100%, acham que a realizacdo dos jogos em grupo
nao foi um ponto fraco desta metodologia. Os jogos didacticos quando realizados
em equipa estimulam o aluno a interagir e a integrar-se no grupo, tornando a

aprendizagem mais facilitada.

- O interesse em continuar com esta metodologia esta manifestado pelos 100%
de alunos que gostaria que se implementasse a mesma noutras unidades

tematicas.

Portanto, pode-se considerar que a metodologia baseada em jogos didacticos,
foi bem acolhida pelos alunos concordando eles também com os peritos que

fizeram a pré-avaliagcdo da mesma.
3.7. Sintese dos resultados da observacgéo as aulas com jogos didacticos

Neste item apresenta-se de forma resumida os resultados obtidos da observacao
as sete (7) aulas sobre o conteudo sobre &tomos, com recurso aos jogos
didacticos administradas pelo autor a partir do dia 12 a 29 de Setembro do ano

lectivo 2023/2024 no Complexo Escolar n° 805 “Vila Paula”, Lubango. Assim, tais
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resultados sdo apresentados na tabela 41 do apéndice XV, da qual deduziu-se

0 seguinte:

- Durante as aulas sobre conceito e dimensBes dos atomos (primeira aula),
estrutura ou constituicdo dos atomos (terceira aula), organizacdo dos electrbes
no atomo (quarta aula), raio atémico e raio iénico (quinta aula) e isétopos e
isébaros (sétima aula), os alunos gostaram muito, envolveram-se muito, ficaram
muito interessados e motivados, a interac¢ao entre os membros do grupo foi

forte e o grau de dificuldade durante a aula foi baixo;

- Nas aulas sobre modelos atomicos (segunda aula) e elemento quimico e
caracteristicas atomicas (sexta aula), constatou-se que, os alunos gostaram e
envolveram-se muito durante as actividades, estavam muito interessados e
motivados, a interaccdo entre eles no seio de cada grupo foi forte e o grau de
dificuldade foi médio. As dificuldades enfrentadas pelos alunos durante o jogo,
foram apresentadas e solucionadas no momento da discussdo mediada pelo

professor (autor).
Conclusdes do Capitulo 1l

1. A metodologia baseada em jogos didacticos foi aprovada pelos peritos
como tendo qualidade para ser implementada no sentido de melhorar o
PEA do contelido sobre &tomos na 82 Classe do Complexo Escolar n® 805

“Vila Paula™;

2. Com base nos resultados obtidos do pés-teste, constatou-se que houve
melhor aprendizagem do conteldo sobre atomos nos alunos do grupo
experimental aos do grupo de controlo;

3. Os alunos gue participaram da experimentacdo da metodologia baseada

em jogos didacticos manifestaram-se favoraveis a ela.
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CONCLUSOES GERAIS E RECOMENDAGCOES



Conclusdes gerais

A partir da revisao bibliografica, constatou-se que a atencéo do professor
deve adaptar-se ao construtivismo, utilizando metodologias que
possibilitem ao aluno aprendizagem activa de conceitos cientificos. Para
isso, € necessario que o PEA da Quimica se desencadeie com base nos
jogos didacticos;

O diagndstico realizado aos professores, revelou algumas irregularidades
no PEA do contetudo sobre atomos na 82 Classe. Percebeu-se que a
maioria dos professores, no exercicio das funcdes ndo tém utilizado os
jogos didacticos para promocdo de um ambiente interactivo, de modo a
propiciar a participagdo activa dos alunos na aprendizagem do conteudo
em pauta;

Com base nos resultados dos especialistas, foi possivel atribuir qualidade
e pertinéncia a metodologia para ser usada. O nivel de aceitacdo da
metodologia pelos alunos do grupo experimental (GE) foi alto, o que se
traduz no aspecto motivacional para a sua aplicacdo continua;

A metodologia revelou-se efectiva durante a sua implementagcdo no
conteudo sobre atomos na 82 Classe do Complexo Escolar n° 805 “Vila
Paula”. Esta qualidade foi comprovada através do teste t-Student, que
permitiu aceitar a hipotese alternativa (Ha), isto é, na comparacdo dos
resultados do pos-teste entre os grupos de controlo e experimental.
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Recomendacdes

e Que se promova seminario de capacitacdo aos professores de Quimica
do Complexo Escolar n°® 805, sobre o uso da metodologia proposta para

aplicacéo de jogos didacticos no PEA do contetdo sobre atomos;

e Ampliar a pesquisa realizada em outras escolas do | Ciclo do Ensino
Secundario do municipio do Lubango para que mais professores

conhegam a nova metodologia e utilizem os jogos didacticos propostos.
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Apéndice I. Questionério aplicado aos professores de Quimica do | Ciclo

do Ensino Secundéario

Estimado (a) Professor (a)

O documento em suas maos é um questionario que visa recolher dados para
responder a um problema de investigacao do trabalho de Mestrado em Ensino
das Ciéncias, na opc¢éo de Ensino da Quimica, do ISCED - Huila, subordinado
ao tema “Implementacgao de jogos didacticos no PEA do conteudo sobre
atomos na 82 Classe do Complexo Escolar n° 805 - Vila Paula”. Para a
concretizacdo deste trabalho, solicita-se a sua colaboracdo e pede-se que
responda com a maior sinceridade, honestidade e rigor os itens apresentados.

Importa conhecer a sua opinido, ndo existindo respostas “certas” ou “erradas”.

Assegura-se que as suas respostas sao anénimas e confidéncias. Ninguém tera
acesso as suas respostas, exceptuando o responsavel pelo estudo, que as
utilizar4 exclusivamente para fins da producdo da investigacéo, pautado pela
ética e deontologia profissional.

Parte I: Perfil do professor
Preencha os itens que se seguem de acordo com a sua situacao real:
1. Género: A.Masculino (___) ; B.Feminino ( )

2. Faixa etaria: A. 20 - 29 anos ( ) ; B. 30 - 39 anos ( ) ; C. 40 - 49
anos ( ) ; D. 50 - 59 anos ( ) ; E. Mais de 59 anos ( )

3. Grau académico: A. Técnico Médio ( ) ; B. Bacharel ( ) ; C.
Licenciado ( ) ; D. Mestre ( ); E. PhD ( )

4. Especialidade:

5. Instituicdo formadora:

6. Tempo de servico como professor de Quimica:
A. 1-5anos ( ) ; B.6-10 anos ( ); C.11-15anos ( );
D. 16 - 20 anos ( ); E. 21 - 25 anos ( ) ; F. Mais de 25 anos ( )

7. Escola onde trabalha:
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Parte II: Questbes

1. J& ministrou o tema atomos na 82 Classe?
A. Sim(__ ) B.Nao(__ )

2. Se a sua resposta correspondeu a op¢do B, na questdo numero 1,
explique em poucas palavras os aspectos ou factores que tém constituido

dificuldades para nao leccionar o] aludido tema.

3. Se a sua resposta correspondeu a op¢ao A, na questdao namero 1, qual
foi a grau de dificuldades que teve ao leccionar este tema? (Assinale com
x um valor entre 1 e 5 que traduza o grau de dificuldades que atribui a
cada um dos conteudos do referido tema: 1- Muita dificuldade; 2- Alguma
dificuldade; 3- Com dificuldades; 4- Pouca dificuldades; 5- Sem
dificuldades):

Contelidos 1123|145

Conceito de 4tomos

Constituicdo dos atomos e os modelos
atbmicos

A organizacao dos electres no atomo
Raio atémico e raio iénico

Elemento quimico. Is6topos e is6baros

w|>

m oo

4. Os alunos tém tido dificuldades na aprendizagem dos atomos?
A. Sm(__ ) B.Nao (__ )

5. Se a sua resposta incidiu sobre a opcao A, na questdo numero 4, diz o
gue esta na base das dificuldades dos alunos quanto a prendizagem deste
tema? (Assinale com x um valor entre 1 e 5 que traduza o grau de
concordancia por si atribuido a cada um dos itens: 1- Discordo totalmente,
2- Discordo, 3- N&o discordo e nem concordo, 4- Concordo, 5- Concordo
totalmente):
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Itens 112(3|4/|5
Uso de metodologias néo cativantes
Falta de interesse do aluno pela disciplina
Falta de motivacéo por parte do aluno
Conteudos complexos e abstractos

o0 w>

6. Qual das metodologias utiliza com frequéncia no tratamento dos atomos?
(Assinale com x um valor entre 1 e 5 que traduza o grau de frequéncia
por si atribuido a cada uma das metodologias: 1- Nunca, 2- Por vezes, 3-

Regularmente, 4- Quase Sempre, 5- Sempre:

Metodologias 112,345
A | Aula expositiva com exemplos e ilustragdes do
manual do aluno

Aula com simula¢des computacionais

Leitura de conteudos

Projectos em grupo

Discussdo em grupo

mo 0w

7. Como professor, tem conhecimento de jogos didacticos para o ensino da
Quimica?
A. Sim. () B.Né&o ()

8. Se a sua resposta incidiu sobre a opcao A, na questao numero 7, indique

tais jogos didacticos?

9. Enquanto professor de Quimica, ja usou alguma vez jogos didacticos no
PEA dos atomos? (Assinale com um x a opcéo que melhor reflecte a sua

resposta).

A. Nenhumavez (__ )

B. Sim, apenasumavez (__ )
C. Sim, maisdeumavez (__ )

10.Se a sua resposta a questdo 9 incidiu sobre a opcao A, diz o que tem
faltado? (Assinale com x um valor entre 1 e 5 que traduza o grau de

concordancia por si atribuido a cada um dos itens: 1- Discordo totalmente,
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2- Discordo, 3- Nao discordo e nem concordo, 4- Concordo, 5- Concordo

totalmente):
Ne Itens 1/(2]3[4]|5
A | Falta de materiais ou condicbes
B | Falta de tempo
C | Falta de dominio
D | Falta de criatividade

11.Se tiver qualquer outra informacao ou opinido a acrescentar sobre jogos
didacticos no PEA dos &tomos na 82 Classe, por favor, tem o espacgo que
se segue para o efeito.

O Mestrando

Rui de Noronha Paulo
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Apéndice Il. Resultados do questionario aplicado aos professores

Tabela 6: Perfil da amostra de professores

Género
Masgulln Feminino Total
fi 8 8 16
% 50 50 100
Faixa etaria
30-39
anos 40-49 anos Total
fi 15 1 16
%| 93,75 6,25 100
Grau académico
Técnico | Bacharel | Licenciado Total
Médio Mestre
fi 1 1 13 1 16
% 6,25 6,25 81,25 6,25 100
Especialidade
Biologia e
Quimica | Quimica | Pedagogia Psicologia Total
fi 1 13 1 1 16
% 6,25 81,25 6,25 6,25 100
Instituicdo formadora
ISCED-
EFP Huila ESP - Namibe Total
fi 1 14 1 16
% 6,25 87,5 6,25 100
Tempo de servico como professor de Quimica
6-10
1-5anos | anos 11-15 anos Total
fi 2 2 12 16
% 12,5 12,5 75 100
Escola onde trabalha
Complexo | Escola Escola Escola | Escola | Escola | Escola
805 57 113 99 706 1320 110 Total
fi 4 6 1 1 1 2 1 16
% 25 37,5 6,25 6,25 6,25 12,5 6,25 | 100
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Tabela 7: Resultados da 12 pergunta sobre a ministracéo do tema atomo

Critérios Sim Nao Total
fi 16 0 16
% 100 0 100

Tabela 8: Resultados da 32 pergunta sobre as dificuldades dos professores referentes aos
atomos

Escala de
respostas
Dificuldade
relacionada fil % |fi| % |fi % fi % fi %
aos atomos
A-Conceito de
atomo 0 0 1(6,25|1| 6,25 3 |18,75 | 11 | 68,75
B-Constituicéo
dos atomos e
0S modelos
atbmicos 0 0 1(6,25|0 0 11 | 68,75 | 4 25
C-A
organizacao
dos electrbes
no atomo 0 0 8| 50 |5 31,25 | 2 12,5 1 | 6,25
D-Raio
atbmico e raio
idnica 9 [56,25 | 4| 25 |3 | 18,75 | O 0 0 0
E-Elemento
quimico.
Is6topos e
isdbaros 116,25 |0 0 1| 6,25 7 43,75 | 7 | 43,75
Legenda:1-Muita dificuldade;2-Alguma dificuldade;3-Com dificuldades;4-Pouca dificuldade;5-
Sem dificuldades

Tabela 9: Medidas estatisticas (Média, desvio-padrdo, minimo e maximo) relativas as

dificuldades dos professores nos conteldos ligados aos atomos

Dificuldade  relacionada  aos Désvio

atomos N | Média | Padrdo | Minimo | Mé&ximo
A- Conceito de atomo 16 | 4,50 ,894 2 5

B- Constituicdo dos atomos e os 16 | 4,13 , 719 2 5
modelos atomicos

C- A organizacao dos electrbes 16 | 2,75 ,931 2 5

no atomo

D- Raio atdmico e raio idénico 16 | 1,63 ,806 1 3

E- Elemento quimico. Isotopose | 16 | 4,19 1,047 1 5
isbbaros
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Tabela 10: Resultados da 42 pergunta sobre as dificuldades dos alunos na aprendizagem do

conteuido sobre atomos

Critérios Sim N&o Total
fi 13 3 16
% 81,25 18,75 100

Tabela 11: Resultados da 52 pergunta sobre as possiveis causas das dificuldades dos alunos na
aprendizagem do contetdo sobre atomos.

Escala de

S/IR
respostas

1

Possiveis
causas das
dificuldades
dos alunos
sobre 0s
atomos

fil %

%

fil %

%

A-Uso de
metodologia
S nao
cativantes

3 | 18,75

7| 43,75

3 | 18,75

18,75

B-Falta de
interesse do
aluno pela
disciplina

3 | 18,75

1] 6,25

43,75

5 131,25

C-Falta de
motivacao
por parte do
aluno

3 | 18,75

21 125

37,5

5 131,25

D-
Conteudos
complexos e
abstractos

3 | 18,75

50

5 131,25

Legenda: 1-Discordo totalmente;2- Discordo;3- N&o discordo nem concordo;4- Concordo;5-

Concordo totalmente

Tabela 12: Medidas estatisticas (Média, desvio-padrdo, minimo e maximo) relativas as possiveis

causas das dificuldades dos alunos sobre os atomos

Possiveis causas. Désvio

S/IR| N |Média| Padrdo Minimo | Maximo
A: Uso _de metodologias 3 13 | 1,02 1,256 1 4
ndo cativantes
B-Falta de interesse do 13 | 423 832 5 5
aluno pela disciplina
C- Falta de motivagéo 13 | 4,08 1,038 5
D- Conteudos 3 | 13 | 438 | 506 4 5
complexos e abstractos
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Tabela 13: Resultados da 62 pergunta sobre as metodologias utilizadas com frequéncia no

tratamento do contetido sobre atomos.

Escala de 1 5 3 4 5
respostas

Metodologias fi % |[fi|l % |fi|l % |fi| % | fi %
A-Aula

expositiva com

exemplos el O 0 0 0 0 0 6 |1375| 10 | 62,5
ilustracbes do

manual do aluno

B-Aula com

simulagdes 13 181,25 3|18,75| 0 0 0| O 0 0
computacionais

C-leitura —de| o | 5 |3l1875|0| 0 |6|375| 7 |4375
conteudos

D-Projectos em | 15 19375 1| 625 [0o| o |o|l o |o| o
grupo

E-Discussaoem | o | 55 | 5/3125(3|1875|0| 0 | 0| o
grupo

Legenda:1- Nunca, 2- Por vezes, 3- Regularmente, 4-

Quase Sempre, 5- Sempre

Tabela 14: Medidas estatisticas (Média, desvio-padrdo, minimo e maximo) relativas as

metodologias de ensino dos atomos

Metodologias Désvio
N | Média | Padrdo | Minimo | Maximo

A- Aula expositiva com exemplos | 16 | 4,63 ,500 4 5

e ilustragdes do manual do aluno

B-Aula com simulacbes | 16 | 1,19 ,403 1 2
computacionais

C- Leitura de contetdos 16 | 4,06 1,124 2 5
D-Projectos em grupo 16 | 1,06 ,250 1 2

E- Discussao em grupo 16 | 1,69 , 793 1 3

Tabela 15: Resultados da 72 pergunta sobre o conhecimento dos professores referente aos jogos

didacticos para o ensino da Quimica

Critérios Sim Nao Total
fi 9 7 16
% 56,25 43,75 100
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Tabela 16: Resultados da 82 pergunta sobre os tipos de jogos didacticos conhecidos pelos
professores para o ensino da Quimica

Critérios C/R S/R Total

P1:” Montagem de estruturas de objectos com cores
diferentes; Incentivo de pistas alternativas a serem
aplicadas com retroactivos de prémios simbdlicos. Ex:
Oferta de uma tabela periédica”
P3: “Jogo de cartas; Palavras cruzadas; Caga de
férmulas moleculares”
P4:“Sopa de palavras; Burrinho quimico; Baralho”

fi 7 | P10: “Domind e Duplex” 9 16
P12: “Uso de cartas; Burrinho no tema tabela periddica”
P13: “Suletrando; Escrever nomes de pessoas e paises
com simbolos quimicos”
P16: “Stop e Burrinho”

% 43,75 56,25 100

Tabela 17: Resultados da 9% pergunta sobre o uso de jogos didacticos no PEA do contelido

sobre atomos.

o Nenhuma Sim, apenas uma Sim, mais de uma
Critérios Total
vez vez vez
fi 14 1 1 16
% 87,5 6,25 6,25 100

Tabela 18: Resultados da 102 pergunta sobre o que tem faltado para ndo usar os jogos didacticos
no PEA dos atomos.

Escala de| ¢p 1 2 3 4 5
reSpOStaS

o due tem sl o6 [ fi| % |fi| % |fil % | fi| % |fi| %
A-Falta de

materiaisou | 2 [125| 0 0 0 0 116,25 4 25 9 | 56,25
condicoes

B-Falta de |, 1556 |375|6(375|/1]625/ 1625/ 0| o
tempo

S'Fa,'t‘?‘ de ) 51125/ 0| o |1l625|2|125| 6 | 375 5 | 31,25
ominio

D-Falta de |, 11,516 o0 |1]625|1]625| 7 |27 5 |31.25
criatividade 5
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Legenda:1-Discordo totalmente;2- Discordo;3- N&o discordo nem concordo;4- Concordo;5-

Concordo totalmente

Tabela 19: Medidas estatisticas (Média, desvio-padrdo, minimo e maximo) relativas aos factores

que tém dificultado a nédo realizacédo de jogos didacticos no PEA do conteddo sobre atomos.

O que tem faltado? Désvio

S/IR| N |Média| Padrdao | Minimo | Maximo
A-Falta de materiais ou| 2 14 | 4,57 ,646 3 5
condicoes
B-Falta de tempo 2 14 | 1,79 ,893 1 4
C-Falta de dominio 14 | 4,07 917 5
D-Falta de criatividade 14 | 4,14 ,864

Tabela 20: Resultados da 112 pergunta sobre a opinido dos professores referentes aos jogos

didacticos no PEA do contelildo sobre atomos.

Critérios

C/R

S/IR

Total

P1:"Ministrar os atomos através desta metodologia
sera uma valia.”

P2: “Certamente atinente aos jogos didacticos no PEA
do tema em questdo, penso que aqui esta a chave de
toda a pedagogia.”

P3:“A falta de condigbes das escolas aliadas a falta de
alguma criatividade faz com que ndo usemos 0s jogos
didacticos nas nossas aulas, embora reconhecamos
gue os alunos compreenderiam melhor a unidade

tematica.”

P5: “Acho importante usar jogos didacticos no PEA dos
atomos para tornar o ensino mais atrativo e
interessante para os alunos. E esperamos

ansiosamente a sua implementagao.”

P8: “De salientar que o tema de investigagdo é actual e

actuante e vai contribuir para o PEA dos atomos.”

11

16

%

31,25

68,75

100
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Apéndice lll. Inquérito por questionario para selec¢ao de especialista

Estimado (a) Professor (a):

tratamento dos atomos na 82 Classe.

Muito obrigado

O presente questionario tem como objectivo, seleccionar especialista para a

valorizagdo de uma metodologia baseada em jogos didaticos para o

Para isso, pede-se que responda com honestidade as questdes apresentadas.

I. Dados gerais do perito

1.
2.
3.
4.
5.

Ano de experiéncia profissional

Ano de experiéncia em relagédo a tematica atomos

Grau académico

Escola em que trabalha actualmente

Municipio em que trabalha

Il. Auto valorizagao do perito

1. Na escala que se apresenta (de 0 a 10), onde 10 corresponde a

classificagdo maxima e 0 a minima, marque apenas com X, 0 nivel de

informagao que vocé considera ter em relagao a problematica tratada na

investigacao.

Classificacao

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Como avalia a influéncia das seguintes fontes de argumentagao, de

acordo com o seu ponto de vista? Assinale com x a resposta que melhor

Ihe convém; qual das seguintes considera ter maior influéncia no seu

conhecimento, de acordo com o seguinte grau: A (Alto); M (Médio); B

(Baixo).
Fontes de argumentagao Grau de
influéncia
A M B
12 | Analises tedricas realizadas por si.
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23

Sua experiéncia cientifica.

38.

Trabalhos de autores nacionais.

43

Trabalhos de autores estrangeiros.

58.

Conhecimento préprio do estado actual do problema de

investigagao.

63

Sua intuicéo.

Os meus sinceros agradecimentos

O Mestrando

Rui de Noronha Paulo

Apéndice IV. Perfil dos peritos

Tabela 21: Caracterizacdo dos peritos

Ano de
Ano de | experiéncia G Escola onde
Experiéncia | em relacéo _rad trabalha Municipio
- > cientifico
Profissional | a tematica actualmente em que
Perito atomos trabalha
Complexo Escolar
n° 805 "Vila
1 12 8 Licenciado Paula" Lubango
Escola Cdte
2 15 13 Mestre Dangereux Catumbela
Magistério
3 12 12 Licenciado Primério Mocamides
4 14 12 Licenciado Colégio 123 Lubango
Complexo Escolar
n° 805 "Vila
5 13 8 Licenciada Paula" Lubango
Escola Cdte
6 13 10 Licenciada Dangereux Catumbela
7 13 10 Licenciado Escola n. ° 99 Lubango
Escola n® 57 "1°
8 14 13 Licenciado | de Dezembro" Lubango
Escola n® 57 "1°
9 12 8 Mestre de Dezembro" Lubango
Escola n® 57 "1°
10 12 11 Licenciada | de Dezembro" Lubango
Magistério
11 14 11 Mestre Secundério Mocamides
Escola n® 1320
12 13 I Licenciada "14 de Abril " Lubango
Escola Sao Joédo
13 18 15 Mestre Paulo 1l Mocamides
14 14 14 Mestre Colégio Sol Lubango
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Apéndice V. Inquérito por questionario para validagdo da proposta

metodoldgica

Estimado (a) Professor (a):

O presente questionario tem como objectivo, submeter a valorizagdo a
metodologia baseada em jogos didaticos para o tratamento dos atomos na 82
Classe.

Para isso, foi seleccionado como especialista para o fim desejado e, se solicita
que depois de lida a proposta metodologica, responda com honestidade as
questdes que se seguem.

Muito obrigado

Para a avaliagdo dos seus critérios acerca da proposta metodologica
apresentada, se indica a seguir, seis questdes, as quais contemplam os aspectos
que serao objecto de analise. Responda ao questionario atendendo a seguinte
escala de Likert: Muito adequada (MA), Bastante adequada (BA), Adequada (A),
Pouco adequada (PA), Nao adequada (NA).

\B Itens Escala de Likert

MA |BA|A|PA| NA

1 | Como valoriza a necessidade da aplicabilidade
da metodologia para o tratamento dos atomos?

2 | Como valoriza os objectivos da metodologia a
ser utilizada no tratamento dos atomos?

3 |Como valoriza as caracteristicas da
metodologia tendo em conta as exigéncias
actuais de ensino?

4 | Como valoriza os requisitos da metodologia
para a implementagcdo exitosa dos jogos
didaticos no processo de ensino -
aprendizagem dos atomos?

5 | Como valoriza a sequéncia didactica para a
implementagao da metodologia no processo de
ensino — aprendizagem dos atomos?

6 | Como valoriza a pertinéncia da metodologia?

Nota: Se necessario fagca comentarios / sugestdes para cada questao.
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Apéndice VI. Resultados da validagcdo da metodologia proposta

Os meus sinceros agradecimentos

O Mestrando

Rui de Noronha Paulo

Tabela 22: Resultados das questdes da proposta apresentada aos peritos

Indicadores

Peritos 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6
Perito 1 A BA A BA A BA
Perito 2 A BA BA MA BA MA
Perito 3 A BA A BA A MA
Perito 4 BA MA BA MA BA MA
Perito 5 A MA A MA BA MA
Perito 6 A BA A BA A MA
Perito 7 A MA A BA A MA
Perito 8 A MA A MA BA MA
Perito 9 BA MA BA MA BA MA
Perito 10 A BA A BA A MA
Perito 11 A BA A MA A MA
Perito 12 A BA A MA A MA
Perito 13 A MA A MA BA BA
Perito 14 A MA BA MA MA MA
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Tabela 23: Frequéncia absoluta das respostas dos peritos

Indicadores MA BA A PA NA Total
.1 0 2 12 0 0 14
1.2 7 7 0 0 0 14
1.3 0 4 10 0 0 14
1.4 9 5 0 0 0 14
1.5 1 6 7 0 0 14
1.6 12 2 0 0 0 14
Total 29 26 29 0 0 84
Tabela 24: Frequéncia acumulada das respostas dos peritos
Indicadores MA BA A PA
1.1 0 2 14 14
1.2 7 14 14 14
1.3 0 4 14 14
1.4 9 14 14 14
.5 1 7 14 14
1.6 12 14 14 14
Tabela 25: Frequéncia relativa acumulada das respostas dos peritos

Indicadores MA BA A PA
.1 0,0000 0,1429 1,0000 1,0000
1.2 0,5000 1,0000 1,0000 1,0000
1.3 0,0000 20,2857 1,0000 1,0000
1.4 0,6429 1,0000 1,0000 1,0000
1.5 0,0714 0,5000 1,0000 1,0000
1.6 0,8571 1,0000 1,0000 1,0000
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Tabela 26: Valor de coeficiente de concordancia “W de Kendall”

N 14
Kendall's W2 ,872
Chi-Square 61,042
df 5
Asymp. Sig. ,000

a. Kendall's Coefficient of Concordance

Tabela 27: Valor de Alfa de Cronbach da metodologia

Cronbach's Alpha N of Iltems
,790 6

Apéndice VII. Teste de conhecimento aos alunos (pré-teste)

Estimado (a) aluno (a)

Leia atentamente o enunciado e em seguida responda com a maxima clareza
e sinceridade assinalando com um X nas opc¢des que te convém as questdes

nele colocadas. Antes de mais queira fornecer os seguintes dados:

Escola:

Nome:

Data: / 120 : Classe: a : Turma: :

Género:

Faixa etaria: A.12 — 14 anos ( ) ; B.15 — 17 anos ( ) ; C. +de 17 anos
)

1- Analise as afirmacdes abaixo e diga se sédo verdadeiras (V) ou falsas
(F).
a) O atomo € a unidade fundamental da matéria e a estrutura que
identifica os elementos quimicos

b) O ndcleo de um atomo é uma regido pequena e neutra

c) A palavra atomo é de origem grega e significa indivisivel, ou seja, para
os filosofos gregos, o 4tomo seria a menor particula da matéria que
nado poderia ser mais dividida. Hoje essa ideia ndo €& mais
aceita

d) Os atomos possuem particulas negativas denominadas protdes

2- Preencha a tabela a seguir com as informagfes sobre as particulas
subatémicas.
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Particulas Simbolo Carga das particulas | Localizagéo das particulas

p

Neutrdo neutra (0)

@

3- Complete o esquema sobre a estrutura do atomo.

Neutrao

Atomo |—

— | Electrosfera 4-|

4- Preencha a tabela a seguir com as informacdes sobre elemento quimico
e simbolos quimico.

Nome do elemento quimico Simbolo do elemento quimico
H,
Cobre
Fe
Oxigénio

O Mestrando

Rui de Noronha Paulo
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Apéndice VIII. Resultados do pré-teste

Tabela 28: Caracterizacdo da amostra de alunos por turma, género e faixa etaria

Turma
82 A 82 B Total
fi 37 35 72
% 51,39 48,61 100
Género
Masculino Feminino Total
fi 31 41 72
% 43,06 56,94 100
Faixa etaria
12 a 14 anos 15a 17 anos Total
fi 49 23 72
% 68,06 31,94 100
Tabela 29: Resultados do pré-teste aplicado aos alunos da amostra
Perguntas Categorias fi %
Totalmente certas 5 6,94
- Parcialmente certas 39 54,17
Totalmente erradas 28 38,89
Total 72 100,00
Parcialmente certas 34 47,22
P2 Totalmente erradas 38 52,78
Total 72 100,00
Totalmente certas 8 11,11
b3 Parcialmente certas 10 13,89
Totalmente erradas 54 75
Total 72 100,0
Parcialmente certas 48 66,67
P4 Totalmente erradas 24 33,33
Total 72 100,00
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Tabela 30: Notas obtidas pelos alunos no pré-teste.

10

12
14
10

13

10

14

15

10

12

=72

Total

Tabela 31: Distribuicdo das notas do pré-teste por turma: 8% A e 82B

82B

82 A

10

13

10

10

14

14

12
12

=35

Total

=37

Total

133



Apéndice IX. Teste de conhecimento aos alunos (pés-teste)

Estimado (a) aluno (a)
Leia atentamente 0 enunciado e em seguida responda com a maxima clareza
e sinceridade assinalando com um x nas opc¢des que te convém as questdes

nele colocadas. Antes de mais queira fornecer os seguintes dados:

Escola:

Nome:

Data: / 120 : Classe: a- Turma: X

Questdes

1- Analise as afirmacdes abaixo e diga se sao verdadeiras (V) ou falsas
(F).

a) A teoria atdmica classica foi proposta por Leucipo e Dalton ;
b) Segundo Dalton, os &tomos séo indivisiveis ;

c) Para Leucipo e Democrito, a&tomos sdo particulas indivisiveis muito
pequenas que constituem a matéria ;

d) Os atomos diferem de elemento para elemento ;
e) O diametro de um atomo mede cerca de 10° cm

2- Dadas as figuras, indique o cientista que propds cada uma delas.

Q ©

9
@
9 9°

o °

3- Complete na figura, as particulas constituintes do atomo.

- 9
"1 ",' - b 5 -.l‘ i
@

o ©
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4- O numero atomico de dois elementos quimicos é:
K (Z=19) Cl (z=17)
Faca a distribuicdo electrénica dos atomos desses elementos.

5- Dadas as seguintes distribuicdes electrénicas:
Mg-2:82 Na-2:81 Be-2:2
5.1. Indique os elementos que pertencem a um mesmo grupo.
5.2. Indique os elementos que pertecem a um mesmo periodo.
6- Julgue em correcta ou incorrecta a cada uma das opc¢des abaixo que
apresenta a comparacao relativa aos raios de atomos e de ides.
a) Raio do Na* > raio do Na
b) Raiodo F~ <raiodo F
c) Raio do Ca > raio do Ca*?

7- Complete o quadro:

Elemento Quimico | Simbolo A Z p e~ n

Nedn 20 10

11Na?3 11

8- Dados os atomos hipotéticos 10 K*°, sB® 15Ar*® e sB! qual deles:

a) Pertencem ao mesmo elemento.

b) Sao isétopos entre si.

c) Sao isdbaros entre si.

O Mestrando

Rui de Noronha Paulo
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Apéndice X. Resultados do poOs-teste

Tabela 32: Resultados do pos-teste aplicado aos alunos do grupo de controlo

Perguntas Categorias fi %
Totalmente certas 7 18,92%
P1 Parcialmente certas 30 81,08%
Total 37 100 %
Totalmente certas 1 2,70%
Parcialmente certas 17 45,95%
i Totalmente erradas 19 51,35%
Total 37 100%
Totalmente certas 7 18,92%
Parcialmente certas 8 21,62%
°S Totalmente erradas 22 59,46%
Total 37 100%
Parcialmente certas 9 24,32%
P4 Totalmente erradas 28 75,68%
Total 37 100%
Totalmente certas 4 10,81%
Parcialmente certas 6 16,22%
oo Totalmente erradas 27 72,97%
Total 37 100%
Totalmente certas 6 16,22%
Parcialmente certas 24 64,86%
Po Totalmente erradas 7 18,92%
Total 37 100%
Parcialmente certas 13 35,14%
P7 Totalmente erradas 24 64,86%
Total 37 100%
Totalmente certas 1 2,70%
Parcialmente certas 10 27,03%
P8 Totalmente erradas 26 70,27%
Total 37 100%
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Tabela 33: Distribuicdo das notas do pés-teste aos alunos do grupo de controlo (GC)

GC
5 7 4 2 7 7
14 10 4 3 8 8
3 7 8 4 5 15
4 3 4 2 5 6
6 7 11 13 5 5
7 6 6 7 4 7
9
Total=37
Tabela 34: Resultados do pds-teste aplicado aos alunos do grupo experimental
Perguntas Categorias fi %
Totalmente certas 21 60%
P1 Parcialmente certas 14 40%
Total 35 100 %
Totalmente certas 23 65,71%
P2 Parcialmente certas 12 34,29%
Total 35 100%
b3 Totalmente certas 35 100%
Total 35 100%
Totalmente certas 25 71,43%
P4 Parcialmente certas 10 28,57%
Total 35 100%
Totalmente certas 27 77,14 %
P5 Parcialmente certas 8 22,86 %
Total 35 100 %
Totalmente certas 17 48,57%
P6 Parcialmente certas 18 51,43%
Total 35 100 %
Totalmente certas 10 28,57%
P7 Parcialmente certas 25 71,43%
Total 35 100%
P8 Totalmente certas 28 80%
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Parcialmente certas

20%

Total

35

100%

Tabela 35: Distribuicdo das notas do pds-teste aos alunos do grupo experimental (GE)

GE
12 17 16 20 19 18
16 17 15 19 19 19
18 19 20 13 19 17
16 18 13 19 16 16
18 15 14 16 17 18
17 18 15 18 15
Total=35
Apéndice Xl. Tabelas usadas para o calculo do t-Student
Tabela 36: Média aritmética. Grupo de Controlo
X fi xi. fi %
2 2 4
3 3 9
4 6 24
5 5 25
6 4 24
7 8 56
8 3 24
9 1 9
10 1 10
11 1 11
13 1 13
14 1 14
15 1 15
n=37 2 fi=37 S xi.f; = 238
i=1 _ 238
X1 = ? = 6,4
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Tabela 37: Média aritmética. Grupo Experimental.

X fi xi.f; %,
12 1 12
13 2 26
14 1 14
15 4 60
16 6 96
17 5 85
18 7 126
19 7 133
20 2 40
n=235 2. fi=35 > xi. f; = 592
i=1 _ 592
Xy = ER =169
Tabela 38: Variancia. Grupo de Controlo
* & | (= x1)| (= x1)? (x1 = x1)f:
2 2 6,4 -4.4 19,36 38,72
3 3 6,4 -3,4 11,56 34,68
4 6 6,4 -2,4 5,76 34,56
5 5 6,4 -14 1,96 9,8
6 4 6,4 -0,4 0,16 0,64
7 8 6,4 0,6 0,36 2,88
8 3 6,4 1,6 2,56 7,68
9 1 6,4 2,6 6,76 6,76
10 1 6,4 3,6 12,96 12,96
11 1 6,4 4,6 21,16 21,16
13 1 6,4 6,6 43,56 43,56
14 1 6,4 7,6 57,76 57,76
15 1 6,4 8,6 73,96 73,96
n=37 Zn;,fi 4y 2?:1(961. — X1)2fi/n,=9,33
i=1
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Tabela 39: Variancia. Grupo Experimental

Xi fi T2 (i — %) | (xi — &,)? (xi — %,)? fi

12 1 16,9 -49 24,01 24,01

13 2 169 -39 15,21 30,42

14 1 16,9 -2,9 8,41 8,41

15 4 16,9 -1,9 3,61 14,44

16 6 169 -09 0,81 4,86

17 5 169 0,1 0,01 0,05

18 7 16,9 1,1 1,21 8,47

19 7 169 2,1 441 30,87

20 2 16,9 3,1 9,61 19,22

n=35 n n . — ¥ )2Fi =

> fi=35 ZL =(Jil X2)fi/n, = 4,02
i=1

Apéndice XII. Questionario de opinido aos alunos quanto a nova
metodologia

Caro aluno,

Terminada a fase em que se trabalhou com uma metodologia diferente, o tema
relacionado com os atomos, interessa que dé a sua opinido sobre o trabalho
realizado. Para o fazer, importa que responda com sinceridade as diferentes
perguntas deste questionario de forma livre, sem preocupagdo com a
veracidade ou falsidade das respostas, pois nao existem sequer respostas
certas ou erradas. Os seus pronunciamentos reflectirdo simplesmente uma

opinido que sera tida como contributo ao trabalho realizado.
O questionario € anénimo, em nenhum caso sera identificado com essas
opinides.

Muito obrigado pela sua colaboracgao.

Rui de Noronha Paulo

Questoes

1. Sobre cada uma das proposi¢des que lhe sdo apresentadas na tabela abaixo,
marque com um X a coluna correspondente a afirmacao que melhor se identifica

com a sua opinido:
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NO

Proposicao

Sim

Talvez

Sem

opiniao

Acha que foi dificil trabalhar com essa

metodologia?

A metodologia de trabalho o ajudou na
aprendizagem dos conteudos

relacionados aos atomos?

Acha que o professor deveria intervir

mais durante essas aulas?

A metodologia criou possibilidades
para todos os alunos participarem de
forma activa na aprendizagem do

conteudo sobre atomos?

Considera que esta metodologia
desperta e motiva mais os alunos para

a aprendizagem da Quimica?

Acha que esta metodologia aumentou
o seu interesse pela Quimica durante

o trabalho realizado em sala de aula?

Acha que os jogos realizados em
grupo foi um ponto fraco desta

metodologia?

Gostaria que se implementasse essa
metodologia em outras unidades

tematicas?

O Mestrando

Rui de Noronha Paulo
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Apéndice Xlll. Resultados do questionario de opinidao aplicado aos alunos

do grupo experimental

Tabela 40: Respostas dos alunos quanto a nova metodologia

Pergunta )
Resposta fi %
1- Acha que foi dificil trabalhar com essa| N&o 35 100,0
metodologia® Total 35 100,0
2- A metodologia de trabalho o ajudou na| sjm 35 100,0
aprendizagem dos conteudos
relacionados aos atomos? 35 100,0
Total
3- Acha que o professor deveria intervir 11,4
mais durante essas aulas? Talvez 4
N&o 31 38,6
100,0
Total 35
4- A metodologia criou possibilidades Sim 35 100,0
para todos os alunos participarem de
forma activa na aprendizagem do
contetdo sobre atomos? Total 35 100,0
5- Considera que esta metodologia Sim 35 100,0
desperta e motiva mais os alunos para a
aprendizagem da Quimica? Total 35 100.0
6- Acha que esta metodologia aumentou
0 seu interesse pela Quimica durante o| _ Sim 35 100,0
trabalho realizado em sala de aula?
Total 35 100,0
7- Acha que os jogos realizados em grupo Nao 35 100,0
foi um ponto fraco desta metodologia? 100,0
Total 35
8- Gostaria que se implementasse essa Sim 35 100,0
metodologia em outras unidades
teméticas?
Total 35 100,0
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Apéndice XIV. Grelha de observagao as aulas com jogos didacticos

Escola:
Disciplina: ; Classe: a
Turma: ; Sala: :Data / 1202 : Hora

Alulan®: [

Comportamento

1. Reaccdo dos alunos na aula

A. Gostaram muito

B. Gostaram pouco

C. Nao gostaram

2. Envolvimento dos alunos

A. Envolveram-se muito

B. Envolveram-se pouco

C. Nao se envolveram

3. Grau de interesse

A. Ficaram muito interessados

B. Ficaram pouco interessados

C. Nao ficaram interessados

4. Grau de motivagéo

143




A. Ficaram muito motivados

B. Ficaram pouco motivados

C. Nao ficaram motivados

5. Grau de interacgéo entre os membros do grupo

A. Forte

B. Médio

C. Fraco

6. Grau de dificuldade

A. Alto

B. Médio

C. Baixo

O Mestrando
Rui de Noronha Paulo
Apéndice XV. Resultados da observagao as aulas com jogos didacticos

Tabela 41: Resultados da observacao as aulas com jogos didacticos

Comportamento 12 22 32 42 5a 62 7a
Aula | Aula | Aula | Aula | Aula | Aula | Aula

Reaccao dos alunos na aula

Gostaram muito

Gostaram pouco

Nao gostaram

Envolvimento dos alunos
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Envolveram-se muito

Envolveram-se pouco

N&o se envolveram

Grau de interesse

Ficaram muito interessados

Ficaram pouco interessados

Nao ficaram interessados

Grau de motivagéao

Ficaram muito motivados

motivados

Ficaram pouco motivados

Nao ficaram motivados

Grau de interacc¢do entre os

membros do grupo

Forte

Médio

Fraco

Grau de dificuldade

Alto

Médio

Baixo
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ANEXOS



Anexo |. Padrao para o célculo do Ka

Tabela 42; Valores padrao para o calculo do Ka do perito

Grau de influéncia de
cada uma das fontes
A M B
Fontes de argumentacao (Alto) | (Médio) | (Baixo)

Analises tedricas realizadas pelo especialista 0,3 0,2 0,1
Sua experiéncia pessoal 0,5 0,4 0,3
Trabalhos de autores nacionais 0,05 0,05 0,05
Trabalhos de autores estrangeiros 0,05 0,05 0,05
Seu conhecimento sobre o estado actual do
problema de investigacao 0,05 0,05 0,05
Sua intuicao 0,05 0,05 0,05

Fonte: (Cabero & Barroso, 2013)

Anexo Il. Padrédo adoptado para a classificagcdo do Alfa de Cronbach

Tabela 43: Niveis para a classificagcao do Alfa de Cronbach

Nivel de fiabilidade Valor de Alfa de Cronbach
indice

1
Excelente 09<ax<l1

2
Muito bom 07<a<09

3
Bom 05<a<0,7

4
Regular 0,3<a<0,5

5
Deficiente 0<a<0,3

Fonte: (Avecillas & Lozano, 2016)
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Anexo lll. Tabela de distribuigdo t-Student

64
66
68
70

74
76
78
80

84
86
88
90

94

96

98
100

110
115
120
125

135
140
145
150

170
180
190
200

300
350
400
450

600
700
800
900

1000
00

a(2):
a(1):

0,50
0,25

0,678
0,678
0,678
0,678

0,678
0,678
0,678
0,678

0,677
0,677
0,677
0,677

0,677
0,677
0,677
0,677

0,677
0,677
0,677
0,676

0,676
0,676
0,676
0,676

0,676
0,676
0,676
0,676

0,675
0,675
0,675
0,675

0,675
0,675
0,675
0,675

0,675
0,675

0,20
0,10

1,295
1,295
1,294
1,294

1,293
1,293
1,292
1,292

1,292
1,291
1,291
1,291

1,291
1,290
1,290
1,290

1,289
1,289
1,289
1,288

1,288
1,288
1,287
1,287

1,287
1,286
1,286
1,286

1,284
1,284
1,284
1,283

1,283
1,283
1,283
1,282

1,282

1,2816

0,10
0,05

1,669
1,668
1,668
1,667

1,666
1,665
1,665
1,664

1,663
1,663
1,662
1,662

1,661
1,661
1,661
1,660

1,659
1,658
1,658
1,657

1,656
1,656
1,655
1,655

1,654
1,653
1,653
1,653

1,650
1,649
1,649
1,648

1,647
1,647
1,647
1,647

1,646

1,6449

0,05
0,025

1,998
1,997
1,995
1,994

1,993
1,992
1,991
1,990

1,989
1,988
1,987
1,987

1,986
1,985
1,984
1,984

1,982
1,981
1,980
1,979

1,978
1,977
1,976
1,976

1,974
1,973
1,973
1,972

1,968
1,967
1,966
1,965

1,964
1,963
1,963
1,963

1,962

1,9600

0,02
0,01

2,386
2,384
2,382
2,381

2,378
2,376
2,375
2,374

2,372
2,370
2,369
2,368

2,367
2,366
2,365
2,364

2,361
2,359
2,358
2,357

2,354
2,353
2,352
2,351

2,348
2,347
2,346
2,345

2,339
2,337
2,336
2,335

2,333
2,332
2,331
2,330

2,330

2,3263

0,01
0,005

2,655
2,652
2,650
2,648

2,644
2,642
2,640
2,639

2,636
2,634
2,633
2,632

2,629
2,628
2,627
2,626

2,621
2,619
2,617
2,616

2,613
2,611
2,610
2,609

2,605
2,603
2,602
2,601

2,592
2,590
2,588
2,587

2,584
2,583
2,582
2,581

2,581
2,5758

0,005
0,003

2,908
2,904
2,902
2,899

2,894
2,891
2,889
2,887

2,883
2,881
2,88
2,878

2,875
2,873
2,872
2,871

2,865
2,862
2,860
2,858

2,854
2,852
2,851
2,849

2,844
2,842
2,84
2,839

2,828
2,825
2,823
2,821

2,817
2,816
2,815
2,814

2,813

2,8070

0,002
0,001

3,223
3,218
3,214
3,211

3,204
3,201
3,198
3,195

3,19
3,188
3,185
3,183

3,179
3,177
3,175
3,174

3,166
3,163
3,160
3,157

3,152
3,149
3,147
3,145

3,139
3,136
3,134
3,131

3,118
3,114
3,111
3,108

3,104
3,102
3,100
3,099

3,098
3,0902

0,001
0,0005

3,449
3,444
3,439
3,435

3,427
3,423
3,420
3,416

3,410
3,407
3,405
3,402

3,397
3,395
3,393
3,390

3,381
3,377
3,373
3,370

3,364
3,361
3,359
3,357

3,349
3,345
3,342
3,340

3,323
3,319
3,315
3,312

3,307
3,304
3,303
3,301

3,300
3,2905

Fonte: (Zar, 2010, p.679)
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Anexo IV. Credencial

GABINETE DO VICE-PRESIDENTE PARA 0S ASSUNTOS CIENTIFICOS E
POS-GRADUACAO

ISCED / HUILA

CREDENCIAL

Para a realizagéo de trabalho de pesquisa e para concessao de facilidades junto ao
Complexo Escolar N° 805" Vila Paula” Lubango/Huila, credencia-se o (a) estudante
Rui de Noronha Paulo do 2° ano do Mestrado em Ensino da Quimica.

Por ser verdade e me ter sido solicitada, mandei passar a presente CREDENCIAL.
que vai por mim assinada e autenticada com o carimbo a 6leo em uso nesta Direccao,

Instituto Superior de Ciéncias da Educagao da Huila
Lubango, 04 de Setembro de 2023.
%V MCPG

A
Bernardo Flipe Maﬁas,\th
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Anexo V. Assisténcia as aulasn®°3e 4

FICHA DE ASSISTENCIA AS AULAS

wha’t ¢ KOS V- By

» Nome da A

«  Provincia

*  Municipio derlad

- Blil'l'b /\ ..ml o d 2 &

*  Nome do (a) Professor (a)___ #7000l Ty

2. Plano de organizaciio do Ensino — Aprendizagem (Plano de Aula)

2.1. Estrutura do plano de aula
Classe_$% Turma_A Liggon® 3 1 4
msm_ﬁuémm

Alunos Presentes 3 () Alunos Ausentes £ Total de alunos 28

22 Objectivo geral__ Bullitors o Couflilmubis gt olewed ¢ el
_auede(ef nfmuted

Item — Introdugiio/Motivagio lman  2med 3Suf 4bom S5.Mbom
1. Saudagdo P%

2, Chamada X
3. Controlo da tarefa do dia anterior

4. Orientagiio aos objectivos da aula X

Item ~ Desenvolvimento da aula

1. Dominio do Contedido x

2. Linguagem (oral, escrita) )
3. Grau de participagdo dos alunos b4

4. Prestagiio de atengio individualizada >4

5. Aspectos educativos X

6. Gestiio do tempo P4
Item — Avaliaciio

1. Realizagdo de avaliagio continua X

2. Utilizagio de inst. de avali. planificados  H¢

Item — Metodologia utilizada

I. Metod. participativa X

Item- Manuseamento do material

1. Utilizagdo do quadro e &
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QAN FELE Bl CHNCOE no) fiud LIERaQaEy] Gl ,-’

(
‘...A‘l IH' iid / I &

O

_de g goticetn .

41.’ Al S PLALCLE L L L A/&“.l FE] L ) -/.u;..
R b 1 # : ‘
e G0 G ¢ NAULUK v LE4 /"Il~’ o0 =] e
' ‘ l
A / AJ id ‘ 2 ‘A;“ ) AV .
O(A)PR (A) O (A) OBSERVADOR (A)
' (

= i : @&Iiﬁﬁgﬁ

Data: 0 0 /2022 Daw: 091091202

/ =, 2y
WL LT LTS 1L
'/ I( A’A(v 0 /) m—
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Anexo VI. Assisténcia as aulasn®°7e 8

FICHA DE ASSISTENCIA AS AULAS

1. Identificagiio do esta to de Ensino
Nomem&coh;%ﬂﬂ(_ww e 805 Win Reda”
vagmf i ,

2. Plano de organizacio do Ensln ~ Aprendizagem (Plano de Aula)
2.1. Estrutura do plano de aula

Classe {0 Turma_B Ligton®_ % / &

Disciplina 6&( yg[a

tems:_(6] oee]
Conteddo:_ (5140 of shefuied ng olowe
Métodos empregues: _élﬁ&/( LeE ¢ aﬁ&_@ﬁ 198

Alunos Presentes ,3Q Alunos Ausentes_ ¥ 'f Total de alunos 2 S.

Item — Introdugito/Motivagio lmau  2med 3.Suf 4bom 5Mbom
1. Saudagio X

2. Chamada X

3. Controlo da tarefa do dia anterior : b 4

4. Orientaglio aos objectivos da aula ¥

Item — Desenvolvimento da aula

1. Dominio do Conteuido X

2. Linguagem (oral, escrita) )(

3. Grau de participagdo dos alunos

4. Prestacio de atengdo individualizada X

5. Aspectos educativos X

6. Gestdo do tempo X

Ttem — Avaliagio

1. Realizagdo de avaliagdo continua X

2. Utilizaglo de inst, de avali. planificados ¥

Item — Metodologia utilizada

1. Metod. participativa X

Item- Manuseamento do material

1. Utilizagio do quadro b4
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2. Utilizagio do apagador b

3. Utilizagdo dos meios de ensino 574

4. Uso do manual do aluno X

Item ~ Conclusdes da aula

1. Perguntas de controlo X

2. Resumo da aula X

3. Orientaglio da tarefa para casa X
4. Cumprimentos dos objectivos da aula X

Item — Atitude do docente

1. Relagdes humanas com os alunos >

2. Criatividade X
Aspectos posiivos constaiados (& flnsfehie @onuizn o il Lt

e ‘é"&l) O#W

’0 (A) PROFESSOR (A) O (A) OBSERVADOR (A)
Y = 1

Data: 4 10§ 20&s2 Data: 74 1 9 1022
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Anexo VII. Prova trimestral de Quimica 2022/2023

rd

Repiblica de Angola
Administragio Municipal do Lubango
Repartigdo Municipal da Educagio
COMPLEXO ESCOLAR N° 99
Classe: 8" Duragio: 90 minutos
Data: __ /12/2022 Periodo:
Turma:____ Sala:
Curso. Regular I Trimestre
Série A Ano Lectivo: 2022-2023
Nome: sn°
Prova Trimestral de Quimica
Responde com clareza as questdes que se seguem
1. Sobre os dtomos diga: s
a) O que sdo? 1,5v
b) Qual ¢ a origem da palavra? 1,5v
¢) Como esta constituido? .1,5v

2. Assina com V as afirmagdes verdadeiras e com F as falsas.
a) Electrfio particula com carga eléctrica negativa, de simbolo e~ descoberto por

b) A medida do raio atdémico ¢ considerado como metade da distdncia entre dois
nticleos de atomos diferentes numa molécula.........couvvviviiiiiriiinieeeiriennnn 1,5v
¢) Is6topos sdo dtomos do mesmo elemento quimico, com 0 mesmo n® de massa e
diferente n° AIOMICO. ... ccuveerreienrirreererererseeresssraserrecransensasssnanes 1,5v
3. Preencha os espagos em branco:

a) A tabela periddica actual ¢ constituida por elementos, ordenados por
ordem dos seus niimeros v

b) A tabela periédica é constituida por grupos e periodos.......... 2v
4, Faga a distribuigio electrénica dos dtomos abaixo, ndo esquecendo de mencionar a

valéncia.

BE AN 5ism0mmrsuns snm s s e O A AR AN A SRR S mam e wa e msem P pe pE 1,5v

B RO o 5o e NS MR S AP A B BN OSSN By R 1,5V

CF TTL it aaiason s s s s I COaR AR A ST B S TRV S RAR RS s 1,5v

BY T s s e e e R A B S s 1,5v

Boa sorte
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Anexo VIII.

perguntas relacionadas aos atomos

Resultado da Prova Trimestral

2022/2023 referente as

Tabela 44: Resultado das trés perguntas da Prova Trimestral 2022/2023

Perguntas Categorias fi %
Totalmente certas 12 16
Parcialmente certas 24 32

i Totalmente erradas 39 52
Total 75 100,00
Totalmente certas 24 32
Parcialmente certas 4 5,33

i Totalmente erradas 47 62,67
Total 75 100,00
Totalmente certas 20 26,67

P4 Totalmente erradas 55 73,33
Total 75 100,0
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Anexo IX. Programa Minimo de Quimica da 82 Classe

Programa
de Quimics

8% Classe

I:L: L R DL s SRl ML

+ Canhecer a constituigao dos atomos numa perspactiva do pansamenta dos fildsofos gregos;
» Canhecer a constituiggo dos dtemos coma particulas subatdmicas;

+ Compreender as primeiras tentafivas de dassificagdo dos slementos quimicos;
 hnalisar 3 organizagda dos electries no tomo de acordo 3 tRaria atimics;

» Analisar a organizagdo databela periodica dos elementos quimicos;

» hualiar o comportameento dos elementos quimicos né tabela periddic

» Conhecer 2 mportangla da tabela periica dos elementos quimicos;

1 Conhecer 3 consttuigSo das moléculas de substincias exstentes na naturezz
1 hplicar modelos que rapresentam as formas de substincias quimicas;

) Analisar o compartamento das estruturas moleculares;

1 Anelisar as igagdes quimicas que ccorrem entre dtamas;

1+ hnalisar o comportamento das moléoulas nos ciferantes estados de agregacie;
1 Angfisar o comportaments das estruturas inicas;

1 Conhecer 3s diferentes furgBes dos compostos inorganicos,

1 Araisar o comportaments dos compestas norgaricas;

1 Analisar 3 solugdes 3quosas omo Stemas homogéneos,

1 Anlisar os diferentes tipos de sohugbes quanto & quentidads de soluto;

1 Apicar diferentes calculos sobre a concentragdo de soluces;

1 Apiicar experiércias simples no laboratdrio ou em sala de auta witizando aparehos laberatarias respetando a5
regras de segurana necessarias.
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Tams
rmy

Os dtomos, Esirutura atgmica ' Coteersomtuiiodo nusrunaespech opersanena s fisvsgegs
+ Compreender 3 constuicdo dos étomas como particulas subsdmicas;
+ Anasar a crganizagda dos electries o dtomo de acarde 3 teorl dmica,

Dhoel tves Eapitfin S4blprtuie Faiigelian
1

1+ Definr o conceto de domas; 1., Concelto de Stomos + O que sdo itomos.
1 Reconhecer ge dtorme & uma particda dhechie ) Diemeses dos oetos.
1 Digtingui 35 Smensdes dos itamas traets dos
1 Exphcara constituigio dos diomes; 12, Acongrtuigdo dosdtomes ) Acaesbituigio dos dtomes. 05 2 i
;mmmmwmw eosmadeos atbmicas modks atimices.
s centisas i _
: Partiubs 1 Partiulas subatémicas,
7 Commpararos diferenes madelos atmicos dos subtimias ) i bt
» epresmar oxdemadaments os ives 122 horgancagéo dos m ;
seiviosfistbnkiodirivicides edsnodong ek
elmetos quimirs 1 Osecries do o e,
1 Represaniar oselecires do dtmo nivel e * Model 3 ruvem decrénic,
20000 20 52 racter iy 1 Estrutura do dtomo,
1 lhastrar o modelo da rurvem electronica em ) o atbmico e raio Knic,
bigioa mnadoespago i + Nimero atfmico € nimero g2
1 Destraver 2 estrutura o dtoma), a particulss misst,
tom suss respectivas cargas eéctricas;
) fustifcar e cada i de anega 6
caracterizado por um nimesd naturdl;
» Eaphcar 2variagdo ros elementos quimices dz:
* Raio dAfmicy;
* Bako ko,
| éssencarrasatiic e i
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1 Defirn st e imen i
1 Defirer o congeto 2 nlimero de mass;

1+ Diendar nimeno atémicn &2 nimen de masss
» Representar smbclicamene o eementa pela
noae3o qmicz

" Aprofundar o onceto sobre demento quimicy; 13, 0quedumeiemante ) Ooue éumakemenio qamica 1
) Coaceriarom domemd imcn deacordy SUMKC. SRR €SS oo,

(O 0 seurespecther

* Nimaro de massa.

 Diferendar stropos de ibars

+ Defing 0 ConceRn de massa dmica; 14, Amassa des domes. » Amassa dog trmos. 1 1
+ Defini o concty de massa smica relativg  Massa dmica el
¥ niespretar a massa dis dlomas de xerds 4

esealzalomics;

+ e pretar 3 massa atimica rlava cormg
grandeza sem nidades.
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